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1. CITOLOGIA

1.1. BIOQUIMICA CELULAR

1. (Uece 2021) Atente para o que se diz a seguir sobre a agua
e suas propriedades, e escreva V ou F conforme seja
verdadeiro ou falso.

() Por ser um solvente eficiente, a agua é o meio no qual
ocorre a maioria das reagdes quimicas.

() Por ser apolar, o 6leo de cozinha nao forma ligagdes de
hidrogénio com as moléculas de agua e ndo é dissolvido por
ela.

() A maioria dos compostos organicos nao se mistura com a
agua porque sao apolares. Um exemplo € o sal de cozinha que,
por ser apolar, € uma substancia hidrofébica.

( ) A tensao superficial explica o fato de alguns insetos se
locomoverem sobre a superficie da agua.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)F,F,V, V.
b)F,V, F, F.
c)V,V,F, V.
dV,F,V,F.

2. (Uece 2022) Sao consideradas substancias inorganicas da
célula:

a) enzimas e acidos nucleicos.
b) lipideos e proteinas.

c) carboidratos e vitaminas.

d) sais minerais e agua.

3. (Uece 2021) Relacione, corretamente, os ciclos
biogeoquimicos a algumas de suas caracteristicas, numerando
os parénteses abaixo de acordo com a seguinte indicagao:

1. Oxigénio; 2. Calcio; 3. Fosforo; 4. Nitrogénio.

() Envolve a formagao da camada de ozbnio na atmosfera da
Terra.

() Esse elemento nao pode ser aproveitado diretamente pela
maioria dos seres vivos, apesar de ser fundamental para a
sintese de proteinas e de acidos nucleicos.

() Asrochas calcérias sao as principais fontes desse elemento
€, com a agao do intemperismo, o liberam no meio ambiente.
() Em ambientes aquaticos, esse elemento sedimenta-se e é
incorporado as rochas que estdo em formacao.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

¢ ‘. 1

4. (Uece 2020) Em relagao ao ciclo da agua, escreva V ou F
conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens
abaixo.

() Representa o movimento da agua, presente nos oceanos,
continentes e atmosfera, alimentado pela forga da gravidade e
pela energia solar.

() A agua pode ser superficial, subterranea ou atmosférica,
contudo, pelo fato de ser uma so, esta sempre mudando de
estado.

() A quantidade e localizagdo da agua da superficie muda
com o tempo e espago, seja naturalmente ou pela agao
antropica.

() E classificado como ciclo biogeoquimico pela importancia
desse elemento quimico nos processos metabdlicos dos seres
vivos.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,V,V,F.
b)V,F, F, F.
c)F,V,F, V.
d)F,F,V,V.

5. (Udesc 2019) O organismo humano necessita de uma série
de elementos quimicos diferentes que sao ingeridos em forma
de ions de sais minerais.

Associe os ions relacionados na Coluna A com a sua fungao
descrita na Coluna B.

Coluna A
l. Zinco
Il. Ferro
lll. lodo
IV. Sédio
V. Calcio

Coluna B

() Atua na coagulagdo do sangue.

() Componente de varias enzimas, algumas envolvidas na
digestao.

() Componente dos hormdnios da tireoide.

() Mais importante ion positivo extracelular; agdo no impulso
nervoso.

() Componente da proteina responsavel pelo transporte de
gases no sangue.

Assinale a alternativa que indica a associagao correta entre as
colunas, de cima para baixo.

a)V-I-1l-1v-I
b)I-1l-V-IV-I
cyll-V-IV-Il-I
dyl-n-m-wv-v
e)ll-1-V-IV-I
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Sobre a reagao, afirma-se que

l. se trata de uma sintese por desidratagao.

Il. a ligagdo que se produz entre as moléculas é do tipo
fosfodiéster.

lll. explicaria a formagao dos primeiros peptideos em solo
argiloso pos-resfriamento da Terra primitiva.

Esta/Estao correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)
a) ll.

b) Il
c)lell
d)lell.

7. (Unichristus - Medicina 2023) Quando estamos habituados
a comer com muito agucar, ndo percebemos o doce de uma
fruta. Sacarose, galactose, lactose, frutose e maltose, qualquer
tipo de agucar que consumimos se transforma rapidamente em
glicose no nosso corpo, o que pode ser um habito viciante. “A
glicose provoca a liberagéo de insulina, estimulando parte do
sistema nervoso central responsavel pela sensagao de prazer.
Essa reagdo quimica prioriza a entrada de triptofano no
cérebro, que fabrica serotonina e leva o corpo a sensagao de
calma, prazer e bem-estar”, diz a nutricionista clinica funcional
Nathalia Lobo.

Nesse texto, é citado um exemplo de

a) polissacarideo com fungao energética.
b) aminoéacido essencial.

¢) aminoécido natural.

d) polissacarideo com fungao estrutural.
e) monossacarideo com fungao estrutural.

8. (Pucrj 2022) A enzima piruvato desidrogenase catalisa a
reagao em que piruvato é convertido a acetilCoA.

O grafico a seguir representa a variagao da velocidade dessa
reagao na presencga da piruvato desidrogenase, em fungao da
variagao na concentragao do substrato dessa enzima.
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Considerando o grafico acima, analise as afirmativas a seguir.

I. A enzima diminui a energia de ativagdo necessaria para que
a reacao quimica aconteca e, a medida que a concentragdo do
substrato aumenta, na presenga da enzima, a velocidade da
reacdo aumenta até alcancgar a velocidade maxima.

Il. Allinha pontilhada indica a velocidade maxima da reagéo, que
nao sofrera mais variagdo, mesmo que haja aumento da
concentragao de substrato.

lll. A velocidade maxima da reagao representa 0 momento em
que todos os sitios ativos das enzimas se encontram ligados a
substrato e, como nao existem mais enzimas disponiveis,
mesmo que haja aumento da concentragdo de substrato, nao
ocorrera aumento da velocidade da reagao.

E correto o que se afirma em
a) apenas | el

b) apenas | e Il

c) apenas ll e lll

dylL el

9. (Uece 2022) Em relagdo as enzimas, escreva V ou F
conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens
abaixo.

() Sao proteinas que controlam a velocidade e regulam as
reacdes que ocorrem no organismo.

( ) Agem de forma generalista, atuando sobre substratos
diversos.

() Atuam aumentando a velocidade das reagdes quimicas,
portanto, sdo chamadas de catalizadores.

( ) Ligam-se de forma aleatoria em qualquer regiao dos
substratos.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)F,V,V, V.
b)F,V,F, V.
c)V,F, V,F.
d)V,F,F,F.

10.(Fuvest-Ete 2022) A protease MP° do SARS-CoV-2 é
essencial para o processamento de poliproteinas virais dentro
das células humanas. Um farmaco capaz de inibir essa enzima
seria capaz de inibir a replicagdo do virus. Baseando-se na
estrutura tridimensional da MP™, pesquisadores produziram um
farmaco capaz de se ligar de forma transitéria ao sitio ativo
dessa protease. Em um ensaio in vitro, esse farmaco inibiu a
atividade da protease. Porém, quanto mais poliproteinas virais
na reagao, menor foi a inibicdo observada. Esse farmaco pode
ser classificado como um inibidor

a) alostérico.

b) inespecifico.

c) irreversivel.

d) reversivel ndo-competitivo.

e) reversivel competitivo.

‘««' ".
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11.(Uece 2022) No que diz respeito as substancias da célula,
escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se
afirma nos itens abaixo.

() Os lipidios, conhecidos popularmente como gorduras, sao
substancias insoluveis em solventes organicos e sollveis em
agua.

() Os aminoacidos se combinam de diversas formas para dar
forma as proteinas.

( ) Proteinas simples sdo formadas por cadeias de
aminoacidos ligadas a grupos prostéticos.

() Os carboidratos, também chamados de agucares, sdo uma
importante fonte de energia para as células.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)F,V,F, V.
YV, V,V, F.
c)V,F,V,F.
)F,F,F,V

O

Q.

12.(Fcmmg 2022) Antigamente era comum visualizarmos, em
regides distantes da area litordnea, pessoas com bdcio,
denominadas popularmente de papudas. Devido a esse fato, o
sal passou obrigatoriamente a ser iodado.

E CORRETO afirmar que o individuo com deficiéncia ou
aumento do horménio que possui 0 iodo em sua composigao
deve apresentar disfungdes principalmente:

a) no metabolismo geral do corpo.

b) na captagao de glicose no sangue.

¢) nas fungdes involuntarias do corpo.

d) no controle das excretas nitrogenadas.

13. (Pucgo Medicina 2021) O uso da tecnologia tem favorecido
a vida humana por varios meios, inclusive no desenvolvimento
de produtos biotecnoldgicos que vao desde a produgédo de
alimentos, medicina e meio ambiente.

Uma das aplicagdes da biotecnologia € a produgéo de enzimas
como a quimosina, essencial para produgdao de alimentos
lacteos.

Sobre as enzimas, marque, entre as alternativas a seguir, a
unica correta:

a) Nao sao especificas, isto é, uma enzima sempre pode
catalisar varias reagdes diferentes.

b) Sao constituidas por proteinas, nao existindo outras
substancias em sua composigao.

c) Altas temperaturas e variagdo extrema de pH podem causar
perda de sua fungao bioldgica.

d) Atuam somente no catabolismo, nunca no anabolismo
bioldgico, apresentando reagao unidirecional.

14.(Uece 2021) Em relagdo aos aminoacidos e proteinas,
assinale a afirmagao verdadeira.

a) Aminoacidos sao compostos organicos formados por
carbono, oxigénio e nitrogénio, e alguns ainda contém atomos
de enxofre.

b) Alanina, Glicina e Glutamina sdo aminoacidos essenciais
produzidos pelo corpo humano.

0 3

c) As proteinas, quando compostas unicamente de
aminoacidos, sao chamadas de proteinas simples, como é o
caso da albumina.

d) As proteinas de um tatu bola e um tatu peba séo semelhantes
entre si e também se assemelham com as proteinas do
mandacaru.

15. (Pucpr Medicina 2021) Observe o esquema seguir.

” . Produtos '

Substrato Complexo

enzima-substrato

=) =)

Disponivel em: <https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/teoria-encaixe-induzido.htm>
Acesso em: 20/01/2020.

Considerando a capacidade catalitica da enzima, espera-se que
a) a enzima nado sofra mudanga quimica global como
consequéncia da reagao que catalisa.

b) a ligagado do substrato com a enzima ocorre em um sitio ativo
sendo prescindivel especificidade e afinidade.

c) s6 ocorra desnaturagao se houver alteragéo de pH.

d) ocorra um aumento da energia de ativagdo e na velocidade
da reacao.

e) redugao da energia de ativagado e da velocidade de reagao.

16.(Ufpr 2018) Em relagdo as proteinas, carboidratos
(glicidios) e acidos nucleicos que sdao componentes
moleculares dos seres vivos, faga 0 que se pede:

a) Cite dois carboidratos com fungao de reserva energética, um
presente em plantas e outro em animais (identificando essa
associagao).

b) Quais sdo as unidades constituintes fundamentais das
proteinas?

¢) Quais sao os dois tipos de acidos nucleicos encontrados nas
células?
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17.(Fmj 2021) A figura representa um modelo de reagao
quimica mediada por uma proteina, modelo esse conhecido
como “chave-fechadura”.

Substratos

Produtos da reacgao

Proteina
(www.scientificamerican.com)
1 2 3 2
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Concentragdo de substrato Concentragdo de substrato Concentragdo de substrato

a) A que classe de proteinas pertence aquela representada na
figura? Por que a reagdo quimica da qual elas participam é
comparada a um mecanismo “chave-fechadura”?

ribozimas cortam o RNA, unem as pegas remanescentes e
estao envolvidas na sintese de proteinas nos ribossomos.

a) Cite dois fatores que influenciam a atividade das enzimas
proteicas.

b) Analisando-se as etapas de sintese de uma enzima e de uma
ribozima, conclui-se que uma célula consegue sintetizar mais
rapidamente uma ribozima. Justifique essa afirmagao citando
as etapas de sintese dessas duas substancias.

19.(Unicamp 2020) Um dos pratos mais apreciados pelos
brasileiros € o tradicional arroz com feijao, uma combinagao
balanceada de diversos nutrientes importantes para a saude
humana.

a) A combinagao de arroz e feijao fornece todos os aminoacidos
essenciais ao organismo. A tabela abaixo apresenta variagdes
na quantidade de alguns aminoacidos essenciais por categorias
de alimentos.

Aminoacidos Categorias de alimentos
essenciais Milho Arroz Feijao Soja Verduras Gelatina
Metionina v 11 1 I 1 1
Isoleucina v v v v v v
Leucina v v v v v v
Lisina 1 1 " 1" 4 1
b) Mantendo-se constante a concentragao das proteinas, qual Fenilalanina 4 4 i Z i e
g . . ~ . Treonina 1l 1 1" 1" v v
grafico ilustra corretamente a velocidade de reag&o da proteina Triptofanc m 7 m 7 7 m
em fungdo do aumento na concentragdo do substrato? Valina v v v v v v
ifi alta quantidade do aminoacido presente no alimento
JUStlﬂque sua reSDOSta' LEGENDA E baixg quantidade do aminoécids presente no alimento
v quantidade ideal do aminoacido presente no alimento

18.(Famerp 2021) Antes de 1982, acreditava-se que somente
as moléculas de proteinas tinham atividade enzimatica.
Posteriormente, pesquisadores trabalhando com
microrganismos descobriram um tipo especifico de RNA,
chamado de ribozima. Como as enzimas proteicas, as ribozimas
funcionam como catalisadores, tém sitios ativos que se ligam
ao substrato e ndo sdo consumidas na reagdo quimica. As

(Adaptado de Marchini e outros, Aminoacidos. Sao Paulo: ILSI Brasil-International Life Sciences
Institute do Brasil, 2016, p. 18.)

Considere uma época de escassez em que € necessario
substituir o feijao do combinado “arroz e feijao” por outro
alimento. Tendo como base as informagdes fornecidas, que
alimento da tabela poderia ser escolhido? Justifique sua
resposta.
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b) Considere a seguinte afirmacao: “O arroz, embora seja um
alimento saudavel, deve ser consumido por uma pessoa com
diabetes tipo 2 sob orientagao profissional para controle de
glicemia.” Explique a afirmacao, levando em consideracao as
transformagées que o arroz sofre na digestdo e as
caracteristicas do diabetes tipo 2.

20. (Ufjf-pism 1 2020) Em um posto de saude de uma cidade
do interior de Minas Gerais foram atendidos no mesmo dia 6
pacientes com sintomas de avitaminoses, doengas provocadas
por caréncia de uma ou de varias vitaminas. Abaixo seguem
dados clinicos obtidos pelo plantonista:

Paciente 1 — se queixa de problemas de visao, especialmente
da cegueira noturna.

Paciente 2 — relata ins0nia, irritacédo, fadiga, perda do apetite e
da energia.

Paciente 3 — apresenta anemia e formigamento nas maos e
pernas.

Paciente 4 - apresenta lesbes de mucosa
sangramento das gengivas e fraqueza.

Paciente 5 — apresenta enfraquecimento e deformagao dos
0SSO0S.

Paciente 6 — Trata de uma crianga desnutrida com falta de
coordenagao motora.

intestinal,

Com base nestes relatos, e considerando que os sintomas sao
causados por avitaminoses, responda:

a) Qual paciente carece de suplementagéo de vitamina A?

Acucares
Cloroplasto

Luz

. %<

Granum

H,0 Cco,

(www.infoescola.com)

a) Cite a substéncia que esta representada por X na figura. Por
que, em temperatura muito alta, a velocidade das reacgdes
quimicas que ocorrem no interior do cloroplasto comega a
diminuir?

b) Foi realizado um experimento com trés plantas da mesma
espécie, em condi¢des ideais de temperatura e hidratagao.
Uma planta foi exposta a luz verde, a outra a luz amarela e outra
a luz vermelha. A planta submetida a qual luz produzira mais
amido? Explique a relagao entre a cor da luz e a maior produgao
de amido.

b) Qual paciente carece de suplementacao de vitamina C?

¢) Qual paciente carece de suplementagéo de vitamina D?

21.(Fmj 2020) A figura ilustra, de forma simplificada, as
reagdes quimicas que ocorrem no interior de um cloroplasto.

22.(Pucrj 2019) O grafico a seguir representa a velocidade de
uma reagao hipotética em fungao da variagao na concentragao
de seu substrato.

SuperProfessor®
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A partir da analise do grafico, responda as questdes a seguir:

a) Qual das curvas (I ou Il) representa a reacao hipotética na
presenga de uma enzima. Explique.

c) O que sao vitaminas lipossoluveis?

b) Na curva |, é possivel perceber que, a partir de uma
determinada concentragdao de substrato, a velocidade da
reagao nao € mais alterada. Explique por que isso acontece.

23.(Ufjf-pism 1 2017) Segundo o Instituto Mineiro de
Endocrinologia, embora o Brasil seja um pais com abundancia
de dias ensolarados, diversos fatores tém dificultado a
exposicao ao sol dos seres humanos, tais como o estilo de vida
moderno nas grandes cidades, o sedentarismo, o receio de
danos a pele e o uso de protetor solar. Esses fatores tém
causado um problema generalizado de deficiéncia de vitamina
D na populagéo.

a) Por que o receio dos danos do sol a pele e o uso do protetor
solar podem ter relagdo com a deficiéncia de vitamina D na
populagao?

b) Por que é importante que criangas em fase de crescimento
tomem sol regularmente?

1.2. MEMBRANA E TRANSPORTE

24. (Ufpr 2023) A membrana celular, por delimitar o meio intra
e extracelular, funciona como uma “portaria” controlando o
intercambio de substéncias, recebendo e emitindo sinais. Para
cumprir essas diversas fungdes, a membrana conta com
estruturas e sistemas especializados, como por exemplo os
receptores de membrana, responsaveis pela detecgdo de
estimulos diversos, inclusive agentes invasores, e as proteinas,
que atuam no transporte de substancias. Considerando as
informagdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) Agentes infecciosos conseguem infectar células humanas
porque interagem com receptores celulares especificos,
enganando esse sistema de reconhecimento que permite a
entrada desses agentes nas células.

b) A passagem da agua para fora da célula, em resposta a
insercao desta em um meio concentrado em solutos, € feita por
meio das bombas ibnicas.

c) A bicamada fosfolipidica da membrana celular é altamente
permeavel a moléculas hidrofilicas, uma vez que delimita o
compartimento celular em ambientes aquosos.

d) Os receptores de membrana responsaveis por detectar os
estimulos sado estruturas compostas por lipidio e fosfato,
formando moléculas denominadas fosfolipidios que contém
uma cauda apolar e uma cabeca polar.

e) Os virus, parasitas intracelulares obrigatérios, infectam
células humanas por meio do processo de exocitose.

25. (Integrado - Medicina 2022) Considere a figura do modelo
mosaico fluido de uma membrana plasmatica.

Assinale a alternativa cujas estruturas indicadas na figura (1, 2,
3, 4 e 5) estdo corretamente identificadas.

a) 1. bicamada glicoproteica.

b) 2. lipidio periférico.

c) 3. proteina integral.

d) 4. carboidrato transmembrana.

e) 5. colesterol de superficie.
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26.(Fcmscsp 2022) Analise a ilustragao de um experimento em
que uma membrana separa uma solugédo hipoténica de uma
solugao hiperténica, ambas solug¢des contidas no interior de um
tubo formado por duas colunas A e B.

o Sl o *

] @ an

membrana

Considerando o transporte de substdncias entre as duas
solugdes, se a membrana for

a) semipermeavel, havera migragéo de agua da coluna B para
a coluna A fazendo com que ocorra a elevagéo desta ultima,
fendbmeno denominado osmose.

b) semipermeavel, havera migragao de soluto da coluna B para
a coluna A, fazendo com que as concentragoes de soluto se
igualem, fendbmeno denominado difusdo simples.

c) permeavel, havera migracdo de agua da coluna A para a
coluna B, fazendo com que as concentragdes de solvente se
igualem, fendbmeno denominado difusao facilitada.

d) permeavel, havera migragao de soluto da coluna B para a
coluna A, fazendo com que as concentragdes de soluto se
igualem, fenébmeno denominado difusao simples.

e) semipermeavel, havera migragdo de agua da coluna A para
a coluna B, fazendo com que os niveis das duas colunas se
igualem, fenébmeno denominado osmose.

27.(Unichristus - Medicina 2022) As figuras |, Il e lll, a seguir,

ilustram trés recipientes com solugdo de NaC/ (cloreto de
sodio) em diferentes concentragdes, contendo células vegetais
que podem ser observadas em diferentes condigdes osmaticas.
As setas, nessas figuras, representam o fluxo de agua entre o
vacuolo celular e a solugao do recipiente.

Figura |

Figura Il Figura Ill

N~

Disponivel em: https://www.blogdovestibular.com. Acesso em: 5 jul. 2021 (adaptado).

Células em condigbes de plasmdlise e de turgescéncia estao
ilustradas, respectivamente, nas figuras

a)lell

b)llel.

c)llelll.

dlilel.

e)lllell

P 7

28.(Famerp 2022) Analise a figura que representa a agao de
uma célula humana.

‘ Micro-organismo

l Membrana
plasmética

Citoplasma \

SuperProfessor®

O processo de endocitose representado na figura e o tipo de
célula que é capaz de realiza-lo séo, respectivamente,

a) fagocitose e neutrdfilo.

b) pinocitose e macrofago.

c) fagocitose e hemacia.

d) pinocitose e basdfilo.

e) fagocitose e linfécito T.

29. (Integrado - Medicina 2022) A membrana plasmatica em
uma célula é a grande responsavel pelo controle da passagem
de substéncias da regiao extracelular para intracelular e
também no sentido contrario. Isso €& chamado de
permeabilidade seletiva e resulta da presenca de diversos tipos
de transporte.

Em relagdo a esses mecanismos de transporte na membrana
plasmatica, marque a resposta correta.

a) A osmose € um transporte que ocorre sem gasto de energia.
Nele, percebe-se o deslocamento de soluto da regido
hipertbnica (maior concentragdo) em direcdo a regiao
hipotdnica (menor concentragao).

b) A difusdo simples ocorre com a passagem de solvente da
regidao de menor concentragdo em diregao a regiao de maior
concentragao. Essa diluigdo torna possivel o equilibrio entre
regides distintas, deixando o meio isotdnico.

c) A bomba de sodio e potassio € um processo que ocorre
contra o gradiente de concentragdo, bombeando sempre altas
concentragdes de potassio para o meio extracelular e grandes
quantidades de sédio para o meio intracelular. E um mecanismo
que ocorre sem gasto de energia.

d) Proteinas presentes na membrana plasmatica podem atuar
no transporte de algumas moléculas, como a glicose, por
exemplo. Esse mecanismo de transporte € chamado de difusdo
facilitada, ocorre de uma regido de maior concentragdo da
substancia em diregdo a uma regido de menor concentragao.
Nao apresenta gasto de energia.

e) A fagocitose € um processo que ocorre sem gasto de energia
e possibilita a célula langar estruturas moleculares do meio
intracelular para o meio extracelular.

30. (Unesp 2022) Em um tubo de ensaio contendo apenas agua
destilada, um pesquisador colocou igual numero de células
integras de hemacias e de algas verdes unicelulares
(cloroficeas). Apdés uma hora, o tubo foi centrifugado e o



<=3 VENDEI

O AURSCS

CITOLOGIA

material precipitado foi recolhido com uma pipeta, gotejado
sobre uma lamina de vidro e observado ao microscoépio optico,
no qual seria possivel identificar a presenga de células integras.
Em seguida, a solugado acima do precipitado foi recolhida e
submetida a analise bioquimica para a possivel identificagao de
moléculas de hemoglobina ou de clorofila.

Nesse experimento, ao microscopio, o pesquisador

a) nao observou células integras de hemacias ou algas, e na
solugdo aquosa identificou moléculas de hemoglobina e de
clorofila.

b) observou apenas células integras de hemacias, e na solugao
aquosa identificou apenas moléculas de clorofila.

c) observou apenas células integras de algas, e na solugao
aquosa identificou apenas moléculas de hemoglobina.

d) observou células integras de hemacias e algas, e na solugao
aquosa nao identificou moléculas de hemoglobina ou de
clorofila.

e) observou células integras de hemacias e algas, e na solugao
aquosa identificou moléculas de hemoglobina e de clorofila.

31.(Upf 2022) As células animais podem apresentar, em sua
membrana plasmatica, especializagbes responsaveis por
diversas fungdes. Sobre essas especializagdes, avalie as
afirmativas abaixo e identifique-as como verdadeiras (V) ou
falsas (F).

() Asjungdes oclusivas sao especializagdes semelhantes aos
desmossomos, cuja principal fungcdo € impedir o transito de
substancias entre células adjacentes. Sdo muito encontradas
nos osteoblastos.

() As interdigitagbes sado invaginacdes e evaginagdes que
ocorrem entre células vizinhas e permitem maior adesao entre
elas. Sao muito comuns entre as células do miocéardio.

( ) Os desmossomos sdo estruturas proteicas que se
posicionam entre células adjacentes, promovendo maior poder
de adesdo. Sao bastante encontrados entre as células da
epiderme, por exemplo.

() As jungdes comunicantes sao constituidas por proteinas
do tipo tubulina e permitem maior interagédo célula-célula. Sao
encontradas, principalmente, em células do peritonio.

() As microvilosidades ocorrem em epitélios de absorcgao,
como na mucosa do intestino delgado, com fungdo de ampliar
a superficie de contato da célula com o ambiente externo.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:
a)F-V-F-V-V.

b)F-F-V-F-V.
¢)F-V-V-V-F.
d)V-F-V-V-F.
e)V-V-F-F-V.

32.(Integrado - Medicina 2021) As células necessitam
constantemente de nutrientes para manutengdo de seu
metabolismo. Algumas substéncias sédo transportadas sem
gasto de energia e a favor de um equilibrio na concentragao de
elementos presentes no meio intracelular e extracelular, sendo
denominados de transportes passivos. Entretanto, alguns
mecanismos gastam energia para acontecer, em fungao de um
fluxo de substancias contrario ao equilibrio de concentragoes,

em fungao de outras demandas bioquimicas celulares. Marque
a alternativa CORRETA sobre esses sistemas de transporte.

a) A difusao facilitada ocorre com o deslocamento de soluto, de
uma regiao de maior concentracao (hiperténica), passando por
uma membrana semipermeavel, com auxilio de proteinas, em
direcao a uma regido de menor concentragao (hipotdnica),
buscando o equilibrio de concentragdes (solugdes isotbnicas).
Esse processo ocorre com gasto de energia.

b) A osmose é um caso especial de difusédo, onde o liquido
(solvente) se difunde de uma regido com menor concentragao
de soluto (hipotbnica), passando por uma membrana
semipermeavel, em diregdo a uma regidao com maior
concentragao de soluto (hiperténica), buscando o equilibrio de
concentragdes (solugdes isotdnicas). Esse processo ocorre
sem gasto de energia.

c) A difusao simples ocorre com o deslocamento de solvente,
de uma regidao de menor concentragao (hipotdnica), passando
por uma membrana permeavel, em diregao a uma regiao de
maior concentragao (hipertdnica), buscando o equilibrio de
concentragdes (solugdes isotdnicas). Esse processo ocorre
sem gasto de energia.

d) Quanto ao transporte ativo, a bomba de sodio e potassio &
um exemplo de funcionamento deste mecanismo. Proteinas
presentes na membrana plasmatica fazem o bombeamento de
so6dio em diregdo ao meio extracelular, enquanto bombeiam
potassio em dire¢gdo ao meio intracelular. Dessa maneira, as
células mantém as concentragdes equilibradas, mantendo a
homeostase e o gradiente de concentragcbes. Esse processo
ocorre sem gasto de energia.

e) A pinocitose representa o englobamento de grandes
particulas, com emissdo de expansdes citoplasmaticas
denominadas pseuddpodos. Dessa maneira, a célula consegue
manter o equilibrio de concentragdes, Unica finalidade da
endocitose. Esse processo ocorre sem gasto de energia.

33.(Fmc 2021) Na figura abaixo, analise o gradiente

eletroquimico do Na* (a esquerda) e do K* (a direita).
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Considerando que a figura demonstra o antiporte de sodio e de
potassio, os tipos de transporte que ocorrerdo para jogar o
sodio para fora e o potassio para dentro da célula sdo,
respectivamente:

a) ativo e passivo.

b) passivo e transcitose.

C) passivo e passivo.

d) ativo e ativo.

e) ativo e transcitose.
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34. (Ufjf-pism 1 2022) O pancreas € uma glandula mista, cujos
componentes celulares elaboram diferentes produtos de
secregao. Um exemplo é a produgao das enzimas digestivas,
que fazem parte do chamado suco pancreatico, importantes
para a digestao das proteinas do bolo alimentar. Sabendo que
as células do pancreas secretam este tipo de secregao
proteica, responda:

a) O que é exocitose?

b) Quais sdo as 2 (duas) organelas celulares envolvidas na
sintese e modificagé@o das proteinas de exportagao?

36.(Ufu 2021) Nas células, além da membrana plasmatica, ha
uma substancia semelhante a gelatina chamada de citosol, na
qual as organelas estdo suspensas.

Com base no que se sabe sobre as células,

a) por que nas células intestinais humanas, por exemplo, séao
encontradas microvilosidades?

35.(Famerp 2021) As figuras ilustram as modificagdes que
ocorreram em trés conjuntos de hemacias humanas apos
serem mergulhadas em trés solugdes diferentes, 1, 2 e 3.

(https://nigerianscholars.com)

a) Qual das trés solugdes ¢é hipertdnica? Como se denomina o
tipo de transporte que permite as modificagées observadas nas
hemécias?

b) explique a fungao da mitocéndria na célula.

c) estabelega uma relagéao entre a quantidade dessa organela
e a atividade desse tipo celular, usando como exemplo uma
célula muscular. Justifique sua resposta.

b) Se, em vez de hemacias, o experimento tivesse utilizado
lactobacilos, o fendbmeno indicado pela seta, em 1, nao
aconteceria. Explique o porqué.
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37. (Ufjf-pism 1 2019) Em julho de 2017, o jornal Folha de S&o
Paulo publicou uma reportagem intitulada “Colesterol pode
proteger célula do sangue contra parasito da malaria”. A
reportagem afirma que uma das etapas importantes da doenca
€ a invasdo de células sanguineas por parte do parasito da
malaria. Para conseguir realizar essa invasao, o parasito
consegue interagir com a membrana plasmatica das células
sanguineas. Uma importante proteina do parasito responsavel
pela invasao celular é a EBA175, que é capaz de agir afetando
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as propriedades fisicas da membrana,
diretamente a defesa da célula. Segundo os pesquisadores
envolvidos no estudo relatado na reportagem, a rigidez da

enfraquecendo

membrana plasmatica é um aspecto importante dos
mecanismos de defesa das ceélulas contra a invasdao dos
parasitos — e, neste sentido, entender as fungdes do glicocalix
€ essencial.

a) Cite DOIS componentes estruturais das membranas
plasmaticas.

b) Dentre os disturbios eletroliticos citados, podemos relatar
alteragdes nas taxas de potassio e sodio no organismo. Como
vocé consegue explicar o fato de que, no interior de uma célula
normal, a concentragdo de ions sédio mantém-se cerca de 8 a
12 vezes menor que a do meio exterior, enquanto a
concentragao interna de potassio é cerca 20 a 40 vezes maior
que a concentragao existente no meio extracelular?

b) O que é o glicocalix? Cite os seus componentes.

38.(Usf 2018) Agua de injegao*

O produto € indicado na diluicdo ou dissolugao de
medicamentos compativeis com a agua para injegdo. Nao deve
ser administrada diretamente por via endovenosa. Sua
administragdo na circulagdo sistémica causa hemolise
(destruicao dos globulos vermelhos) e desordens eletroliticas.
Seu uso nao é recomendavel em procedimentos cirurgicos.

* Agua de injecdo é uma agua sem substancias adicionadas,
caracterizada por liquido limpido, hipotbnico, estéril e
apirogénico (sem produtos do metabolismo de organismos,
como bactérias e fungos, que podem causar febre).

Com base no texto e nos seus conhecimentos de biologia,
resolva o que se pede.

a) Explique a razdo pela qual a administragao na circulagdo
sistémica da agua de inje¢do causa hemolise. Qual a estrutura
celular diretamente envolvida no processo de hemolise?

39. (Ufjf-pism 1 2018) Varios protozoarios vivem em ambiente
de agua doce onde as concentracgoes de seus fluidos internos
s30 maiores que as do meio, condi¢cdo que Ihes impde um
importante desafio que pode levar a ruptura e,
consequentemente, morte do protozoario.

a) Que processo fisico-quimico esta envolvido nesse
problema? Como esse processo se da na situagao exposta no
enunciado da questao?

b) O que significa dizer que a membrana plasmatica € uma
membrana semipermeavel?

c) Exposta as mesmas condigcbes que o protozoario do
enunciado, uma célula vegetal se romperia? Por qué?

10
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40.(Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) As células
apresentam membrana plasmatica com composi¢ao quimica e
estrutura semelhantes entre si.

a) Indique a composi¢dao quimica e o tipo de permeabilidade
caracteristicos da membrana plasmatica.

b) Os cientistas Singer e Nicholson sugeriram um modelo para
a membrana plasmatica. Que denominacao foi dada para esse
modelo? Descreva a estrutura da membrana plasmatica de
acordo com esse modelo.

41.(Pucrj 2017) A membrana plasmatica tem trés fungdes
principais: revestimento, protegdo e permeabilidade seletiva.
Considerando a fung@o de permeabilidade seletiva, descreva
0os processos pelos quais as substancias atravessam a
membrana plasmatica.

1.3. ORGANELAS CELULARES

42.(Fcmscsp 2023) O peroxido de hidrogénio aplicado em
ferimentos na pele pode atuar como agente antimicrobiano. Em
contato com o sangue do ferimento, o peréxido de hidrogénio
reage com uma enzima contida em uma organela membranosa
e libera um gas na forma de pequenas bolhas.

O efeito protetivo do peroxido de hidrogénio consiste em
eliminar bactérias

a) anaerobias obrigatérias, que ndo resistem ao gas oxigénio
liberado ap6s a agao da catalase.

b) aerdbias, que nao resistem ao gas oxigénio liberado apos a
acao da hidrolase.

c) anaerobias facultativas, que ndo resistem ao gas hidrogénio
liberado ap0s a agao da hidrolase.

P 11

d) aerdbias, que nao resistem ao gas carbonico liberado apos a
acao da catalase.

€) anaerobias obrigatorias, que nao resistem ao gas hidrogénio
liberado apds a agao da hidrolase.

43.(Acafe 2022) A célula precisa executar processos de
endocitose para sua sobrevivéncia. Dentre eles tem-se a
fagocitose. Sobre esse processo celular € INCORRETO afirmar
que:

a) nos mamiferos, pode-se indicar como principais células
fagocitarias o macrdéfago, o neutrdfilo e a célula dendritica.

b) € um processo de absorgao celular que incorpora moléculas
bioldgicas e materiais particulados.

C) nesse processo, ocorre a ingestdo de particulas insoluveis,
fragmentos celulares e até mesmo microrganismos.

d) o material englobado é chamado de fagossomos, com a
insercdo dos perixossomos para o processo de digestao
intracelular.

44, (Unisinos 2022) As organelas sao componentes celulares
que executam fungdes especificas e indispensaveis para o
metabolismo das células eucariontes. O complexo golgiense
(complexo de Golgi) realiza varias fungdes importantes como,
por exemplo, o processo de secregao celular. Considerando
outras fungdes nas quais essa organela esta envolvida, assinale
V nas afirmacgoes verdadeiras e F nas falsas.

() Formagao de lisossomos e sintese de lipideos.

( ) Formagao do acrossomo (estrutura presente em
espermatozoides) e formagao de lisossomos.
( ) Formacdo do acrossomo (estrutura presente em

espermatozoides) e sintese de ribossomos.
() Formagéo da lamela média durante a divisdo de células
vegetais e sintese de ribossomos.

A Unica sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)V-V-V-V.

b)F-V-F-F.

c)F-V-F-V.

dV-F-V-V.

e)V-F-F-V.

45, (Integrado - Medicina 2022) Durante a metamorfose dos
anfibios, em que a cauda dos girinos se degenera por autofagia,
pode-se afirmar que a organela citoplasmatica diretamente
relacionada a esse processo é:

a) o complexo de golgi.

b) a mitocoéndria.

c) o centriolo.

d) o ribossomo.

e) o lisossomo.

46.(Unisc 2022) Correlacione as frases abaixo com a sua
respectiva organela:

() sao a principal fonte de energia quimica na maioria das
células.

() ocorrem em muitas superficies internas do corpo, como
na maior parte do trato respiratorio.

( ) estdo envolvidos na montagem de novas organelas
filamentares.
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) séo responsaveis por destruir bactérias fagocitadas.
() catalisam a sintese de proteinas a partir de aminoacidos.
1. Ribossomos

2. Mitocondrias

3. Lisossomos

4. Citoesqueletos

5. Cilios

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é
a)2-5-3-4-1

47.(Upe-ssa 1 2022) Costumamos pensar que as células séo
como geleias macias e nao estruturadas, embora sejam
altamente estruturadas, mantidas por meio de uma rede de
filamentos, denominada de citoesqueleto ou "esqueleto da
célula". Nos eucariontes, existem diferentes tipos de fibras
proteicas no citoesqueleto.

e—t)
25 nm

Abaixo estdo listadas caracteristicas de um desses. Analise-as!

I. Sdo abundantes nas células musculares, onde formam
estruturas organizadas de sobreposicdo de filamentos
chamados de sarcomeros, responsaveis pela contragao
muscular.

Il. Podem montar-se e desmontar-se rapidamente, permitindo
que tenham um papel importante na movimentagao celular.

Ill. Na divisao celular animal, formam um anel feito de actina e
miosina, que atua para dividir uma célula, gerando duas células-
filhas.

IV. Formados pela proteina actina, tém papel estrutural na
célula, conectam-se logo abaixo da membrana plasmatica, na
regidao do ectoplasma, conferindo a consisténcia firme dessa
regiao.

Essas caracteristicas pertencem aos
a) Microtubulos.

b) Filamentos intermediarios.

c) Cilios.

d) Centriolos.

e) Microfilamentos.
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48. (Ufrgs 2022) No bloco superior abaixo, estéo listados dois
componentes do citoesqueleto de células eucaridticas; no
bloco inferior, eventos ocorridos durante a mitose.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

1. Microtubulos
2. Filamentos de actina

() Formagao do fuso acromatico.

() Formacgao do anel contratil.

() Alinhamento dos cromossomos no equador da célula.
() Separagao das cromatides-irmas.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

a)1-2-1-1.
by1-1-2-2.
c)1-2-1-2.
dy2-1-2-1.
e)2-1-1-2.

49. (Integrado Medicina 2021) Células eucarioticas
apresentam variadas estruturas inseridas no citosol, as
chamadas organelas citoplasmaticas. Considere as fungdes e
caracteristicas das diferentes organelas constituintes do
citoplasma celular e avalie as assertivas a seguir.

I. A sintese de acidos graxos, fosfolipidios e esteroides ocorre
nos tubos e bolsas do reticulo endoplasmatico granuloso.

Il. Células animais digerem partes de si mesmas por meio de
seus lisossomos, processo denominado fagocitose.

Ill. Os processos finais necessarios a exportagao das proteinas
produzidas no reticulo granuloso ocorrem nas cisternas do
complexo golgiense.

IV. O grande vacuolo central tipico das células animal é envolto
pela carioteca, que apresenta a mesma constituicdo das demais
membranas celulares.

E CORRETO apenas o que se afirma em

a)l, llell.
by, 1l e V.
c) el
dyllelV.
e)llle V.

50.(Ufms 2021) Em relagédo a célula eucariotica representada
a seguir, assinale a alternativa correta.
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a) A estrutura 8 representa o Reticulo Endoplasmatico Liso ou
Agranular, responsavel pela sintese de carboidratos.

b) As mitocondrias, apontadas pelo numero 9, produzem ATP
através da fermentagéo.

c) O Sistema Golgiense ou Complexo de Golgi, marcado por 6,
realiza a respiragao celular.

d) Os Centriolos, indicados pelo numero 13, participam
ativamente no processo de divisdo celular.

e) A seta 5 indica a Carioteca, estrutura que delimita o nucleo.

51.(Ucpel 2021) Analise as associagdes estrutura-funcao na
tabela abaixo:

ESTRUTURA | FUNCAO
I Lisossomos digestao de macromoléculas
II. Nucléolo produzem as subunidades
ribossomais
Ill. | Microtubulos mobilidade celular como cilios e
flagelos

IV. | Jungdes gap realizam a comunicacdo entre
células em varios tipos de tecidos
canais responsaveis pela conexao
citoplasmatica entre células

vegetais

V. Desmossomos

Qual dos pares estrutura-fungao esté incorreto
a)Vv

b) IV

c) lll

d) Il

e)l

52. (Ufjf-pism 1 2022) Em 2016, o Prémio Nobel de Medicina
foi concedido ao cientista japonés Yoshinori Ohsumi por suas
descobertas sobre os mecanismos da autofagia na saude e na
doenga do organismo. Sobre a autofagia, responda:

a) O que é autofagia?

c) Explique o papel dos lisossomos no processo da autofagia.

53. (Unifesp 2021) Ao longo da diferenciagao de uma hemacia
a partir do eritroblasto, a célula sintetiza hemoglobinas, perde
seu nucleo e organelas e migra para a corrente sanguinea. No
citoplasma de uma hemacia humana adulta existem cerca de
250 milhdes de moléculas de hemoglobina.

a) Cite a organela responsavel pela produgdao de hemoglobina
no eritroblasto. Em que local do corpo humano adulto sédo
produzidos os eritroblastos?

b) Suponha um experimento em que uma hemacia adulta foi
colocada em um tubo de ensaio e mantida fechada em contato
com certo volume de gas oxigénio. O volume de gas oxigénio
foi monitorado, visando verificar o consumo desse gas na
sintese de ATP. Considere o grafico, que ilustra trés possiveis
variagdes no consumo de gas oxigénio durante o experimento.
A

b) Apresente 2 (dois) exemplos que demonstram a importancia
da autofagia para o funcionamento da célula.
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Qual curva do grafico representa o consumo de gas oxigénio
utilizado no processo metabdlico realizado pela hemacia adulta
para sintetizar ATP? Justifique sua resposta.
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54.(Fcmscsp 2021) O grafico ilustra o pH ideal em que as
enzimas lisossémicas atuam, e as figuras numeradas de 1 a 3
mostram trés possiveis migragdes de substancias, como os

. + . . . .
ions H" e bicarbonatos, do citosol para o interior dos
lisossomos.
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a) Em qual organela membranosa sao produzidas as enzimas
lisossémicas? Cite a fungao dos lisossomos nas células.

b) Qual das figuras ilustra a migragao de ions que ocorre nos
lisossomos em atividade normal? Explique a sua escolha de
acordo com o grafico apresentado.

55. (Unifesp 2021) A sindrome de Kartagener € um disturbio
genético que impede a sintese da proteina dineina, necessaria
a funcdo dos microtubulos. Sem a dineina, algumas estruturas
celulares nao se movimentam, como aquelas presentes nas
vias respiratorias, nas paredes da tuba uterina e nos
espermatozoides, causando prejuizos a eliminagdo de muco
pelos brénquios e a fertilidade masculina e feminina.

a) Cite as duas estruturas celulares, uma presente nas vias
respiratérias e outra nos espermatozoides, que tém o
movimento prejudicado pela falta da dineina.
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b) Por que uma mulher portadora da sindrome de Kartagener
tem maior chance de desenvolver uma gravidez na tuba
uterina? Explique como a medicina reprodutiva pode fazer com
que um homem com essa sindrome seja pai.

56. (Pucrj 2020) Antibidticos sao farmacos que atuam sobre as
bactérias, matando-as ou inibindo seu crescimento, sem
prejudicar as células do hospedeiro. Muitos antibidticos tém
como alvo os ribossomos bacterianos, ligando-se seletivamente
a eles, levando a morte as bactérias.

a) Ao ligarem-se aos ribossomos, esses antibidticos
interrompem que etapa do fluxo de informagao genética das
bactérias?

b) Por que esses antibidticos ndao prejudicam as células do
hospedeiro?

57.(Uerj 2019) Nos ultimos anos, estudos mostraram que, em
neurénios de pacientes com Alzheimer, uma enzima
desencadeia a fragmentagdo de uma determinada organela
citoplasmatica. Essa fragmentagédo resulta em alteragdes no
empacotamento e encaminhamento de proteinas para o
exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmatica fragmentada nos casos dos
pacientes com Alzheimer e apresente uma fungdo dessa
organela relacionada a reprodug¢éo humana.
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58.(Fempar (Fepar) 2018) Num experimento hipotético,
aminoacidos radioativos foram inoculados em células beta das
ilhotas de Langerhans, mantidas em meio de cultura adequada.
A trajetoria desses aminoacidos deve envolver trés estruturas
relacionadas a sintese e secregdao (complexo golgiense,
vesiculas de secregao e reticulo endoplasmatico granular).

O resultado do monitoramento desses aminoacidos esta
registrado no grafico. Cada curva corresponde a uma das
organelas citadas.

Justifique as trés curvas do grafico a seguir.
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59. (Puccamp 2023) As diferentes células de um organismo
multicelular sdo especializadas em fungbes distintas por
apresentarem diferengas

a) nos seus codigos genéticos.

b) nas suas sequéncias de nucleotideos.

C) na expressao de seus genes.

d) nos sistemas de replicacgao.

e) no tamanho de seus genomas.

60. (Ufpr 2023) O gene da calcitonina codifica tanto o hormonio
calcitonina quanto o peptideo relacionado ao gene calcitonina
(CGRP). O CGRP atua como neurotransmissor em tecidos do
sistema nervoso, enquanto a calcitonina regula os niveis de
calcio e fosfato sanguineos por agao sobre os 0ssos. A partir do
processamento do transcrito primario do gene da calcitonina,
dois mensageiros maduros que se diferem pela presenca de
um exon sao formados, a partir dos quais serdo produzidos a

P 15

calcitonina e o CGRP. Considerando as
apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) A informagéo genética é armazenada nos aminoacidos que
compdem o DNA, sendo traduzida em RNA mensageiro e
transcrita em proteinas — fluxo esse que determina o fendtipo
dos individuos.

b) A replicaggo do DNA € o processo responsavel pela
expressao dos genes, sendo que esse processo se da por meio
da sintese de segmentos de DNA a partir de sequéncias
especificas.

c) A diversidade de tipos e fungdes das células que formam os
tecidos do corpo humano se da pelos diferentes cédigos
genéticos que cada tipo possui.

d) O processo que sintetiza o hormaonio calcitonina e o peptideo
relacionado ao gene calcitonina (CGRP) é chamado de
transcrigao, no qual os RNAs transportadores sao responsaveis
por levar o mensageiro para o citoplasma da célula onde as
proteinas sao sintetizadas.

e) A produgdo do horménio calcitonina e do peptideo
relacionado ao gene calcitonina (CGRP) a partir de um mesmo
gene se deve ao mecanismo de splicing alternativo.

informagdes

61. (Integrado - Medicina 2022) Nucleotideos formam &cidos
nucleicos, que sao mondmeros cuja estrutura € formada por
uma

a) ribose, uma timina e uma base pirimidina.

b) pentose, uma base nitrogenada e um grupo fosfato.

c) pentose, uma base purina e uma base pirimidina.
d) ribose, um lipideo e uma base purina.
e) proteina, um carboidrato e um lipideo.

62. (Acafe 2022) Analise o texto:

Exame caseiro de DNA revela que obstetra usou o proprio
esperma na inseminagao de um casal

Uma revelagdo por DNA dessas estda no centro de uma
fascinante agao judicial por negligéncia médica iniciada na
semana passada, no Tribunal Distrital de Idaho, nos Estados
Unidos. Em julho de 2017, depois de enviar sua propria amostra
de DNA para o Ancestry DNA, Kelli Rowlette ficou surpresa ao
receber uma notificagdo de que seu DNA parecia sugerir uma
relagdo pai-flha com um homem de quem ela jamais tinha
ouvido falar e que morava a mais de 800 km de sua casa no
condado de Benton, em Washington: um ginecologista obstetra
de Idaho Falls chamado Gerald Mortimer.

Rowlette ndo sabia, mas em 1979, seus pais estavam tendo
dificuldades para conceber e buscaram tratamento com
Mortimer. O médico sugeriu que parte do problema era que o
pai de Rowlette tinha uma contagem de esperma baixa e que
sua mae tinha o utero inclinado. Ele sugeriu uma solucao:
misturariam o esperma do pai de Rowlette com uma pequena
quantidade de esperma de um doador anénimo para aumentar
as chances de concepgao, usando essa mistura para fazer
inseminacao artificial.

DNA e RNA s3do acidos nucleicos que possuem diferentes
estruturas e fungdes nos seres vivos. Quando da analise das
caracteristicas dos chamados acidos nucleicos e sua relagao
com o texto € CORRETO afirmar:
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a) Para que haja o processo reprodutivo mencionado no texto,
€ preciso selecionar o RNA mensageiro (RNAm), que contera o
codon necessario a sequéncia de DNA desejada.

b) O DNA é uma cadeia de mondémeros, formando um longo
polimero ligado por ligagdes fosfodiéster, essencial no papel de
armazenamento e transmissao da informagao genética.

c) O DNA utilizado no experimento foi obtido através de um
processo chamado de transcrigdo génica, obtida do codon de
RNA mensageiro (RNAm) desejado.

d) O RNAr (ribossbmico) € o elemento crucial no processo
determinado no texto, pois é essa macromolécula que informa
o codigo copiado através do RNA mensageiro (RNAm).

63. (Fuvest-Ete 2022) Ao propor a estrutura do DNA, em 1953,
Francis Crick e James Watson utilizaram como evidéncia a lei
de Chargaff. Erwin Chargaff descobriu que a proporgédo de
purinas e pirimidinas no DNA de diversos organismos era de
1:1. Mais especificamente, ele descobriu que a quantidade de
adenina no DNA era semelhante a de timina, e a quantidade de
citosina era semelhante a quantidade de guanina. Essa lei
permitiu que Crick e Watson deduzissem que o DNA

a) € uma dupla hélice.

b) codifica informagao genética.

C) possui um pareamento de bases.

d) é composto por acidos nucleicos.

e) pode ser replicado.

~— — ~— —

64.(Ufu 2022) Em relagcdo ao DNA e a sua estrutura e
replicagcao, sao feitas as seguintes questodes.

I. Se a timina compde 18% das bases em uma molécula de DNA
de dupla hélice, qual a porcentagem das bases de citosina?

ll. Se o conteudo de GC de uma molécula de DNA é de 36%,
quais sao as porcentagens das quatro bases (A, T, G e C) nessa
molécula?

lll. Se vocé extrair o DNA do virus colifago OX174, vocé
observara que sua composicéo é de 24% A, 33% T, 27% G e
19% C. Qual é o tipo de filamento mais provavel desse DNA?

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, as
respostas corretas as trés questoes.

a) 36%; G=C= 36% e A=T= 64%; e unifilamentar.

b) 32%; G=C= 18% e A=T= 32%; e unifilamentar.

c) 32%; G=C= 36% e A=T= 14%; e bifilamentar.

d) 64%; G=C= 18% e A=T= 28%; e bifilamentar.

65.(Ucs 2022) O processo de transcrigao do DNA resulta em
moléculas de RNA que, por sua vez, irao participar da sintese
de proteinas, em um processo denominado traducao.

Em relagao ao mecanismo de sintese proteica, é correto afirmar
que

a) o RNA transportador (RNAt) carrega os aminoacidos até os
seus respectivos codons no RNA mensageiro (RNAm).

b) a enzima DNA polimerase encerra o processo de tradugao.
c) o RNA ribossémico (RNAr) captura aminoacidos livres no
citoplasma para a formagao dos codons.

d) o RNA mensageiro (RNAm) se forma a partir de uma fita
dupla de DNA, e mantém as mesmas bases nitrogenadas
presentes na molécula original.

e) o RNA mensageiro (RNAm) codifica 64 aminoacidos a partir
de combinagodes entre 20 tipos diferentes de codons.
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66.(Upe-ssa 1 2022) Apos varios experimentos, chegou-se a
conclusdo de que os aminoacidos sado codificados por trincas
de bases nitrogenadas, formando o codigo genético
representado na tabela a seguir:

Segunda base do cédon

U (o] A G Arg - Arginina
uuu ucu UAU uGU U e
Asp - Acido aspartico
n ch}Phe uce | ¢ UAC}Tyr Uec}cyS € Cys - Cisteina
UUA} i UCA UAA stop| UGA stop| A Gln - Glutamina
c uuG ucG UAG stop| UGG Trp |G - Glu - Acido glutamico
3 cuu ccu L ES u| §  Gly-Glcna
0 His 3 His - Histidina
O o CYC! ey| CCCLpy| CAC cec Arg ERG lle - Isoleucina
'g cua cea CAA } Gin cea A 3 Leu - Leucina
" CUG CCG CAG CGG G| o L
n 7] Lys - Lisina
3 AUU ACU AAU }Asn AGU } Ser U g_ Met - Metionina (codon de inicio)
g A AUCtlle | ACC Thr AAC AGC C g Phe - Fenilalanina
g AUA ACA AAA } s AGA } Ar Al o Pro - Prolina
= ACG anGc) Y% accI MG &  Ser-Serina
o = Stop - Codon de parada
o) Tooo) Teupufean T W,
e R - e
GUG GCG GAG GGG G Val - Valina

Disponivel em -cke.jpg Acesso em: abril 2021.

Sobre esse tema, analise as alternativas abaixo €, com a ajuda
da tabela, assinale a CORRETA.

a) Na fase de iniciagdo da traducdo de uma proteina, o RNAt
especial transporta a metionina e encaixa-se no sitio A do
ribossomo. Juntos percorrem o RNAm até encontrarem o
codon de iniciagdo que é sempre o mesmo, AUA.

b) Um RNAt possui uma extremidade onde se liga um
aminoacido especifico e uma regidao mediana, onde ha uma
trinca de bases, o anticodon, por meio do qual, o RNAt
emparelha-se temporariamente ao cédon. Assim, o anticédon
para triptofano é ACC.

c) Na fase de alongamento, €& possivel ter um mesmo
aminoacido com diferentes codons, pois um aminoacido pode
ser codificado por mais de uma trinca, a exemplo da metionina
e do triptofano. Por isso, diz-se que o codigo genético é
degenerado.

d) Na fase de término da tradugao, o sitio P do ribossomo é
ocupado por um fator de liberagao, que reconhece um dos trés
codons de término, podendo ser UAG, UAA ou AUG e
marcando o final de uma cadeia polipeptidica.

e) Se, durante a replicagao, houvesse a incorporagdo de uma
mutagao, trocando a ultima base de um cédon para tirosina de
UAC para UAG, nada ocorreria com a proteina, visto a tirosina
ter dois codons possiveis.

67.(Ufrgs 2022) A sintese de proteinas envolve a transcrigéo
do DNA em RNAm, a tradugcdo do RNAmM em sequéncias de
aminoacidos e as modificagbes pos-traducionais para
alteragdes quimicas e estruturais da cadeia proteica.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo,
referentes a sintese proteica em eucariotos.

( ) A formagao da cauda poli-A na porgao 5’ permite a
exportagao do RNAm do nucleo ao citoplasma.

() O codon de iniciagao de tradugdao AUG corresponde ao
RNAt, associado ao aminoacido metionina.

() O reticulo endoplasmatico rugoso possui chaperonas que
auxiliam no processo de enovelamento de proteinas.

( ) Modificagbes como a glicosilagdo de aminoéacidos da
cadeia proteica ocorrem no complexo de Golgi.

o
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A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

a)F-F-V-V.

b)F-V-F-F.

c)F-V-V-V.

dV-F-F-F.

e)V-F-V-F.

68.(Fmc 2022) A Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
selecionou, na América do Latina, o Instituto de Tecnologia em
Imunobiolégicos (Bio-Manguinhos) da Fundagao Oswaldo Cruz
(Fiocruz) como centro para desenvolvimento e produgéo de
vacinas com tecnologia de RNA mensageiro.

As moléculas de acidos nucleicos que compdem esses
imunizantes, apods entrarem nas células dos individuos
vacinados, sao imediatamente

a) traduzidas em proteinas.

b) replicadas no citoplasma.

c) incorporadas ao DNA no nucleo.

d) reconhecidas para produgao de anticorpos.

e) utilizadas como molde para sintese de DNA na célula.

69. (Fmp 2021) A figura abaixo ilustra a sintese de secregao de
horm&nios peptidicos.

Sintese

Acondicionamento

Armazenamento

4000
OOO

O
f Ca++
t cAMP
A
Estimulo

Disponivel em: <https://www.prohemo.org.br/assets/image/
material/167-Material-Curso-Pro-Hemoce-IPH5d80002d8a84b.pdf>.
Acesso em: 6 out. 2020.

Secrecéo

Os numeros 1, 2, 3 e 4 correspondem, respectivamente, a

a) ribossomo, nucleo, aparelho de Golgi e lisossomos

b) mesossomo, aparelho de Golgi, ribossomos e reticulo
endoplasmatico liso

¢) nucleo, reticulo endoplasmatico rugoso, aparelho de Golgi e
vesiculas secretoras

d) mitocdndria, lisossomo, reticulo endoplasmatico liso e nicleo
e) reticulo endoplasmatico rugoso, vesiculas secretoras,
ribossomo e mitocdndrias

c‘,ﬁ. 17

70.(Fcmmg 2021) Analise o cariotipo a seguir.

K] (i i
i OIE &3 kDo oag B OGN
Iﬁl it at

85 38 &4
16 17 18

(http://www.pcs.uem.br/drgenetica/cariotipo/resultados/cariotipo. Acessado em 13/04/2021.)

B k3 ad 44
2

19 20 21 2

Com base no cariotipo, € CORRETO afirmar que se trata de um
individuo do sexo:

a) masculino com Sindrome de Klinefelter.

b) feminino com Sindrome de Edwards.

c¢) feminino com Sindrome de Down.

d) masculino normal.

71.(Famerp 2021) Analise o grafico, que ilustra a variagdo na
quantidade de DNA que ocorre no nucleo de uma célula
germinativa.
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Suponha que, no tempo inicial, essa célula receba a substancia
colchicina, que se liga aos microtubulos, prejudicando a sua
formacgao. Por causa desse efeito, € muito provavel que essa
célula consiga atingir o periodo indicado por

a) 4, no maximo.

b) 5.

C) 2, no maximo.

d) 3, no maximo.

e) 1, no maximo.

72.(Ucs 2020) Uma das mais recentes polémicas no meio
cientifico envolve o geneticista chinés He Jiankui, que anunciou
ter modificado os genes dos embrides de gémeas para torna-
las resistentes ao HIV, o virus da AIDS. O professor da
Universidade de Ciéncia e Tecnologia do Sul da China, em
Shenzhen, alega ter eliminado um gene chamado CCR5 que
impediria as meninas gémeas de serem contaminadas pelo HIV
em caso de contato com o virus, utilizando a tecnologia Crisp-
Cas9 para modificar os embrides. A técnica permite “editar” a
sequéncia do DNA, recortando e colando partes do material
genético em diferentes posi¢coes do genoma, e abre caminho
para a cura de doengas pela terapia génica, mas suscita
interrogagdes sobre a ética e a seguranga envolvidas.
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Em relaga@o ao codigo genético, é correto afirmar que

a) éxon é uma regido do gene que é traduzida em uma
sequéncia de aminoacidos.

b) a transcrigdo génica é o processo de sintese de DNA a partir
de um molde de RNA.

c) os RNA mensageiros capturam aminoacidos e os
encaminham até os ribossomos.

d) um cdédon corresponde a uma trinca de aminoacidos
produzidos a partir da leitura do RNA ribossémico.

e) a enzima RNA polimerase se acopla a regiao promotora no
RNA, para dar origem a uma nova fita de RNA, chamada de
RNA transportador.

73.(Fcmscsp 2022) Um consorcio de cientistas de cerca de
trinta instituicbes, chamado Telomere-to-Telomere (T2T), em
referéncia ao teldbmero, publicou a versao preliminar de um
artigo que descreve o primeiro sequenciamento completo do
genoma humano, no qual foi adicionado o material genético que
faltava. Os pesquisadores adicionaram 200 milhdes de pares de
bases de DNA e 115 genes ao trabalho do Projeto Genoma
Humano, iniciado em 1990. Desenvolver novos recursos para
combater ou inibir o surgimento de doencas hereditarias € o
que justifica o investimento de tempo, dinheiro e pessoal no
sequenciamento do genoma.

a) Quais bases quimicas do DNA foram adicionadas nesse
estudo? Cite um dos componentes quimicos que é especifico
da molécula de DNA e esta ausente na molécula de RNA.

pares homologos. Nessa sequéncia (de 1 a 5), os carittipos
estdo em escalas diferentes.
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a) Sabendo-se que o gato tem um numero cromossémico
menor que o do cao, qual o numero diploide do Homo sapiens,
do Canis familiaris e do Felis catus, respectivamente? Cite uma
caracteristica, evidente nos cariotipos, que permite afirmar que
0s cromossomos apresentados sdo metafasicos.

b) Os teldbmeros sdo regides especificas dos cromossomos.
Onde se localizam os telomeros? Explique como os teldmeros
podem indicar o envelhecimento de uma célula somatica
adulta.

b) As espécies Bos taurus e Capra hircus apresentam
cariétipos muito parecidos, com a mesma ploidia €, a excegao
do cromossomo X, tém cromossomos de mesma morfologia.
Como se explica o fato de conjuntos cromossdmicos tao
semelhantes determinarem caracteristicas fenotipicas tao
diferentes quanto aquelas que distinguem os bois dos bodes?

74.(Unesp 2020) As figuras de 1 a 3 apresentam os conjuntos
cromossOmicos (cariétipos) de machos de trés espécies de
mamiferos: Homo sapiens (homem), Canis familiaris (cao) e
Felis catus (gato), nao necessariamente nessa ordem. As
figuras 4 e 5 apresentam, respectivamente, os cariétipos de
machos de Bos taurus (boi) e de Capra hircus (bode).

Para a elaboragao de cariotipos, os cromossomos em metafase
sao fotografados e organizados lado a lado, segundo seus

75.(Fmj 2020) As Florestas Tropicais dos Andes e a Mata
Atlantica estao separadas por quase mil quildbmetros. Apesar de
hoje nao terem conexao, essas florestas compartilham espécies
e linhagens intimamente relacionadas, o que sugere ter havido
uma ligagao entre elas no passado. Pesquisadores estudaram
dados gendmicos e biogeograficos de aves das espécies
Syndactyla rufosuperciliata (ou trepador-quiete) e Syndactyla
dimidiata e descobriram que a espécie habitante da floresta
andina pertence hoje a linhagem diferente daquela a que
pertence a espécie da Mata Atlantica.

‘««' ".
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a) O que se entende por “dados gendmicos” utilizados na
comparagao entre as espécies? Cite um tipo de alteragéo
gendmica que favoreceu a especiagao.

b) Existem trés tipos principais de especiagado: parapatrica,
simpatrica e alopatrica. Qual desses tipos de especiag¢édo esta
exemplificado no texto? Justifique sua resposta a partir da
especiagao identificada.

76.(Fmj 2020) O diagrama ilustra a correspondéncia entre os
20 tipos de aminoacidos e os possiveis cédons que podem
codifica-los. Nesse diagrama, as quatro bases centrais
correspondem a primeira base do cédon, o circulo seguinte
corresponde a segunda posigao e o circulo de bases externo
corresponde a terceira posi¢gao no codon.

(https://betterwithchemistry.tumblr.com)

a) Utilizando o diagrama, cite a sequéncia de aminoacidos que
€ codificada por um gene que tem o segmento
CGGAAAACAAGG. Que tipo de acido nucleico conduz os
aminoacidos até o local de sintese proteica?

O AURSOS

b) Considerando uma das propriedades do codigo genético,
expligue como € possivel que duas espécies evolutivamente
proximas consigam transcrever RNA mensageiros diferentes e,
ainda assim, sintetizar proteinas iguais em composicdo e
estrutura.

77.(Famema 2019) Pesquisadores estdo estudando a
utilizagdo da técnica de silenciamento génico por RNA de
interferéncia (RNAI) no combate a pragas agricolas. Sintetizada
em laboratério, a molécula de RNAI é programada para inativar
genes especificos de pragas e patégenos. Nas células desses
organismos, a molécula de RNAI se associa a um conjunto de
enzimas e fragmenta a molécula de RNA mensageiro, de modo
que o ribossomo nao realiza a sua fungéo. Os pesquisadores
estdo desenvolvendo plantas transgénicas capazes de
sintetizar moléculas de RNAi. Quando o inseto-praga se
alimenta dessas plantas adquire o RNAI produzido pelo vegetal
e morre pela inativagao de genes vitais ao seu metabolismo.

a) Suponha que um pesquisador tenha sintetizado trés
moléculas de acidos nucleicos:

1 TCGTCAGTCCGGAAG;
» ACGACCGTCGCGACC;
3. GAUGCAGUCGCGAGG.

Qual deles pode atuar como RNAI? Justifique a sua escolha.

b) Em que local da célula de um inseto-praga o RNAi ira atuar?
Por que essa técnica é chamada de silenciamento génico?
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78.(Unicamp 2019) Recentemente, foi criado um sistema que
emprega moléculas sintéticas de DNA para armazenar dados
de textos, imagens ou videos simples. Nesse sistema, qualquer
trecho compreendido entre 5 bases A na sequéncia da
molécula sintética de DNA é chamado coédex, o qual tem a
estrutura genérica abaixo.

cédex

[ 1
AAAAAGTTTATTTTCGTTTTTCGCGCTCGCCGTTCGCGTTGCCGAAAAA

pixet— abcdefghijklmnopgrs

A primeira base de cada cédex é o pixet, que indica qual das
trés linhas de pixels da imagem o cédex representa: G indica a
primeira linha (1), C indica a segunda linha (2) e T indica a
terceira linha (3). Apos o pixet, o codex inclui 19 conjuntos de
duas bases (dupletos), nomeados de a até s; cada dupleto
representa um pixel grafico na imagem.

Por exemplo, a imagem abaixo foi codificada pela sequéncia de
DNA a seguir (apenas a sequéncia de uma das fitas de DNA é
apresentada):
AAAAACTTTATTTTCCTTTTTTACACTTGGTTTTGTGTTTGGT
TAAAAATCCTTTGTTAGCCTTCCTTTTTTCATTTTGTGTTTAG
AGAAAAAGTTTATTTTCGTTTTTCGCGCTCGCCGTTCGCGT
TGCCGAAAAA.

4=x EAN BN

: 4=» EAL H™A
.0 EENEES  S-AE))E-0
NI’ H \E\EEE EEIIN |

a) Qual a sequéncia de bases do dupleto que representa os

pixels do tipo A? Explique, em termos da deterioragdo da
imagem, por que a inser¢do de uma base extra logo apds o
primeiro dupleto de um cédex da sequéncia de DNA acima é
mais grave que a delegao do ultimo dupleto desse codex.

b) Compare o funcionamento dos dupletos do sistema descrito
acima com o funcionamento dos cddons na codificagdo de
aminoacidos em organismos vivos. Qual organela catalisa o
processo de tradugao?
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79.(Fuvest 2019) Um trecho da sequéncia normal de
aminoacidos de uma enzima ativa € codificado pelo RNAmM
..UGG-AGU-CCA-UCA-CUU-AAU-GCA... Uma mutagao, por
perda de uma base, provocou o aparecimento de uma enzima
inativa que apresentava, nesse trecho, a sequéncia de
aminoacidos triptofano - serina - histidina - histidina -
leucina — metionina.

1% Base 22Base do Codon 3%Base
do Cdédon do Cdédon
l U Cc A G !
Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina U
U Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina C
Leucina Serina | Parada (Stop) | Parada (Stop) A
Leucina Serina | Parada (Stop)| Triptofano G
Leucina Prolina Histidina Arginina U
c Leucina Prolina Histidina Arginina C
Leucina Prolina Glutamina Arginina A
Leucina Prolina Glutamina Arginina G
Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina U
A Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina C
Isoleucina | Treonina Lisina Arginina A
Metionina | Treonina Lisina Arginina G
Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina u
G Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina C
Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina A 9
Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina G 3

Usando as informagdes da tabela de codons,

a) justifique a afirmagao: “O codigo genético é degenerado”;

b) determine a sequéncia de aminoacidos desse trecho da
enzima ativa e a sequéncia de bases do RNAm responsavel
pela enzima inativa;

c) escreva o trecho da molécula de DNA que codifica o
segmento da enzima ativa e assinale, nessa molécula, o local
em que ocorreu a mutagao e qual a base perdida.
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80. (Pucrj 2019) Genes eucaridticos, como o gene da insulina
humana, contém inUmeras sequéncias que sao removidas apos
a transcricdo do RNA mensageiro (MRNA).

a) Como se chamam essas sequéncias e que nome é dado a
esse processo?

b) Uma vez que as células bacterianas ndo conseguem retirar
essas sequéncias dos transcritos de mRNA, explique como um
gene eucaridtico pode ser clonado em uma célula bacteriana e
produzir insulina.

81.(Unesp 2017) Muitas das proteinas que sdo secretadas
pelas células passam por organelas citoplasmaticas antes de
serem enviadas para o meio exterior. Esta via de secregéo
inicia-se com o gene, contendo exons e introns, que é transcrito
no pré-RNAm.

Este, por sua vez, sofre modificagées quimicas em um processo
denominado splicing, até se transformar no RNAm, que é
transportado até o reticulo endoplasmatico granular (REG),
onde ocorre a tradugao por ribossomos. A proteina formada é
entdo destinada a organela X e, a partir desta, € empacotada e
enviada para fora da célula.

A figura mostra as etapas desde a transcricdo do gene até a
secregao da proteina por meio da via descrita.

Interbits®

gene| exon | intron | exon | intron | exon |

l transcrigdo

pré-RNAM /—\/—\_/
l splicing
RNAm/\/\"/

@

membrana
plasmatica

|
|
|

&£ proteina fora da célula
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Referindo-se aos exons e introns, explique por que nem sempre
é possivel afirmar que a sequéncia de aminoacidos em uma
proteina corresponde integralmente a sequéncia de
nucleotideos do gene transcrito.

Como é denominada a organela X? Por que a proteina
sintetizada deve passar pela organela X antes de ser enviada
ao meio exterior?

1.5. CICLO CELULAR

82.(Unesp 2023) Analise o esquema de um jogo de palavras
cruzadas.

clE[L|u[L]A|
R
PR [o|c|a|r|[I|0]|T]|O]
M 2v
- 2y
> | |s| | ||
s 3v
c|r|o|s|[s|T|N|6|-[o|V|E|R]
M
0

N[ulc|L|E|o|L|O]
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As informagbes para que as sequéncias 1, 2 e 3 sejam
preenchidas com os termos que completam as palavras
cruzadas sao:

a) 1: regiao de acumulo de RNA ribossOmico recém-
sintetizado
2: conteudo dos lisossomos
3: unidade estrutural e funcional dos seres vivos

b) 1: proteinas que participam da espiralizagdao e
compactagao do DNA na formagao dos cromossomos
2: conteudo dos lisossomos
3: 6rgaos que apresentam células que sofrem meioses

c) 1: unidade estrutural e funcional dos seres vivos
2: 6rgaos que apresentam células que sofrem meioses
3: conteudo dos lisossomos
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d)  1:organela em que se da a sintese proteica
2: 0 mesmo que permutagdo cromossémica
3: 6rgaos que apresentam células que sofrem meioses

e) 1. proteinas que participam da espiralizagdao e
compactagao do DNA na formagao dos cromossomos
2: organela em que se da a sintese proteica
3: regiao de acumulo de RNA ribossémico recém-
sintetizado

83. (Fuvest 2022) O grafico representa a proporgao de células
em diferentes fases do ciclo celular de dois tecidos humanos (1

2), bem como o efeito do tratamento do tecido 2 com uma
substancia que afeta a divisdo celular:

% de células

I I
Tecido 1
|:| intérfase
profase
Tecido 2 Bl metafase
E anafase
Tecido 2 . telofase
tratado
I I I o
0% 20%  40% 60% 80% 100% g

Os tecidos 1 € 2 e uma aplicagdgo meédica do efeito do
tratamento sao, respectivamente:

a) muscular, tumoral e quimioterapia.

b) 6sseo, ovariano e fertilizagao in vitro.

c) nervoso, tumoral e transplante.

d) epitelial, 6sseo e transfuséo sanguinea.

e) tumoral, nervoso e radioterapia.

84.(Uece 2022) Relacione, corretamente, as fases da mitose,
com algumas das suas caracteristicas, numerando os
parénteses abaixo, de acordo com a seguinte indicacao:

1. Profase; 2. Metafase; 3. Anafase; 4. Telofase

() Os cromossomos se tornam visiveis e inicia a formagéao do
fuso mitético.

() Os centrémeros se alinham na placa equatorial.

() O envoltdrio nuclear e o nucléolo se refazem.

() As cromatides-irmas migram para polos opostos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)1,2,3,4.
b) 1, 2,4, 3.
c)4,3,2,1.
d)3,1,4,2
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85. (Fuvest-Ete 2022) O esquema a seguir representa quatro
estagios (1 a 4) de divisao celular de um mesmo individuo:

¥

e

XX
XX

XX
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A alternativa que relaciona corretamente o nudmero diploide
(2n) da espécie e, para cada um dos quatro estagios, o tipo de
divisao celular e a fase representada é:

2n | Estagio1 | Estagio2 | Estagio3 | Estagio 4
a) | 3 | Meiose - | Mitose - | Meiose - | Mitose -
Teléfase | | Telofase Teléfase Il | Metafase
b) | 3 Meiose - | Mitose - | Meiose - | Meiose -
Anafase | | Anafase Anafase Il | Metéafase |
c) | 6 | Mitose - | Meiose - | Meiose - | Mitose -
Anafase Anafase | | Anafase Il | Metafase
d) | 6 | Meiose - | Mitose - | Meiose - | Meiose -
Anafase | | Anafase Anafase Il | Metafase |
e) | 12 | Meiose - | Mitose - | Meiose - | Meiose -
Anafase | | Anafase Anafase Il | Metafase |

86. (Integrado - Medicina 2022) Analise as afirmagdes sobre os
processos de divisado celular.

I. Tumores benignos ou malignos estdo relacionados ao
processo de meiose descontrolada, anormal.

Il. Na meiose, uma célula diploide da origem a quatro células
haploides.

Il. No ciclo celular, a fase G1 antecede a mitose com o inicio da
condensagao dos cromossomos.

IV. Na mitose, a metafase € marcada pela separagdo das
cromatides-irmas e a migragao destas para os polos opostos da
célula.

V. A telofase € caracterizada pela descondensagdo dos
cromossomos e a formagao de novos envoltérios nucleares.

E correto apenas o que se afirma em

a)lelll.
b)lleV.
c)lilelV.
dyll, IVeV.
e) 1l IVeV.
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87.(Fuvest-Ete 2022) Em wuma linhagem de células
germinativas no testiculo de um camundongo (2n=40), quantos
cromossomos podemos observar em espermatozoides se
houver nao disjungao de um cromossomo durante a meiose 1?
a) 20, apenas.

b) 21, apenas.

c) 19 ou 21, apenas.

d) 18,19 ou 20.

e) 19,20 ou 21

88.(Fmc 2021) A célula apresenta diferentes fases durante o
seu ciclo de vida, que é dividido em intérfase e fase M.

O ciclo celular apresenta o seguinte aspecto:

a) A intérfase é subdividida nas subfases GO, G1 e G2.

b) A célula, na fase S do ciclo, dobra a quantidade de proteinas
no seu interior.

c) G2 é uma fase de baixa atividade, embora ocorra a sintese
de algumas substancias.

d) As células musculares e neurdnios sao células que podem
entrar e sair da subfase GO.

e) G1 é a fase de alta atividade metabdlica e nela ocorre a
sintese de lipidios, proteinas e DNA.

89.(Fcmscsp 2021) Analise a figura que ilustra, de forma
simplificada, algumas fases do ciclo celular, no qual é possivel
observar um momento em que a célula nao esta se dividindo e
outro em que a célula se divide em duas.

(https://microbenotes.com)

De acordo com as fases esquematizadas, pode-se afirmar que
ocorre

a) a disjungao dos cromossomos homologos na fase 2.

b) a permutacao entre cromossomos homologos na fase 3.

c) o crescimento celular na fase 1.

d) a maxima condensagao cromossémica na fase 4.

e) o desaparecimento do nucléolo na fase 5.

90.(Uema 2021) A meiose é o processo de divisdo celular
responsavel pela formagao dos gametas, ou seja, sem ela nao
existiiam ovécitos, espermatozoides nem fecundagéo.
Animais, fungos, protozoarios, algas e plantas realizam esse
tipo de divisdo celular. Na meiose, uma célula sofre duas
divisdes continuas, gerando, ao final do processo, quatro
células-filhas geneticamente diferentes e com metade do
numero de cromossomos da célula que as originou.

Analise os esquemas que representam diferentes fases da
divisdo celular por meiose.
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https://www.infoescola.com/citologia/meiose

Os esquemas A, B e C correspondem, respectivamente, as
fases de

a) Proéfase |; Metafase II; Anafase I

b) Préfase I; Anafase |; Telofase i

c) Profase ll; Metafase Il; Anafase I

d) Préfase Il; Metéafase I; Telofase Il

e) Préfase Il; Anafase I; Metafase Il

91. (Pucpr 2021) O ciclo celular, ou seja, o ciclo de vida de uma
célula mostra os estagios pelos quais ela passa de uma diviséao
a outra. Durante a divisdo celular, o conteudo genético,
determinante das caracteristicas, é transferido de uma célula-
mae (genitora) para suas células-filhas (descendentes).

DIVISAO CELULAR
POR MITOSE

Disponivel em: <https://www.coc.com.br/blog/soualuno/biologia/1>. Acesso em: 20/02/2020.

A mitose é uma fase do ciclo celular que

a) promove a variagdo genética de suas células descendentes.
b) promove a renovagao tecidual nos seres multicelulares.

c) leva a redugao do conjunto cromossdmico em suas células-
filhas.

d) esta restrita as células de animais e de vegetais.

e) produz as células gaméticas nos animais.

92.(Fmj 2022) Pesquisadores concluem que a auséncia de
uma sequéncia de 17 pares de bases, em um trecho do genoma
das cobras, fez esses répteis perderem progressivamente suas
patas. A sequéncia faz parte de uma regidao regulatéria que
controla o funcionamento do gene Sonic hedgehog (Shh),
responsavel pela produgao de uma proteina importante para o
crescimento dos membros. Denominada ZRS, essa regiao &
bem conservada no genoma dos vertebrados, mas apresenta
algumas dele¢des no DNA das serpentes. No caso das cobras
modernas, que nao tém patas, o trecho de 17 pares de bases
esta ausente.
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a) Qual palavra do texto exemplifica um tipo de mutagéo
génica? Por que as mutagdes sao importantes na evolugao das
espécies?

c) Qual é a importancia dos pontos de checagem que existem
no ciclo celular para a divisdo da célula?

b) Qual fator evolutivo permitiu a manutengao da modificagcao
da regiao ZRS nas serpentes atuais? Por que nao é correto
afirmar que a mutagao surgiu para adaptar as cobras sem patas
ao ambiente?

94.(Famema 2020) O ciclo celular corresponde ao conjunto de
transformagodes que ocorre em uma célula desde sua formagao
até o momento em que sofre mitose e origina duas células-filhas
idénticas. Esse ciclo celular € composto por duas etapas: a
interfase e a mitose. A interfase é dividida em trés fases, G1, S
e G2, e a mitose € dividida em quatro fases: profase, metafase,
anéfase e teldfase.

a) Em qual das sete fases do ciclo celular a célula sofre intenso
crescimento? Em qual das sete fases é possivel verificar
cromossomos condensados ao maximo?

93. (Ufjf-pism 1 2021) O cancer tem sua base biologica
fundamentada na perda da capacidade da célula de regular sua
divisdo celular. Em outras palavras, as células cancerosas
dividem-se desordenadamente, podendo crescer sobre outras
células e invadir tecidos sadios. As células cancerosas podem
formar massas celulares que sdo conhecidos como tumores
malignos. Além disso, essas células tém capacidade se
espalhar pelo corpo todo, originando as chamadas metastases.

Sobre o ciclo celular, responda:

a) Cite quais sao os dois periodos do ciclo celular?

b) No inicio do desenvolvimento embrionario de muitos animais,
o ciclo celular normalmente consiste na fase S e na divisdo
celular. Que fendbmeno marcante ocorre na fase S do ciclo
celular? A partir do zigoto, quantas mitoses sdo necessarias
para gerar um embrido com 16 células?

b) Cite quais sao as fases que compdem cada um dos periodos
(I e Il) mencionados acima?
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95. (Unicamp 2020) Ceélulas imortalizadas sao capazes de
proliferar em cultura. A imortalizacdo ocorre quando
mecanismos de morte celular sdo desativados, permitindo a
manutengao das células. Por meio de técnicas especificas, é
possivel isolar uma ou mais células e deixa-las proliferarem em
cultura, dando origem a outras células com caracteristicas
semelhantes. As células Hela foram isoladas de um cancer
uterino e sao as primeiras células humanas a se estabelecerem
como linhagem imortalizada.

a) Utilizando células HelLa, um experimento avaliou os efeitos

antitumorais do nocodazol, um agente que interfere na
polimerizagdo dos microtubulos. Os graficos abaixo

@



apresentam a quantidade de DNA no grupo Hela controle
(painel A) e no grupo HelLa na presenga de nocodazol (painel
B). Explique por que no painel B ha concentragao de células

estacionadas na fase G2/ M.
B G,/M
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(Fonte: A. S. Borowiec e outros, Are Orai1 and Orai3 channels
more important than calcium influx for cell proliferation? Biochimica
et Biophysica Acta, Amsterdam, v. 1843, n. 2, p. 464-472, fev. 2014.)

b) As células do painel A sao originarias de células somaticas.
Considerando que sejam células germinativas, qual seria a
quantidade de DNA no final da meiose? Justifique sua resposta.

96. (Pucrj 2020) A Figura abaixo representa uma divisao de
célula animal.

Disponivel em: <https://www.infoescola.com/citologia/>.
Acesso em: 10 ago. 2019. Adaptado.
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A partir da andlise da Figura, responda ao que se pede.

a) Sabendo-se que a divisdo ocorreu a partir de uma célula 2n
= 6, que tipo de divisdo esta ocorrendo: mitose ou meiose?

b) Que fase dessa diviséo esta sendo representada na Figura?
Explique.

97.(Famema 2020) Os tumores malignos podem se
desenvolver em diferentes 6rgaos do corpo humano, como
pele, prostata, mama, figado, entre outros. Tais tumores podem
ser tratados utilizando-se diferentes estratégias médicas, desde
uso de medicagao até intervengdes cirurgicas. Para o controle
de alguns tipos de cancer podem ser utilizados inibidores do
Fator de Crescimento Endotelial Vascular (VEGF).

a) O cancer de pele do tipo melanoma apresenta grandes
possibilidades de provocar metastase. Qual fator ambiental
pode favorecer o surgimento desse tipo de cancer? O que é
metastase?

b) Por que inibir a formagao do endotélio pode inibir também o
crescimento de um tumor?
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98. (Ufpr 2019) Células eucarioticas que estdo se dividindo
ativamente passam por uma série de estagios, conhecidos
conjuntamente como ciclo celular, e a quantidade de DNA
contido nessas células pode variar ao longo desses estagios.

a) Uma célula humana diploide que esta na profase da mitose
tem quantos cromossomos, quantas cromatides e quantas fitas
de DNA cromossémico? Justifique sua resposta.

b) Uma célula humana que sofreu meiose da origem a células-
filhas. Cada célula-filha contém quantos cromossomos, quantas
cromatides e quantas fitas de DNA cromossémico? Justifique
sua resposta.

AaBb

¢) Um homem tem genétipo » sendo que 0s genes Ae

B tem segregagao independente. Quais serdo os genotipos
possiveis dos seus gametas? Quantos cromossomos contém
cada gameta?

99. (Fuvest 2017) O sulfato de vincristina € uma substancia
usada para o tratamento de tumores. Esse quimioterapico
penetra nas células e liga-se a tubulina, impedindo a formagao
de microtubulos.

a) Que processo celular, importante para o tratamento, é
bloqueado, quando nao se formam microtibulos? Como os
microtubulos participam desse processo?
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b) Para o tratamento, o quimioterapico pode ser colocado
dentro de lipossomos, vesiculas limitadas por bicamada de
constituigdo  lipoproteica. Que estrutura celular tem
composicao semelhante a do lipossomo, o que permite que
ambos interajam, facilitando a agdo do quimioterapico na
célula?

100. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) A figura representa
uma célula animal em uma fase da meiose.

Interbits®

a) Qual fase da meiose esta representada na figura? Justifique
sua resposta.

b) Indique quantos cromossomos estardo presentes em cada
uma das células formadas, ao final dessa meiose. Justifique sua
resposta.
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101. (Famema 2017) A figura representa uma célula animal
com os pares de cromossomos homologos na regidao mediana
durante a meiose |.

@
2
2
2
i

a) Quantas moléculas de DNA existem na célula representada?
Justifique sua resposta.

b) Cite um critério morfoldgico utilizado para identificar os pares
de cromossomos homologos. Explique a importéncia da fase
representada no aumento da variabilidade genética dos
gametas.

1.6. METABOLISMO ENERGETICO

102. (Unicamp 2023) Na transformagao de energia luminosa
em energia quimica pelas plantas, ha uma série de reagdes de
reducdo e oxidagédo. Para que a cadeia transportadora de
elétrons nos cloroplastos ocorra, os elementos que a compdem
estdo arranjados nas membranas dos tilacoides, de acordo com
o seu potencial redox. Na atividade fotoquimica, o oxigénio é
produzido, assim

como moléculas essenciais para a manutengao do metabolismo
celular, como o ATP e o NADPH.

O doador primario e o aceptor final de elétrons sao,
respectivamente,

a) oxigénio e NADPH.

b) gas carbdnico e ATP.

c) agua e NADPH.

d) glicose e ATP.
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103. (Ufms 2022) Observe o quadro a seguir:

Componente ~
P Estrutura Funcao
celular
Duas
subunidades
Ribossono feitas de RNA | I
ribossomal e
proteinas
Modificacdo de
Pilhas de sacos | proteinas,
] membranosos carboidratos  nas
achatados proteinas e
fosfolipidios
Quebras de
substancias
Sacos ) .
ingeridas,
membranosos de i
. macromoléculas
]| enzimas
. v celulares e
hidroliticas em
. . organelas
células animais i
danificadas  para
reciclagem
Digestéo,
armazenamento,
v Estrutura ligada a | coleta de dejetos,
membrana equilibrio de agua,
crescimento
celular e protegao
Ligada por
membrana dupla;
Mitocéndria membrana \")
interna tem
dobramentos
Contém
tilacoides
Cloroplasto membranosos Fotossintese
empilhados em
grana

Com base nas informagdes do quadro, podemos constatar que

em |, II, lll, e IV temos, respectivamente:

a) | — Armazenamento; Il — Nucleo; Il — Aparelho de Golgi; IV -
Vacuolo; V — Troca gasosa.

b) | - Respiragao celular; Il - Lisossomo; lll - Aparelho de Golgi;

IV — Nucleo; V — Digestao.
c) | - Lise da célula; Il — Reticulo endoplasmatico; Il -Nucleo; IV
— Lisossomo; V — Respiragao celular.

d) | - Sintese de lipideos; Il — Vacuolo; Ill — Reticulo
endoplasmatico; IV — Peroxissomo; V — Digestao.
e) | - Sintese proteica; Il — Aparelho de Golgi; lll - Lisossomo; IV

- Vacuolo; V — Respiragao celular.

104. (Fmc 2022) A membrana interna da mitocdndria possui
80% de proteinas na sua composicdo. E o maior teor de
proteina em uma membrana celular. O motivo dessa grande
quantidade de proteinas € que elas atuam como

a) enzimas do ciclo de Krebs e bombas de protons.

b) componentes do ciclo da ureia e do acido citrico.

c) transportadoras de ions e de enzima piruvato quinase.

d) enzimas da oxidagao dos acidos graxos e da glicolise.

e) enzimas da cadeia transportadora de elétrons e da ATP
sintase.
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105. (Pucpr Medicina 2022) Leia a seguir.
Bebé com DNA de "trés pais" nasce na Grécia

Forma experimental de fertilizagdo in vitro faz com que bebé
seja parente da mae, da doadora de ovulos e do pai. Um bebé
com DNA de trés pessoas nasceu na Grécia apds um
controverso tratamento de fertilidade. De acordo com os
médicos, a mae e a crianga, que nasceu pesando 2,9 kg,
passam bem. Os médicos acreditam que estao "fazendo
histéria na medicina" e que o tratamento poderia ajudar casais
com problemas de fertilidade em todo o mundo.

A participagdo da doadora dos évulos na composi¢ao genética
do bebé pode ser confirmada pela

a) analise das enzimas produzidas no complexo golgiense.

b) anélise do DNA mitocondrial.

c) andlise das histonas do DNA nuclear do embrido.

d) presenca de trios e ndo pares de cromossomos homaologos.
e) inexisténcia do citoesqueleto nas células do embrido.

106. (Enem 2022) Os ursos, por nao apresentarem uma
hibernagéo verdadeira, acordam por causa da presenga de
termogenina, uma proteina mitocondrial que impede a chegada
dos protons até a ATP sintetase, gerando calor. Esse calor &
importante para aquecer o organismo, permitindo seu
despertar.

Em qual etapa do metabolismo energético celular
termogenina interfere?

a) Glicdlise.

b) Fermentagao latica.

c) Ciclo do &cido citrico.

d) Oxidagao do piruvato.

e) Fosforilagao oxidativa.

a

~_— — ~— —

107. (Albert Einstein - Medicina 2022) No século XVII, o biélogo
e fisico holandés Jean-Baptiste van Helmont (1580-1644),
estudioso da fisiologia das plantas, defendia a geragao
espontanea e procurou demonstrar a origem da matéria que
permitia as plantas crescerem em vasos.

{i Arvore jovem de
salgueiro: 2,28 kg

5 anos depois o
Apenas agua
¢é adicionada

Arvore: 76,66 kg
Solo: ?

Solo: 90,72 kg
(José Arnaldo Favaretto. 360° biologia, 2017. Adaptado.)

No experimento, Helmont plantou uma arvore jovem de
salgueiro, de 2,28 kg, num vaso com 90,72 kg de terra. Apds 5
anos, com hidratagao continua, a biomassa da arvore aumentou
para 76,66 kg. Com base nos conhecimentos sobre fisiologia
vegetal, a planta ganhou massa porque

a) fixou o carbono da atmosfera e utilizou o hidrogénio da agua
para produzir a matéria organica.

b) foi mantida no ponto de compensacgao fético e dessa forma
conseguiu realizar mais a fotossintese.

Cc) passou a sintetizar o hormdnio acido abscisico, que
estimulou a multiplicagéo celular.

d) absorveu grande quantidade de sais minerais do solo,
reduzindo-o em 25% da quantidade inicial.

e) dependeu exclusivamente do consumo de agua e de um
pouco de sais minerais para crescer.

108. (Ucs 2022) “A Amazénia esta perdendo sua capacidade
de retirar da atmosfera didxido de carbono (COz), principal gas
responsavel pelo aumento do efeito estufa, e de atuar como um
freio ao processo de aquecimento global”. Essa frase da inicio
a uma reportagem recente da revista Pesquisa FAPESP,
baseada em pesquisas cientificas que concluiram que ha maior
emissao do que absorgao de CO2 na Amazénia, em especial na
area leste da regiao.

O fenbmeno €& consequéncia do desmatamento e das
queimadas, que liberam CO;, e da quantidade reduzida de
arvores que poderiam sequestrar moléculas de CO:
atmosféricas durante

a) a fase quimica (escura) da fotossintese, que ocorre no
estroma dos cloroplastos.

b) a fase fotoquimica (clara) da fotossintese, que ocorre nos
tilacoide dos cloroplastos.

c) a respiragao celular, que ocorre nas mitocondrias.

d) as fases fotoquimica e quimica da fotossintese, que ocorrem
nos tilacoide dos cloroplastos.

e) as fases fotoquimica e quimica da fotossintese, que ocorrem
no estroma dos cloroplastos.

109. (Uece 2022) No que diz respeito a fotossintese, escreva
V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos
itens abaixo.

( ) E um processo metabdlico em que a energia solar é
capturada e usada na conversao de diéxido de carbono e agua
em carboidratos e oxigénio.

() Existem trés formas diferentes de rota independente da
luz que reduz o diéxido de carbono: ciclo de Calvin, fotossintese
C4 e metabolismo acido das crassulaceas.

( ) As reacdes dependentes de luz convertem energia
luminosa em energia quimica.

() Aclorofila excitada no centro de reagao atua como agente
oxidante, absorvendo elétrons, para reduzir um aceptor de
elétrons instaveis.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,V,V,F.
b)V,F,V, F.
c)F,V,F, V.
d)F, F,F, V.

110. (Ucs 2022) Os numeros indicados abaixo referem-se aos
produtos e aos substratos das reagdes quimicas que ocorrem
nos cloroplastos e nas mitocéndrias.

Assinale a alternativa que faz a associagao correta entre as
reacdes e 0s numeros apresentados na figura que segue.
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a) Os numeros | e Il estao indicando o ATP e o gas oxigénio,
produtos da fotossintese realizada pelo cloroplasto e substratos
para a respiracao celular.

b) O ndmero Il estd indicando o gas oxigénio, produto da
respiragao celular realizada pela mitocdndria e substrato para a
fotossintese.

c) O ndamero IV esta indicando o monéxido de carbono, produto
da fotossintese realizada pela mitocondria.

d) O numero |l esta indicando a molécula de ATP, produto da
respiragao celular que é obtido a partir da quebra da glicose no
cloroplasto.

e) O numero Il esta indicando o gas carbdnico, que é um
residuo do processo de respiragao celular e um substrato para
a fotossintese.

111. (Fcmmg 2022) Leia o texto a seguir.

FOTOSSINTESE ARTIFICIAL

Moléculas sintetizadas em laboratério imitam mecanismo de
producao de energia das plantas.

Maria Guimaraes

“Imagine um frasco de agua onde estd mergulhada uma placa
de metal revestida com um material sintetizado em laboratério,
que produz e armazena energia na forma do gas hidrogénio
simplesmente por estar ao sol. “Estamos pensando nhum mundo
em que a agua seria o combustivel”, diz o quimico Jackson
Megiatto, da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).”

ApOs a leitura e a analise do texto, € CORRETO afirmar que a
proposta apresentada usou como base um processo da
fotossintese que ocorre no(a):

a) ciclo de Calvin.

b) formacéao do NADP.

c) fotofosforilagao aciclica.

d) etapa de fixagao do carbono.

112. (Fcmmg 2022)
questdes abaixo.

Leia o trecho a seguir e responda as

O metano da atmosfera continua a aumentar. A atmosfera
contém hoje 2,5 vezes mais metano que continha antes da
Revolugao Industrial. A quantidade, ou abundancia, aumentou
acentuadamente de 1984 até 2000, cresceu ligeiramente de
2000 a 2007, e aumentou rapidamente de 2007 a 2020. A cada
ano o nivel segue um ciclo, mais baixo durante o verdo no
Hemisfério Norte, e mais alto em dezembro de 2020, inverno
no Hemisfério Norte.
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CITE:
a) duas fontes de liberagédo desse gas na atmosfera.

b) duas consequéncias do aumento desse gas para o planeta
Terra.

c) o nome de mais dois gases que também geram a mesma
consequéncia para o planeta.

d) uma consequéncia positiva no tempo geoldgico da Terra que
foi propiciada por esse gas

113. (Fmj 2022) Em uma das etapas de produgao do chocolate,
as sementes do cacau passam por processos bioquimicos,
realizados por bactérias e principalmente por leveduras. O
grafico mostra a variagdo da concentragdo de algumas
substéncias ao longo da produgao do chocolate.
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Acido acético

Acido latico

Concentragéo das
substancias
(valores arbitrarios)

Tempo (dias)
(https://profissaobiotec.com.br. Adaptado.)
a) Cite o processo energético realizado pelos micro-

organismos que permite a produgdo de chocolate. Justifique
sua resposta com base nas informagdes contidas no grafico.

b) As leveduras utilizam carboidratos complexos, que geram
produtos menores e depois sao utilizados em seus processos
glicoliticos, os quais atuam melhor em temperaturas em torno
de 35°C a 40°C. Como as leveduras conseguem digerir esses
carboidratos complexos? Por que temperaturas em torno de
35°C a 40°C favorecem os processos glicoliticos?

114. (Fcmmg 2022) A respiragao celular, processo molecular
por meio do qual as células consomem O: e produzem CO, é
composta por 3 estagios. Escreva o nome de cada estagio
representado na figura abaixo e sua respectiva localizagdo na
célula eucaridtica e procaridtica.

Amino- Acidos
acidos graxos Glicose

Estagio 1
/ .
e Piruvato
f Complexo da
piruvato-
/j / -desidrogenase
L D] 5
/ = s co,
!
e b
Acetil-CoA

/Lﬁ‘ Citrato

Oxaloacetato

Estagio 2

(transportadores de e~ reduzidos)

/ 2H' + 0,
Estagio 3 \
7 \ "o

ADP + P, ATP

e

NELSON, D. L. & COX, M. M. Principios de
Bioquimica de Lehninger, 62 ed. 2014. ADAPTADO.

a) ESTAGIO 1:
LOCALIZAGCAO NA CELULA EUCARIOTA
LOCALIZAGAO NA CELULA PROCARIOTA

b) ESTAGIO 2:
LOCALIZACAO NA CELULA EUCARIOTA
LOCALIZACAO NA CELULA PROCARIOTA
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c) ESTAGIO 3:
LOCALIZACAO NA CELULA EUCARIOTA
LOCALIZACAO NA CELULA PROCARIOTA

115. (Uerj 2020) Duas plantas, que pertencem a uma mesma
espécie e se encontram no mesmo estagio de

desenvolvimento, foram mantidas durante 30 dias em duas
camaras de vidro iguais e hermeticamente fechadas. Ao longo
desse periodo, uma das plantas foi constantemente iluminada,
enquanto a outra foi submetida a ciclos continuos de 12 horas

de iluminagédo e 12 horas de escuro. A variagdo na
concentragédo de COy, em cada uma das duas camaras, foi

medida diariamente. Observe no grafico os resultados dessa
analise.
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a) Qual planta se apresenta em seu ponto de compensagao
fético? Além da luz, cite outro fator ambiental que influencia a
taxa de fotossintese.

b) Suponha que as trés plantas sejam atacadas por fungos
parasitas. Qual delas morreria primeiro? Justifique sua resposta
utilizando como referéncia o ponto de compensacgao fético.

.

tempo (dias)

Identifique a curva correspondente a planta que foi mantida sob
iluminagao constante, justificando sua resposta com base no
grafico.

Nomeie, ainda, o carboidrato produzido ao final da fotossintese,

a partir do CO2 consumido.

116. (Famerp 2020) Trés plantas da mesma espécie (1, 2 e 3)
foram mantidas em trés ambientes com intensidades luminosas
diferentes e em condigdes ideais dos outros fatores que
influenciam a fotossintese. O grafico ilustra as velocidades da
respiragdo e da fotossintese nas diferentes intensidades
luminosas a que essas trés plantas foram submetidas.

117. (Ufjf-pism 1 2019) A fotossintese € um processo essencial
a vida, cuja equacgao simplificada pode ser vista abaixo:

CO, +2H,0—“2 ,CH,0)+ O, +H,0
Gas Agua Glicidio Gas  Agua
carbdnico carbdnico

a) Qual é a organela celular que ocorre em vegetais,
responsavel pelos processos bioquimicos da equagao
apresentada?
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b) Quais sdo as quatro etapas da fotossintese?

c) Diferencie organismos autotroficos
heterotroficos.

de organismos

118. (Uerj 2018) Nos vegetais, o ponto de compensagao fotico
ou luminoso corresponde a quantidade de luz na qual as taxas
de fotossintese e de respiragdo se equivalem. Nesse ponto,
todo o oxigénio produzido na fotossintese € utilizado no
processo respiratorio, e todo o gas carbdnico produzido nesse
processo é utilizado na fotossintese.

Considere as curvas de fotossintese de duas espécies vegetais,

A e B, e seus respectivos pontos de compensacao, PC e

PCy, indicados no grafico abaixo.

87
6 -
Absorgéo
deco, N 47
2 -
PC,
4
0 i
Liberagdo 0 10
de CO, Quantidade de luz
2

Adaptado de biology4isc.weebly.com.

Identifique a curva que representa uma planta cultivada em
local sombreado e justifique o ponto de compensagao
observado nessa planta.

Admita que as espécies A e B foram submetidas a
temperaturas muito altas, apresentando quedas nas taxas de
respiracdo e fotossintese. Nesse caso, aponte o fator que
interferiu na queda dessas taxas.

119. (Ufjf-pism 1 2018) Quando fazemos atividade fisica para
emagrecer € necessario controlar a proporgao de exercicio
aerébico e anaerobico que realizamos para aumentar a

eficiéncia da queima de gordura, ja que ha grande diferenca na
quantidade de ATP produzido nos dois tipos de exercicio.
Sobre exercicio aerdbico e anaerdbico, responda:

a) Em qual tipo de exercicio, aerébico ou anaerdbico, vocé
espera maior produgao de ATP? Por qué?

b) Qual o papel do oxigénio no processo de sintese de ATP?

c) Por que o processo de sintese de ATP que ocorre nas
mitocéndrias € chamado de fosforilagdo oxidativa?
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120. (Uerj 2017) Segundo estudos, a evolugao de todos os
eucariotos € o resultado da incorporagdo, em um passado
remoto, de bactérias aerdbias de vida livre no interior de uma
célula, em uma associagdo vantajosa para ambas. Essas
bactérias originaram organelas celulares denominadas
mitocéndrias.

Nomeie a teoria evolutiva que explica a formagao da célula
eucariotica por esse processo. Nomeie, também, a relagao
ecologica estabelecida entre as bactérias e a célula e explique
de que maneira cada uma se beneficiou dessa associagao.
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GABARITO

1.  [C] A afirmativa 3 é falsa. O sal de cozinha, cloreto de
sodio, € um composto inorganico polar (hidrofilico), portanto,
soluvel em agua.

[V] A agua é o meio no qual ocorre a maioria das reagoes
quimicas, tendo em vista sua elevada capacidade de promover
dissociagOes ibnicas e ionizagoes.

[V] Por ser predominantemente apolar, o 6leo de cozinha nao
forma ligacdes de hidrogénio com as moléculas de dgua e nao
¢ dissolvido por ela.

[F] O sal de cozinha é uma mistura soélida formada

predominantemente por cloreto de sddio (NaC),
composto ibnico altamente soluvel em agua.

que € um

[V] A tensdo superficial explica o fato de alguns insetos se
locomoverem sobre a superficie da 4gua, ja que nesta, as forgas
resultantes ndo se anulam.
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B
HAKAK
W 55,5500

2. [D] A agua e os sais minerais sdo compostos inorganicos
encontrados nas células.

As forgas
resultantes
NAO se anulam

As forgas
resultantes
se anulam

3.  [C] [1] O oxigénio esta presente na formagédo da camada
de ozbnio (Os), que protege o planeta Terra da radiagao
ultravioleta.

[4] O nitrogénio faz parte de diversas substancias organicas,
como proteinas e acidos nucleicos, porém, a maioria dos seres
vivos nao consegue utiliza-lo em sua forma molecular,
dependendo de algumas espécies de bactérias para sua
fixagao.

[2] O caélcio das rochas calcarias é liberado no ambiente por
acao do intemperismo, sendo langado nas aguas e no solo.

[3] O fosforo, em ambientes aquaticos, é sedimentado e
incorporado as rochas, sendo um ciclo mais longo (ciclo de
tempo geoldgico); além disso, parte dos atomos de fosforo é
reciclada localmente, entre solo, plantas, consumidores e
decompositores, sendo um ciclo mais curto (ciclo de tempo
ecoldgico).

4. [A] A agua nao é um elemento quimico; trata-se de uma
molécula (H20) que ocorre nos estados gasoso, liquido e sdlido
no planeta Terra.
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5. [A]

[V] O caélcio atua na coagulagdo do sangue, € componente
importante de ossos e dentes e necessario para o
funcionamento normal de nervos e musculos.

[l O zinco é componente de varias enzimas, como as
envolvidas na digestao.

[ O iodo é componente dos horménios da tireoide, que
estimulam o metabolismo celular.

[[V] O sédio & o principal cation no liquido extracelular,
importante no balango de liquidos do corpo e essencial para a
condugéo do impulso nervoso.

[l O ferro € componente da hemoglobina, mioglobina e
enzimas respiratérias, sendo fundamental para a respiragao
celular, através do transporte de gases.

6. [D] A ligacdo peptidica entre os aminoacidos € um
processo de sintese por desidratacdo por formar, a cada
ligacdo, uma molécula de agua. Essas ligagdes podem ter
ocorrido em solos argilosos no periodo de resfriamento da
Terra primitiva.

As ligagdes do tipo fosfodiéster ocorrem entre os nucleotideos
que se encadeiam nas moléculas de DNA e RNA.

[I] Correta. Trata-se de uma reagdo de condensagao de
aminoacidos com saida de agua (desidratagdo) e formagao de
ligagao amidica ou peptidica.

Amida
—> {H—OH+ H;N—CH-C iRy o
............. H //
NH--CH—C
Ligacao amidica OH

ou peptidica

[l1] Incorreta. A ligagdo que se produz entre as moléculas é do
tipo amidica ou peptidica, pois ocorre a formagao da fungéo
amida.

[l Correta. A reacao explicaria a formagdo dos primeiros
peptideos em solo argiloso pés-resfriamento da Terra primitiva
devido a presenga de oxigénio, carbono, hidrogénio e
nitrogénio.

7. [B]

[A] Incorreta. No texto, foram citados apenas carboidratos
monossacarideos e dissacarideos.

[B] Correta. O texto cita um aminoacido essencial, o triptofano,
que nao pode ser sintetizado pelo corpo humano, sendo obtido
através da alimentacao.

[C] Incorreta. O texto ndo cita nenhum aminoacido natural, que
pode ser sintetizado pelo corpo humano.

[D] Incorreta. O texto ndo cita nenhum carboidrato
polissacarideo.

[E] Incorreta. Os monossacarideos citados no texto possuem
funcéo energética.

8. [D] Todas as afirmativas estao corretas e relacionadas com
a atividade enzimatica em fungdo da concentragdo de seu
substrato.

SuperProfessor®
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9. [C] As enzimas sao proteinas que funcionam como
catalisadores bioldgicos atuando sobre substratos especificos
e ligando-se a estes através de seus sitios ativos.

10. [E] O farmaco em questao liga-se de forma transitoria com
a enzima, sendo um processo reversivel. Competitivo porque
impede a ligagdo da enzima como o seu substrato usual quando
este se encontra em menor concentragdo no meio. Quanto
mais poliproteinas virais presentes, menor foi a inibigao
observada.

O inibidor alostérico liga-se a uma enzima em locais diferentes
do sitio ativo. A forma do sitio ativo € modificada impedindo a
sua ligagao ao substrato. As enzimas alostéricas normalmente
possuem multiplos sitios ativos situados em subunidades
proteicas distintas. A inibicdo enzimatica inespecifica é aquela
em que o agente inibidor age como um desnaturante, inibindo
a atividade catalitica de todas as enzimas. O inibidor enzimético
irreversivel se liga de forma permanente ao sitio ativo das
enzimas bloqueando a sua agdo catalitica. Os inibidores
reversiveis se ligam as enzimas por meio de interagdes
moleculares nao covalentes, as quais sendo instaveis se
rompem com facilidade, tornando a enzima apta a sua
atividade. Os inibidores competitivos se assemelham muito ao
substrato e podem ligar-se ao sitio ativo da enzima formando
um complexo enzima-substrato que inativa a agdo da enzima
alvo.

11. [A] Os lipidios (gorduras) sdao compostos organicos
insoluveis em agua e sollveis em solventes organicos, tais
como alcoois, éter, cloroférmio etc.

As proteinas simples sao formadas pelo encadeamento de
aminoacidos. As conjugadas sdo constituidas por cadeias de
aminoacidos e um, ou mais, grupos prostéticos, como metais,
glicidios, lipidios, vitaminas, ions etc.

12. [A] O bécio endémico é caracterizado por uma forma de
hipotireoidismo em individuos que vivem em regides
interioranas, nas quais o solo e a agua sao pobres em iodo.
Logo, a caréncia desse ion mineral afeta todas as cadeias e
teias alimentares dessas areas. O iodo € essencial para a
produgdo dos hormdnios Ts e Ti respectivamente,
triiodotironina e tetraiodotironina, os quais regulam o
metabolismo geral do organismo.

O principal hormonio responsavel pela captagao de glicose do
sangue € a insulina, substancia produzida e secretada pelas
células B das ilhotas pancreaticas. As fungdes involuntarias do
corpo sao reguladas pelos neurotransmissores adrenalina e
noradrenalina, secretados pelos axénios dos ramos simpatico e
parassimpatico do sistema nervoso auténomo. A regulagéao da
excregao nitrogenada é realizada de forma involuntaria pela
pele, figado e rins.

13. [C] [A] Incorreta. As enzimas sao especificas, pois
apresentam especificidade para o encaixe (um centro ativo)
com as moléculas sobre as quais atuam, os substratos
enzimaticos.

[B] Incorreta. Certas enzimas sao constituidas apenas por
polipeptideos, mas outras sdo constituidas por uma parte
proteica (apoenzima) e uma parte nao proteica (cofator).
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[D] Incorreta. Algumas enzimas atuam catalisando reagdes de
quebra de moléculas, enquanto outras favorecem a uniao entre
moléculas de substrato, ou até modificando certas ligagdes
quimicas.

14. [C][A] Incorreta. Os aminoacidos sao moléculas organicas
formadas por atomos de carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio, e alguns podem conter atomos de enxofre.

[B] Incorreta. Os aminoacidos essenciais sao aqueles que nao
sao sintetizados pelo corpo humano e devem ser consumidos
através da alimentagado; enquanto que os aminoacidos nao
essenciais sao sintetizados pelo corpo humano, como alanina,
glicina e glutamina.

[D] Incorreta. Os aminoacidos que formam as proteinas sao os
mesmos, mas as proteinas podem ser diferentes, dependendo
da quantidade de aminoacidos e as sequéncias na cadeia
polipeptidica.

15. [A] A acgao catalitica das enzimas implica na diminui¢do da
energia de ativagdo necessaria para que a reagao bioquimica
ocorra. Durante o processo ndo ha qualquer reacdo das
enzimas com o0s reagentes ou produtos do fendmeno
bioquimico.

A formacgao do complexo enzima-substrato € especifica e é
imprescindivel a afinidade de seu sitio ativo com o reagente. A
desnaturagao enzimatica ocorre por alteragdes na temperatura
e pH do meio em que atuam. A velocidade das reagdes
enzimaticas dependem, fundamentalmente, da temperatura, pH
e concentragdo do substrato. Em condigbes ideais de
temperatura e pH, o fator limitante para a velocidade da reagao
enzimatica é a concentragao do substrato.

16.
a) Os carboidratos com fungao de reserva energética presentes
em plantas e animais s&o, respectivamente, amido e glicogénio.

b) As proteinas sdo constituidas pelo encadeamento de
unidades estruturais denominados aminoacidos.

c) Os acidos nucleicos encontrados nas células sdo o DNA
(acido desoxirribonucleico) e o RNA (acido ribonucleico).

17.

a) Proteinas que se utilizam do modelo chave-fechadura. Um
modelo para interagdo enzima-substrato sugerindo que a
enzima e o substrato possuem formas geométricas
complementares especificas que se encaixam exatamente um
no outro. Como uma chave em uma fechadura, apenas o
tamanho e a forma corretos do substrato (a chave) caberia no
local ativo (o orificio da fechadura) da enzima (a fechadura). A
teoria do modelo de fechadura e chave postulada pela primeira
vez por Emil Fischer em 1894 mostra a alta especificidade das
enzimas . No entanto, ndo explica a estabilizagdo do estado de
transicdo que as enzimas atingem.

b) Grafico 3, pois a velocidade da reagao tende a aumentar
conforme a concentragao de substrato até atingir o platé.

18.
a) Resumidamente se considera a concentragdo de substrato,
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o pH, a temperatura e a presenga de inibidores/competidores
como fatores que influenciam a atividade enzimatica.

b) Por ser um RNA com fungéao catalitica, a sintese de ribozima
€ mais rapida e seguida de transcrigao para sua formagao. A
enzima, € uma proteina, e sua formagao € dependente dos
processos de transcrigao (sintese de RNAm) e de tradugao
(sintese da estrutura proteica).

19.

a) O alimento que poderia substituir o feijao seria a soja, pois
ambos possuem 0s mesmos aminoacidos essenciais, exceto
pelo triptofano, a mais na soja.

b) O arroz contém grande quantidade de carboidrato que, com
a digestao, forma glicose como fonte de energia; no diabetes
do tipo 2, a insulina que transporta glicose para as células ndo
€ usada adequadamente, mantendo altos os niveis de glicose
no sangue e baixos nos tecidos, afetando a atividade celular;
suas caracteristicas sao: cansago, grande volume de urina,
presenga de glicose na urina, emagrecimento, fraqueza, muita
sede, problemas na cicatrizagado de ferimentos e alteragdes na
visdo.

20.

a) Paciente 1 carece de vitamina A, pois € uma suplementagao
importante para o bom funcionamento dos olhos, evitando-se a
cegueira noturna.

b) Paciente 4 carece de vitamina C, pois € uma suplementagao
importante para a manutengdo da integridade dos vasos
sanguineos, a saude dos dentes, prevenindo infecg¢des e fadiga.
c) Paciente 5 carece de vitamina D, pois € uma suplementagao
importante para o metabolismo do calcio e do fdésforo,
mantendo os 0ssos e dentes saudaveis.

21.

a) A substancia representada por X é o gas oxigénio, que sai
dos tilacoides pela fotolise da agua. As reagdes quimicas que
ocorrem no interior dos cloroplastos tém a participagao de
algumas enzimas que atuam em temperaturas otimas e, caso
essas temperaturas sejam ultrapassadas, ocorrera a
desnaturagao proteica, impedindo seu funcionamento.

b) A planta que produzira mais amido sera a planta exposta a
luz vermelha, pois sua absorgao € maior em relagdo aos outros
tipos de luz, o que aumentara a taxa de fotossintese e,
consequentemente, a producao e armazenamento de amido.

22.

a) A proteina enzimatica apresenta “encaixes” que se adaptam
as moléculas sobre as quais ela atua, denominadas substratos,
€ 0 encaixe com a enzima facilita a modificagéo dos substratos,
originando produtos da reagao. Assim, a curva | representa a
situagao hipotética na presenga de uma enzima, pois, conforme
ocorre 0 encaixe entre enzima e substrato, atinge-se uma
velocidade constante de reagao.

b) A velocidade de reagao entre enzima e substrato atinge uma
velocidade maxima constante, momento em que todas as
enzimas estao ligadas aos substratos, independentemente se a
concentragao de substratos aumenta.

‘. 35

23.

a) O receio dos danos do sol a pele evita que as pessoas
tomem sol regularmente (nos horarios indicados por
especialistas), assim como a utilizagdo de protetor solar,
inibindo a entrada, pela pele, da radiagdo solar. A radiagcao
ultravioleta estimula a produgéo de vitamina D, a qual € de suma
importancia na absorgéo de calcio.

b) As criangas em fase crescimento necessitam de constante
absorgao de calcio para ossos e dentes, vinculada a vitamina D
e, por isso, necessitam tomar sol regularmente.

c¢) Vitaminas lipossoluveis sao soluveis em gordura e absorvidas
no intestino com a ajuda de sais biliares produzidos pelo figado,
sendo armazenadas no figado, tecido adiposo e, em menor
quantidade, em érgaos reprodutores.

24. [A] Os agentes infecciosos infectam as células humanas
e de outros seres vivos porque apresentam a capacidade de
interagir com receptores celulares especificos de seus
hospedeiros. Sem serem reconhecidos como estranhos eles
conseguem penetrar nas células as quais parasitam.

A passagem de agua pela membrana plasmatica € um processo
passivo denominado osmose e nao depende de receptores
ibnicos. A bicamada de fosfolipidios da membrana celular é
altamente permeavel a substancias lipossoluveis, tais como o
alcool, éter, cloroférmio etc. Os receptores da membrana
responsaveis por detectar os estimulos sdo proteinas e
glicoproteinas. Os virus que infectam as células humanas por
meio do processo de endocitose.

25. [C] Na ilustragao que representa o modelo mosaico-fluido
para a membrana plasmatica, os nimeros indicam: 1. bicamada
fosfolipidica; 2. proteina periférica e glicoproteina; 3.
glicoproteina transmembrana; 4. proteina canal (porina) e 5.
Glicocalice (glicocalix).

26. [D] [A] Incorreta. Se a membrana for semipermeavel,
havera osmose, migracao de agua da coluna A para coluna B,
da solucao hipotdnica para a hipertonica.

[B] Incorreta. Se a membrana for semipermeavel, havera
migracao apenas de agua (osmose), nao de solutos.

[C] Incorreta. Se a membrana for permeavel, havera migragao
de solutos da coluna B para a coluna A, da solugao hipertdnica
para a solugdo hipotdnica, processo chamado de difusao
simples; a migragao de agua é chamada de osmose.

[E] Incorreta. Os niveis das colunas nao se igualam, pois a
solugao B ficara com o nivel maior, ao receber agua da solugao
A

27. [E] A célula em condigao de plasmdlise esta indicada na
figura lll. Ela perdeu agua passivamente, por osmose, por estar
imersa em solugao hiperténica. A célula turgida esta indicada
na figura Il, pois ganhou agua por estar mergulhada em solugao
hipoténica.

28. [A] O processo representado na ilustragédo ¢ a fagocitose,
ou seja, o englobamento de material sélido e liquido pela
membrana plasmatica de um neutrdéfilo. Os neutrdfilos sao
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glébulos brancos (leucdcitos) especializados em reconhecer e
destruir antigenos, tais como bactérias, protozoarios e residuos
de células mortas. O processo de fagocitose ocorre pela
emissdao de pseudopodes (falsos pés) pelas células
especializadas do sistema imunoldgico.

O processo de pinocitose ocorre por invaginagdes da
membrana plasmatica como a finalidade de incorporar material
liquido. Acontece ativamente nas células endoteliais dos
capilares sanguineos para a obtencao de agua e nutrientes
soluveis. Os macrofagos sao leucocitos ativamente fagocitarios
e apresentadores de antigenos para os linfocitos T CD-4. Os
linfécitos apresentam pouca ou nenhuma atividade fagocitaria.
Sdo responsaveis pelo reconhecimento de antigenos,
producdo de anticorpos especificos e desenvolvimento da
memoria imunoldgica.

29. [D]

[A] Incorreta. A osmose é a passagem de solvente, a 4gua, do
meio menos concentrado de solutos para o meio mais
concentrado de solutos.

[B] Incorreta. A difusdo simples € a passagem de solutos do
meio mais concentrado para o meio menos concentrado.

[C] Incorreta. A bomba de sédio e potassio mantém as
diferencas de concentragbes interna e externa desses ions,
havendo gasto energético; nesse processo, trés ions de sodio
sao transportados para fora da célula e dois ions de potassio
para dentro da célula

[E] Incorreta. A fagocitose € um processo com gasto de energia
em que a célula emite expansdes citoplasmaticas que envolvem
particulas a serem englobadas, circundando-as totalmente por
uma bolsa membranosa que se desprende da membrana e
entra no citoplasma.

30. [C] Colocadas em agua destilada, as células das algas
cloroficeas e as hemacias encontram-se em meio hipotdnico,
logo ganham agua por osmose. As células das algas ficam
turgidas e nao se rompem, porque possuem a parede celular
celuldsica resistente. As hemacias destituidas da parede
celular, sofrem lise (hemdlise) e liberam o pigmento vermelho
hemoglobina na solugao.

31. [B][1] Falsa. As jungoes oclusivas (compactas) sao pontos
de unido direta entre proteinas da membrana plasmatica que
bloqueiam o espago entre células adjacentes, impedindo a
passagem de substancias entre entras, sendo encontradas nos
epitélios, como do intestino delgado.

[2] Falsa. As interdigitacbes sdo dobras de membranas
plasmaticas que se encaixam em dobras das membranas
plasmaticas de células adjacentes, permitindo maior adesao
entre elas, encontradas em células de revestimento do intestino
delgado.

[4] Falsa. As jungbes comunicantes (gap) sao regides
especializadas da membrana plasmatica responsaveis pelas
comunicagbes entre as células, formadas por canais
intercelulares que permitem a passagem de ions, moléculas e
metabdlitos pequenos, sendo compostas por um conjunto de
canais proteicos e encontradas em varios tecidos, como no
musculo cardiaco.
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32. [B] [A] Incorreta. A difusdo facilitada ocorre quando
proteinas de membrana faciltam o transporte de certas
substancias (soluto) do meio mais concentrado para o meio
menos concentrado, sem gasto de energia.

[C] Incorreta. A difusdo simples ocorre quando solutos passam
do meio mais concentrado para o0 meio menos concentrado,
sem gasto de energia; a membrana deve ser permeavel a tais
solutos.

[D] Incorreta. A bomba de sédio potassio mantém as diferencas
de concentragdes celulares interna e externa desses ions. A
manutencdo dessas diferencas exige que a célula gaste
energia, ocorrendo transporte ativo; as proteinas de membrana
agem como bombas de ions, capturando ions de sédio do
citoplasma e transportando-os para fora da célula, enquanto
essas proteinas capturam ions de potassio do meio externo e
os transportam para o citoplasma.

[E] Incorreta. A pinocitose é o processo de englobamento de
liquidos e de pequenas particulas que ocorre nas células. A
membrana plasmatica se aprofunda no citoplasma e forma um
canal que se estrangula nas bordas e libera pequenas vesiculas
membranosas no citoplasma.

33. [D] O transporte dos ions sédio (Na™) e potassio (K™)
ocorrem contra o gradiente de concentragcdo envolvendo o
consumo de energia resultante da hidrolise do ATP. Os ions sao
bombeados do meio em que estdo mais concentrados em
direcdo ao meio em que estdo menos concentrados
configurando, em ambos os casos, o transporte ativo.

Fa ya ~ +
As células mantém uma concentragdo menor de Na™ ¢ uma

concentragao maior de K* do que as existentes em seu meio
circundante (fluido celular ou plasma sanguineo). Este
equilibrio € mantido por um sistema de transporte ativo na
membrana plasmatica que envolve a enzima ou proteina

+ e+
ATPase Na™ K™, que esta associada a quebra do ATP ¢
. R . Na® e K*
movimentagao simultanea dos ions contra seus
gradientes de pressao, ou seja, do meio mais concentrado para

ATPase Na* K™

0 menos concentrado. A € responsavel pela

manutengdo das concentragdes intracelulares dos ions
+ +

Na™ e K e pela geracao do potencial elétrico

transmembrana.

34.

a) Exocitose € o processo de eliminagdo ou secregao de
materiais, substancias e produtos produzidos pelas células,
bem como residuos de patdgenos destruidos pelas células do
sistema imunoldgico.

b) As duas organelas sao o reticulo endoplasmatico granuloso
ou rugoso (REG ou RER) e o Complexo de Golgi (sistema
golgiense). As proteinas sdo sintetizadas nos ribossomos e
modificadas no sistema golgiense. Essa organela também se
encarrega do empacotamento e secre¢éo celular.

35.

a) A solugcdo 3 € hipertdnica, porque se vé hemacias em
crenacgao (perda de agua) por acdo da osmose (transporte
passivo).

®
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b) O lactobacilo (bactéria) possui parede celular e com isto nao
sofre lise em meio hipotoénico.

36.

a) As microvilosidades sdao dobras da membrana plasmatica
formando uma borda em “escova” na face das células epiteliais
votadas para a luz do intestino delgado. Sua fungéo é aumentar
a superficie de absorgao dos nutrientes da dieta.

b) As mitocondrias fornecem a energia para o trabalho celular.
Elas realizam a respiragdo celular aerdbia, fase metabdlica
responsavel pelo armazenamento da energia dos alimento na
forma de ATP (adenosina trifosfato).

c) O numero de mitocdndrias € diretamente proporcional a
demanda energética celular. Dessa forma, nas células
musculares o numero dessas organelas é alto, devido,
justamente, ao intenso e continuo consumo energético durante
a atividade muscular.

37.
a) Dois componentes estruturais das membranas plasmaticas
sao os fosfolipidios e as proteinas.

b) O glicocalix € uma malha de moléculas filamentosas
entrelacadas que envolve externamente a membrana
plasmatica, protegendo-a; seus principais componentes sao os
glicolipidios (glicidios/carboidratos associados a lipidios) e
glicoproteinas (glicidios/carboidratos associados a proteinas).

38.

a) A agua de injecdo causa o rompimento das hemacias
(hemdlise) por ser uma solugdo hipotdnica. A solugao
hipotonica atravessa a membrana plasmatica dos globulos
vermelhos.

b) As diferengas nas concentragdes ibnicas nos meios intra e
extracelular de sodio e potassio sdo mantidas por transporte
ativo com consumo de ATP.

39.

a) O processo € a osmose, pois 0 protozoario possui maior
quantidade de solutos que o meio externo e, com isso, a agua
tende a se difundir por difusdo através da membrana
semipermeavel.

b) A membrana semipermeavel € um tipo de membrana que
permite a passagem do solvente e impede ou dificulta a
passagem de solutos.

c) Uma célula vegetal ndo se romperia, porque possui parede
celular externamente a membrana plasmatica, um envoltério
relativamente espesso que permitem que a célula inche até um
certo ponto, mas nao se rompa.

40.

a) A composicdo quimica da membrana plasmatica €
lipoproteica e a permeabilidade é seletiva, exercendo controle
sobre as substancias que entram ou saem da célula.
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b) Denominado Modelo do Mosaico Fluido. De acordo com

esse modelo, a membrana plasmatica constitui-se por
bicamada fosfolipidica, onde as proteinas se distribuem.

41,

1 - Transporte passivo (sem gasto de energia): difusao simples:
passagem de substancias do meio mais concentrado de solutos
para o meio menos concentrado; difuséo facilitada: passagem
de substancias auxiliadas por proteinas de membrana; e
osmose: passagem de agua do meio menos concentrado de
solutos para o meio mais concentrado de solutos.

2 - Transporte ativo (com gasto de energia — ATP): substancias
transportadas do meio menos concentrado para o mais
concentrado, contrario ao gradiente de concentragéao.

3 - Transporte de macromoléculas (em bloco): endocitose:
englobamento de substancias para dentro da célula. Dois tipos:
fagocitose: particulas sdlidas capturadas através de
pseuddpodes, projegdes da membrana; e pinocitose: particulas
liquidas capturadas através da invaginagdo da membrana,
formando vesiculas; exocitose: saida de substancias através de
vesiculas.

42. [A] As bolhas de oxigénio (O:) liberadas pela acdo da
enzima catalase dos peroxissomos sao letais para as bactérias
anaerdbias obrigatorias, como o Clostridium tetani, causador
do tétano.

43. [D] O material liquido e sélido em massa incorporado pelas
células por meio da fagocitose ficam contidos em vesiculas
denominadas fagossomos, as quais sdo associadas aos
lisossomos, para que possa ocorrer a digestao intracelular
heterofagica.

44. [B] Somente a 22 afirmativa é verdadeira.

Afirmativas falsas (F, F e F): a sintese de lipidios ocorre no
reticulo endoplasmatico liso; e o principal componente dos
ribossomos € o RNA riboss6mico, produzido no nucléolo.

45. [E] As organelas celulares responsaveis pela digestao
heterofagica, autofagica e autolitica sao os lisossomos.

46. [E] As mitocbndrias sdo responsaveis pelo processo
bioenergético da respiragdo celular aerodbica, produzindo
energia calorifica e armazenada em compostos organicos
como o ATP (adenosina trifosfato). Os cilios sdo adaptagdes da
membrana plasmatica de células epiteliais que revestem as vias
respiratérias superiores. Sdo0 moéveis e responsaveis pela
remocao de mudo e os residuos inalados durante a inspiragao.
Os componentes do citoesqueleto sdao formados por redes
entremeadas de proteinas que conferem a forma celular,
movimentam organelas, determinam a movimentagdo e
contragao celular, além de formarem o fuso durante o processo
de multiplicagao celular. Os lisossomos sao responsaveis pela
digestdo intracelular heterofagica, autofagica e pela
autodestruicao celular programada ou patolégica (autodlise). Os
ribossomos sdo responsaveis pelo encadeamento dos
aminoacidos constituintes dos peptideos, polipeptidios e
proteinas celulares.

47. [E] Células eucaridticas possuem citoesqueleto que pode
ser agrupado em trés categorias principais: os microtubulos, os
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filamentos intermediarios e os microfilamentos. As
caracteristicas listadas sao de microfilamentos de actina, que
desempenham diversas fungdes, como a participagao na forma,
locomogao celular, transporte intracelular, posicionamento de
macromoléculas no citoplasma, interagdo com receptores de
membrana, formagao do anel contratil nas células em diviséo e
formacdo do citoesqueleto de hemacias. Em células que
aderem ou se deslocam num substrato, microfilamentos de
actina estdo sempre se formando e se associando a complexos
de adesao localizados na membrana plasmatica.

48. [A] [1] A formagdo do fuso acromatico (fuso mitdtico)
ocorre através de um conjunto de microtibulos orientados de
um polo a outro da célula, iniciando-se durante a proéfase.

[2] A formagao do anel contratil ocorre através de filamentos de
actina no plano equatorial da célula durante a citocinese.

[1] O alinhamento dos cromossomos no equador da célula
ocorre através dos microtubulos que partem dos centrossomos
durante a metafase.

[11 A separagdao das cromatides-irmas ocorre através do
encurtamento (despolimerizagdo) dos microtubulos do fuso
durante a anafase.

49. [C]

[l Incorreta. A sintese de acidos graxos, fosfolipidios e
esteroides ocorre no reticulo endoplasmatico liso.

[IV] Incorreta. O vacuolo central é tipico de células vegetais,
mas ha certos tipos de vacuolos presentes em outros seres
vivos. Em células vegetais jovens, ha vacuolos pequenos e
numerosos que, com o tempo, se fundem em um unico e
grande vacuolo; a membrana que delimita esses vacuolos é
lipoproteica e chamada de tonoplasto.

50. [D] [A] Incorreta. O reticulo endoplasmatico liso é
responsavel pela sintese de lipidios.

[B] Incorreta. As mitocondrias produzem ATP através da
respiragao celular.

[C] Incorreta. O complexo de Golgi €& responsavel por
processamento, modificagao, separagdao e empacotamento de
substancias provenientes do reticulo endoplasmatico.

[E] Incorreta. A seta 5 indica o reticulo endoplasmatico rugoso.
51. [A] [I] Um lisossoma é uma organela celular ligada a
membrana que contém enzimas digestivas. Os lisossomos
estao envolvidos em varios processos celulares. Eles quebram
0 excessO ou as partes gastas das células. Eles podem ser
usados para destruir virus e bactérias invasores. Se a célula
esta danificada além do reparo, os lisossomas podem ajuda-la
a se autodestruir em um processo chamado morte celular
programada ou apoptose.

[ll] O nucléolo é uma organela do nucleo que desempenha um
papel fundamental na transcricdo e processamento do RNA
ribossomal (rRNA).

[ll] Os microtubulos estdo envolvidos na divisdo nucléica e
celular, na organizagéo da estrutura intracelular e no transporte
intracelular, bem como na motilidade ciliar e flagelar. Como as
fungdes dos microtubulos sao tao criticas para a existéncia de
células eucariodticas (incluindo as nossas), € importante que
entendamos sua composigdao, como eles sdo montados e
desmontados e como sua montagem / desmontagem e fungdes
sao reguladas pelas células.
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[IV] As jungbes gap sao microdominios espaciais da membrana
plasmatica construidos de conjuntos de proteinas de canal
chamadas conexinas em vertebrados e inexinas em
invertebrados. Os canais fornecem vias de comunicagao
intercelular direta, permitindo a troca rapida de ions e
metabdlitos de até aproximadamente 1 kD de tamanho. Elas
apenas intermediam as comunicagdes celulares.

[V] Os desmossomos sdo complexos de proteinas adesivas
especializadas que se localizam nas juncgdes intercelulares e
sdo responsaveis por manter a integridade mecénica dos
tecidos.

Com base nas fungdes de cada estrutura apresentada na
questado apenas a alternativa [A] esta correta.

52.
a) A autofagia é a digestdo de componentes internos da célula.

b) A autofagia é importante para a renovagao das organelas e
outras por¢coes celulares. A digestdo de certos componentes
internos pode estar relacionada a sobrevivéncia em situagoes
de pouca oferta de substratos e (ou) energia.

c) Os lisossomos sé@o responsaveis pela digestao intracelular
heterofagica, autofagica e autolitica, por conter enzimas como
hidrolases acidas.

53.

a) A organela responsavel pela producdao de hemoglobina
(proteina) no eritroblasto é o ribossomo. Os eritroblastos do
corpo adulto sédo produzidos na medula éssea vermelha.

b) A curva é a 1, pois indica que ndao ha consumo de oxigénio,
ja que as hemacias perdem suas mitocéndrias durante o
processo de maturagcido, sintetizando ATP por meio da
respiragao anaerobica (fermentagao), ou seja, sem a presenga
de oxigénio.

54.

a) As enzimas lisossébmicas sdo produzidas no reticulo
endoplasmatico rugoso e posteriormente enviadas ao
complexo de Golgi, onde sdao armazenadas em vesiculas que
se soltam e originam os lisossomos. Os lisossomos sdo bolsas
membranosas que contém enzimas digestivas capazes de
digerir uma grande variedade de substancias.

b) A figura 2 ilustra a migragéo de ions H* para dentro dos
lisossomos em atividade normal, pois o pH 6timo de atuagao
das enzimas lisossOmicas, de acordo com o grafico, € de 5 (pH
acido).

55.

a) As estruturas presentes nas vias respiratérias que tém o
movimento prejudicado pela falta de dineina sao os cilios, e nos
espermatozoides sao os flagelos.

b) Uma mulher com sindrome de Kartagener tem maior chance
de desenvolver uma gravidez na tuba uterina (gravidez
ectopica) devido a problemas de movimentacdo dos cilios
nessa regido, cujos batimentos contribuem para o
deslocamento do 6vulo fecundado em diregédo ao utero, onde
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sera implantado para o desenvolvimento e crescimento. Um
homem com essa sindrome apresentara problemas nos
flagelos dos espermatozoides, portanto, para ser pai, devera
recorrer a fertilizagao in vitro.

56.

a) Ao se associar aos ribossomos das células bacterianas, os
antibidticos interrompem o processo de traducdo do RNAs
mensageiros, isto é, o encadeamento correto dos aminoacidos
que compdem o metabolismo dos microrganismos.

b) Os antibiéticos ndo prejudicam as células do hospedeiro,
porque os ribossomos eucarioticos sao ligeiramente distintos
do que os presentes nos organismos procariéticos. Estes sdo
estruturalmente menores e menos complexos.

57.
Organela: complexo ou aparelho de Golgi / complexo ou
aparelho golgiense.

Funcgao: formagao do acrossomo.

58.

Nos ribossomos do reticulo endoplasmatico granular (REG)(2),
ocorre a sintese de proteina. No inicio do rastreamento
apresentado no grafico, € nesse compartimento que foram
contatos os maiores valores de radioatividade. O complexo
golgiense (CG)(3) recebe essas proteinas provenientes do REG
e, por isso, € o compartimento seguinte a apresentar aumento
na contagem de radioatividade, que, por sua vez, diminui no
REG.

Em seguida, o CG modifica-se, concentra e/u empacota as
proteinas e as encaminha, envolvidas em vesiculas de secregao
(VS)(1), para fora da célula. Por isso, no grafico, esses
compartimentos sdo os Uultimos a ter a contagem de
radioatividade aumentada. Quando as vesiculas se aproximam
da membrana plasmatica, elas se fusionam com esta
membrana, liberando sua carga, isto &, as proteinas.

59. [C] As células de um organismo multicelular possuem
inUmeros genes que podem ser expressos ou nao, ou seja,
cada tipo celular expressa determinados genes, produzindo
proteinas para fungdes diferenciadas e especificas.

60. [E] A produgao do horménio calcitonina e do peptideo
CGRP, a partir de um mesmo gene, é possivel gragas ao
mecanismo de remodelagem (splicing) pelo qual passa o RNA
primario transcrito. O mecanismo consiste na remogao dos
segmentos nao codificantes, denominados introns; e arranjo
dos trechos codificantes, os exons, de modos alternativos. O
processo produz diferentes sequéncias de nucleotideos dos
RNAs mensageiros que serdo traduzidos em proteinas.

A informagdo genética € armazenada na sequéncia dos
nucleotideos que compdem as moléculas de DNA. Os
processos responsaveis pela expressao génica em eucariotos
sao a transcrigao, remodelagem do RNA transcrito e a tradugao
ribossdOmica. A diversidade morfologica e fisiolégica dos
diferentes tipos celulares do organismo é consequéncia da
expressao diferencial dos genes. O coédigo genético é,
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praticamente, 0 mesmo para todos 0s seres vivos, incluindo os
virus.

61. [B] Os nucleotideos, monémeros dos acidos nucleicos —
DNA e RNA - sao formados pela associagao de trés moléculas.
A saber: fosfato, pentose e base nitrogenada.

As bases presentes nos nucleotideos do DNA s&do puricas
(adenina e guanina) e pirimidicas (citosina e timina). No RNA,
as puricas sao as mesmas, entre as pirimidicas ocorre a uracila
no lugar da timina.

62. [B] O DNA (acido desoxirribonucleico) € uma
macromolécula organica. E formada pelo encadeamento de
mondmeros denominados nucleotideos, sedo um
polinucleotideos. Os nucleotideos sdo unidos por ligagoes
fosfodiéster. O DNA é o responsavel por conter e transmitir a
informagao genética entre os seres vivos. Esse papel também
€ desempenhado pelo RNA em certos virus.

63. [C] A regra de Chargaff permitiu a Francis Crick e James
Watson elaborar o modelo da dupla-hélice do DNA
apresentando o pareamento obrigatério das bases
nitrogenadas puricas, Adenina e Guanina, com as bases
pirimidicas Timina e Citosina, respectivamente.

64. [B] [l] Se a timina compde 18%, ha 18% de adenina e,
consequentemente, 32% de guanina e 32% de citosina.

[ll] Se o conteudo de GC de uma molécula de DNA ¢é de 36%,
ha 18% de guanina, 18% de citosina, 32% de adenina e 32% de
timina.

[Il] De acordo com as porcentagens, proporgdes diferentes de
bases nitrogenadas, o tipo de filamento do DNA do virus
colifago é unifilamentar.

65. [A] As moléculas de RNA transportadores carreiam os
aminoacidos para emparelha-los aos respectivos cédons do
RNA mensageiro nos ribossomos.

A enzima DNA polimerase esta envolvida no processo de
replicagcdo semiconservativa do DNA. Os RNA transportadores
se ligam aos aminoacidos no citosol para transporta-los aos
ribossomos. As bases nitrogenadas A, G, C e T do DNA
pareiam, respectivamente com as bases U, C, G e A do RNA
mensageiro. O RNA mensageiro codifica os 20 tipos de
aminoacidos naturais a partir de 61 codons com sentido, uma
vez que os codons UAG, UGA e UAA nao tem sentido e marcam
o final do processo de tradugao ribossémica.

66. [B][A] Incorreta. O RNAt especial transporta o aminoacido
metionina; esse RNAt, cujo anticédon é UAC, emparelha-se
com um cédon AUG, presente perto da extremidade inicial da
molécula de RNAm. O RNAt especial que inicia a tradugao
génica se aloja em um local do ribossomo chamado de sitio P.
[C] Incorreta. A correspondéncia entre cddons do RNAm e os
aminoacidos por eles determinados constitui o codigo genético,
que é considerado degenerado, porque a maioria dos
aminoacidos é codificada por mais de um cédon, no entanto, a
metionina e o triptofano sao codificados por apenas um cédon.
[D] Incorreta. O ultimo estagio da tradugéo ocorre quando o
ribossomo chega a um cédon de parada (UAG, UAA e UGA),
ou seja, um dos trés cddons para os quais nao ha aminoacidos
correspondentes; quando isso ocorre, o sitio A do ribossomo é
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ocupado por uma proteina denominada fator de liberagao e
todos os participantes do processo se separam, soltando a
cadeia polipeptidica recém-formada.

[E] Incorreta. A troca da ultima base nitrogenada mudaria o
codon para metionina, modificando a cadeia polipeptidica.

67. [C][F] A formagao da cauda poli-A ocorre na porgao 3' do
RNAmM e apresenta diversas fungdes, como estabilidade,
transporte e atividade traducional.

68. [A] As moléculas de acidos nucleicos, que compdem
certas vacinas, sdo os RNA mensageiros, que serao traduzidos
em proteinas especificas que atuardo na imunizagdo dos
individuos vacinados.

69. [C] O numero 1 indica o nucleo celular, onde ocorre a
transcricdo, processo de produgcdao de RNAm; o numero 2
indica o reticulo endoplasmatico rugoso, onde ocorre a
traducao, ou seja, a sintese dos peptideos; o numero 3 indica o
aparelho de Golgi, onde ocorre a modificagao, a separagao e o
empacotamento dos peptideos em bolsas membranosas; o
numero 4 indica as bolsas membranosas (vesiculas secretoras)
contendo o peptideo que sera enviado aos locais extracelulares
em que atuarao.

70. [D] O cariotipo apesentado na ilustragdo pertence a um ser
humano cromossomicamente normal (2N = 46) e do sexo
masculino, por apresentar um cromossomo sexual X e outro, Y.
O caridtipo de um portador da Sindrome de Klinefelter mostra
a presenga de, pelo menos, dois cromossomos X e um
cromossomo Y. A Sindrome de Edwards é autossbmica e
determinada pela trissomia do cromossomo 18. O cariétipo de
uma mulher portadora da Sindrome de Down classica mostra a
presenca de trés copias do cromossomo 21.

71. [D] Na literatura esta bem estabelecido que, a colchicina
impede a estruturagcdo de microtubulos durante a divisao
celular; devido a esta auséncia de microtiubulos ocorre a
paralisagdgo da divisdao celular na metafase | da meiose,
conforme representado no periodo 3 do grafico.

72. [A] Os éxons (expressed regions) sao porgoes
codificantes dos genes, os quais sao traduzidos em sequéncias
de aminoacidos dos peptideos, polipeptideos e proteinas.

73.

a) Foram adicionadas bases nitrogenadas (adenina, timina,
guanina e citosina). Um dos componentes quimicos presentes
no DNA e ausente no RNA é a pentose desoxirribose, além da
base nitrogenada timina.

b) Os telédmeros se localizam nas extremidades dos
cromossomos. A cada divisao mitotica de uma célula somatica
adulta os teldmeros vao encurtando, ou seja, teldmeros
menores indicam que a célula sofreu mais divisdes celulares e
esta mais envelhecida.

74.

a) O numero diploide do Homo sapiens € de 46 cromossomos
(figura 2); o numero diploide de Canis familiaris € de 78
cromossomos (figura 1); e o numero diploide de Felis catus é
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de 38 cromossomos (figura 3). A caracteristica que permite
afirmar que os cromossomos estao em metafase é que estao
duplicados e muito condensados, facilitando sua visualizagao.

b) O que define as diferengas fenotipicas entre os bois e os
bodes sdo as diferengas entre os genes presentes nos
Cromossomos e suas expressoes.

75.

a) “Dados gendbmicos” indicam que os pesquisadores
estudaram os genomas, ou seja, o conjunto de moléculas de
DNA para comparar evolutivamente as espécies de aves. Um
tipo de alteragdo gendmica que favoreceu a especiagao foi a
mutagao.

b) O texto mostra um tipo de especiagao alopatrica, em que
novas espécies se formam como resultado da separagao
geografica entre populagdes de uma espécie ancestral.

76.

a) A sequéncia génica CGG AAA ACA AGG serve de molde
para a transcrigigo do RNAm GCC UUU UGU UCC. Esse
segmento sera traduzido pelos aminoacidos ALANINA -
FENILALANINA - CISTEINA - SERINA.

b) O cédigo genético é degenerado, isto &, diferentes cédons
podem especificar o0 mesmo aminoacido. Dessa forma,
sequéncias distintas de nucleotideos do RNAm codificam os
mesmos aminoacidos.

77.
a) Pode atuar como RNA e a molécula 3, por possuir a base
nitrogenada uracila em sua composigao.

b) O RNAI ira atuar no citosol das células do inseto-praga,
porque la é que estao as moléculas de RNAm da praga agricola.
A destruigdo das moléculas de RNAm impede a expressao de
genes vitais para o inseto-praga.

78.

a) Cinco dupletos CG codificam os pixels do tipo indicado. A
insercao de uma base extra apds o primeiro dupleto altera toda
sequéncia de dupletos do codex. A delegédo do ultimo dupleto
pode causar a ndo formagéo do ultimo pixel.

b) Os dupletos do sistema representam os pixels graficos na
imagem. Os codons do codigo genético sao sequéncias de trés
nucleotideos. Os ribossomos sdo as organelas responsaveis
pela tradugao.

79.

a) O codigo genético é degenerado, porque diferentes
sequéncias de nucleotideos podem codificar o mesmo
aminoacido.

b) A sequéncia de aminoacidos da enzima ativa é: triptofano -
serina - prolina - serina - leucina - aspargina - alanina. A
sequéncia do RNAmM é:
...UGG-AGU-CAU-CAC-UUA-AUG...

c) O trecho da molécula de DNA apresenta a sequéncia:
ACC-TCA-GGT-AGT-GAA-TTA-CGT. p mutacao
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incidiu sobre a sétima base do segmento do DNA, ocorrendo
na delegao de uma guanina.

80.

a) As sequéncias que sao removidas sao chamadas de introns,
processo chamado de splicing genético (traduzido como “corte
e emenda”).

b) O gene da insulina humana pode ser clonado em uma célula
bacteriana a partir do isolamento do DNA complementar (DNA
sintetizado a partir de um molde de mRNA sé com éxons, apos
terem sido removidos os introns), 0 qual é inserido num
plasmideo, que, por sua vez, é introduzido na bactéria.

81.

Os introns sé@o regides ndo codificantes presentes no gene
(DNA) e no pré-RNA mensageiro. Durante o processo de
“splicing” essas sequéncias sdao removidas do pré-RNA
mensageiros e os exons — sequéncias codificantes — sdo
agrupados. Dessa forma, em eucariotos, a sequéncia dos
aminoacidos de uma proteina ndo corresponde a sequéncia
dos nucleotideos do gene transcrito.

A organela X é o complexo golgiense. As proteinas sao
modificadas e concentradas em vesiculas secretoras formadas
no complexo golgiense. Essas vesiculas se fundem a
membrana plasmatica promovendo a exocitose de seu
conteudo.

82. [B] Os termos que completam adequadamente o jogo de
palavras cruzadas sao: 1. Histonas, 2. Enzimas e 3. G6nadas.

83. [A] O tecido 1 é formado por células que permanecem
predominantemente em interfase (Go), tal como os midcitos
estriados esqueléticos e cardiacos. O tecido 2 apresenta
grande quantidade de células em divisao mitotica, tipico de
tumores. A remissdao da anomalia pode ser obtida com a
quimioterapia adequada.

As células 6sseas e epiteliais se dividem durante o crescimento
e na maturidade. As células ovarianas aumentam em numero
durante o periodo embrionario e crescimento das mulheres.
Tratamentos tais como a fertilizagao in vitro, transplantes de
orgaos e transfusdes sao indcuos como terapia antitumoral.

84. [B] Durante a profase (1), ocorre a condensagao dos
cromossomos, que se tornam cada vez mais visiveis, mais
curtos e mais grossos, além do inicio da formagao do fuso
mitotico. Durante a metafase (2), os cromossomos, presos ao
fuso mitético pelo centrbmero, vao progressivamente se
posicionando na placa equatorial (regido metafasica/mediana).
Durante a teléfase (4), os cromossomos se descondensam e
ocorre a reorganizagao do envoltério nuclear (carioteca) ao
redor de cada conjunto cromossdmico, reconstituindo dois
novos nucleos, e com a retomada da produgdo de RNA
ribossdmico os nucléolos reaparecem. Durante, a anafase (3),
as cromatides-irmas se separam, sendo puxadas para polos
opostos pelo encurtamento dos microtubulos do fuso.

85. [D] O organismo cujas células em multiplicagdo sao
representadas na ilustragao é diploide com 6 cromossomos
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(2N=6). A figura 1 evidencia a anafase da divisdo | da meiose,
fase reducional, onde observa-se a disjungdo dos pares de
cromossomos homologos. O esquema 2 indica a anafase da
mitose, na qual vé-se a separagao das cromatides. A ilustragao
3 indica a anafase Il da meiose, periodo equacional, na qual
ocorre a separagdao das cromatides. A figura 4 mostra os
cromossomos duplicados, condensados e pareados, tipico da
metafase | da meiose.

86. [B][l] Incorreta. Tumores malignos tém como uma de suas
carateristicas a mitose descontrolada e anormal.

[N] Incorreta. A fase G1 antecede a fase S, de sintese de DNA.
[IV] Incorreta. A metafase € marcada pela maxima condensagao
dos cromossomos e seu posicionamento na regido equatorial
da célula. A separagao das cromatides-irmas ocorre na
anafase.

87. [C] Na meiose normal dessa espécie, as espermatogdnias
e espermatocitos | apresentam 2N =40 Cromossomos, apos a

meiose |, reducional, os espermatécitos Il teriam N=20
cromossomos duplicados e, ao final da meiose I, as

espermatides e os espermatozoides, N =20 cromossomos. No
caso da nao disjungdo de um cromossomo na meiose |, os
teriam 2N+1=21

Cromossomaos;

espermatocitos |l
2N-1=19

cromossomos e
assim as
teriam N=21

espermatides e

espermatozoides formados e N=19

Cromossomos.

88. [C] G2 é o periodo da interfase do ciclo celular em que a
célula diminui a sua atividade metabdlica, porém sintetiza as
proteinas constituintes dos microtubulos que formarao o fuso
acromatico durante a divisao celular.

A interfase é subdividida em periodos G1, S e G2. Durante o
periodo G1 ocorre a sintese de proteinas que determinarao o
crescimento celular. No periodo S ocorre a sintese de DNA que
determina a duplicagdo cromossdmica. As células musculares
e neurbnios adultos permanecem na fase GO e nao se
multiplicam.

89. [C] O crescimento celular ocorre durante a interfase (1),
periodo em que a célula ndo esta se dividindo.

O processo apresentado no desenho representa a mitose,
processo de multiplicagdo celular no qual nao se verifica a
disjungao dos cromossomos homologos e sim a disjungao das
cromatides dos cromossomos duplicados (4). Durante o
processo mitético ndo ocorrem o pareamento e permutagao
(crossing-over) entre cromossomos homodlogos. A maxima
condensagao cromossOmica ocorre na metafase. O
desaparecimento do nucléolo ocorre na préfase (2).

90. [A] A figura A representa a préfase | da meiose de uma
célula diploide 2N = 6, fato evidenciado pelo pareamento e
permutacdo (crossing-over) dos pares de cromossomos
homdlogos, além da fragmentacao do envoltério nuclear e da
migragao dos centriolos para os polos. A figura B mostra a
metafase |l da meiose, devido ao arranjo mediano na placa
equatorial dos cromossomos no mais alto grau de
condensagao. C mostra a anafase |l da meiose onde observa-
se a disjungao das cromatides, formando-se duas células
haploides N = 3.
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91. [B] A mitose € uma fase do ciclo celular em que uma
célula-mae origina duas células-filhas idénticas entre si e
idénticas a célula-méae. Logo, € um processo fundamental para
o desenvolvimento embrionario, crescimento corporeo,
regeneracgao de tecidos, além de ser o processo que determina
o desenvolvimento de tumores benignos e malignos. Também
esta envolvido na produgao dos gametas de certos protoctistas
e todas as plantas.

Salvo mutagdes ocasionais, a mitose nao promove a variagao
genética de suas células descendentes. A meiose leva a
redugao do conjunto cromossémico das células-filhas, como
ocorre durante a formacao dos gametas em animais.

92.

a) A palavra que exemplifica um tipo de mutacado génica é
“delecao”. As mutagdes génicas sao a principal fonte de
variabilidade genética das espécies.

b) O fator evolutivo que permitiu a manutengéao da modificagao
da regiao ZRS nas serpentes foi a selegcao natural, dado que o
traco fenotipico, expresso como a auséncia de patas confere a
esses répteis vantagens no tocante a sobrevivéncia e
reprodugao. Nao é correto afirmar que a mutagao surgiu para
adaptar as cobras sem patas ao ambiente, pois as alteragdes
genéticas sao eventos casuais e espontaneos, sem qualquer
possibilidade de serem dirigidas a alguma finalidade.

93.
a) O ciclo celular é composto por dois periodos: interfase e
divisao celular.

b) As fases da interfase sdo: G1 (crescimento celular e
sintetizagdo de RNA e proteinas), S (duplicagdo do DNA) e G2
(crescimento da célula e sintetizagao de RNA e proteinas); e as
fases da divisdo celular sdo: mitose (divisdo do nucleo —
profase, metafase, anafase e telofase) e citocinese (divisao do
citoplasma).

c) Os pontos de checagem ocorrem nas fases G1 e G2, para a
verificagdo se tudo foi sintetizado de forma correta para a
divisdo celular, evitando-se, por exemplo, o cancer.

94.

a) A fase com intenso crescimento durante o ciclo celular é a
G1 da interfase, pois ha grande produgao de RNA e proteinas
e aumento do volume do citosol. A fase em que os
cromossomos estdo condensados ao maximo € a metafase.

b) Na fase S, ocorre a duplicagéo do DNA para posterior divisao
e formacéo de células-filhas idénticas a célula inicial. A partir do
zigoto, sdo necessarias quatro mitoses para gerar um embrido
com 16 células, pois cada célula origina duas células-filhas
idénticas.

95.
a) O painel B mostra que ha concentracdao de células

estacionadas em GZ/M pois o nocodazol interfere na
polimerizagcdo dos microtubulos, assim, ndo sdo formadas as
fibras do fuso, responsaveis pela separagdo das cromatides-
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irmas durante a mitose, estacionando a divisdo celular em
metafase.

b) Caso as células fossem germinativas, ocorreria a meiose,
uma divisao celular reducional, em que ocorrem duas divisdes
que geram quatro células-flhas com a metade de DNA da
célula-mae, portanto, se a quantidade de DNA inicial é 40, a
quantidade de DNA final em cada célula sera 20.

96.

a) A ilustracao representa uma célula haploide portadora de
trés cromossomos nao homologos duplicados durante a divisao
I da meiose. A meiose é um processo de multiplicacdo
reducional, na qual cada célula diploide forma quatro células
haploides. Logo uma célula-mae 2N 6 originara quatro
células-filhas N = 3.

b) A figura mostra uma célula haploide (N = 3) em metafase Il
da meiose. Nesse periodo verifica-se a auséncia do envoltério
nuclear e nucléolos. Os centriolos encontram-se em polos
opostos e entre eles esta formado o fuso acromatico de divisao.
Os trés cromossomos estao duplicados, alinhados na regiao
mediana do fuso e presos as fibras cromossémicas pelos
respectivos centrOmeros.

97.

a) O fator ambiental que pode favorecer o surgimento de
cancer de pele é a exposi¢ao aos raios ultravioleta do sol. A
metastase € quando as células cancerigenas se disseminam
para outras partes do corpo através da corrente sanguinea ou
sistema linfatico.

b) O endotélio € uma camada de células que reveste
interiormente as artérias, as veias e as cdmaras do coragéo e
uma de suas fungdes é a angiogénese, ou seja, o estimulo a
formacao de vasos sanguineos, assim, ao inibir a sua formacao,
havera redugéo de vasos sanguineos para a nutrigdo do tumor
com nutrientes e oxigénio, dificultando seu crescimento.

98.

a) A célula humana que esta na profase da mitose possui 46
cromossomos duplicados, 92 cromatides e 92 fitas de DNA
cromossOmico. A duplicagdo do material genético ocorreu
durante o periodo S da interfase e cada cromossomo duplicado
é formado por duas cromatides-irmas, as quais se constituem
em duas moléculas de DNA idénticas.

b) A célula humana que sofreu meiose origina quatro células
filhas haploides com 23 cromossomos simples que
correspondem a 23 moléculas de DNA. As cromatides
aparecem durante a divisdo | e durante a divisdo Il até a
metafase II.

c) O homem com gendtipo AaBb  forma quatro tipos de

gametas com gendtipos AB, Ab, aB
contarao 23 cromossomos.

e ab. Seus gametas

99.

a) O tratamento com o sulfato de vincristina bloqueia o
processo de divisdo celular mitético. Os microtubulos,
formados pela proteina tubulina, prendem-se aos

o
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cromossomos duplicados pelos seus centrémeros e fracionam
os cromossomos-filhos para os polos opostos da célula. Eles
sa0 0s responsaveis pela correta separagdo das cromatides-
irmas durante a anafase da mitose.

b) A estrutura celular que apresenta a composigdo quimica
semelhante ao lipossomo é a membrana plasmatica. A fusao
das vesiculas com a membrana celular permite a introdugao do
quimioterapico no meio intracelular.

100.

a) Encontra-se na anafase |, onde ocorre a separagdo dos
cromossomos homalogos.

b) Estarado presentes trés cromossomos em cada célula ao final
dessa meiose, pois na anafase | serdo separados os
cromossomos homologos e na anafase Il as cromatides-irmas.

101.

a) O conjunto cromossOmico apresenta doze moléculas de
DNA, porque cada cromossomo duplicado é formado por duas
moléculas de DNA que compdem as células-irmas.

b) A posicao do centrdbmero é um critério para a identificagao
de cromossomos. O arranjo equatorial de pares homaologos no
fuso determinara a segregagdo independente dos
cromossomos durante a anafase | da meiose.

102. [C] Durante a fase fotoquimica (luminosa) da fotossintese
o doador primario de elétrons e prétons é a agua; enquanto o
receptor final € o NADPH (Nicotinamida adenina dinucleotideo
fosfato reduzido).

103. [E] A correlagdo entre a numeracgéao da tabela corresponde
a alternativa e.

Os ribossomos sao organelas obrigatérias em todas as células,
sendo a sede da sintese de todas as proteinas. O sistema
golgiense (aparelho de Golgi) desempenha as fungdes listadas,
além de formar as vesiculas de secregédo e o acrossomo dos
espermatozoides. Os lisossomos também ocorrem em
protoctistas (protozoarios).

104. [E] As proteinas atuam como enzimas da cadeia
transportadora de elétrons e de ATP sintase, pois a
transferéncia do NADH e do FADH. até o gas oxigénio &
realizada por quatro grandes complexos de proteinas,
dispostos em sequéncia na membrana interna da mitocéndria.

105. [B] A analise das sequéncias de nucleotideos do DNA
mitocondrial podera confirmar a participagdo da doadora do
ovulo, uma vez que, na fecundagao, geralmente, apenas o
nucleo do espermatozoide penetra no ovdcito.

As enzimas do 6vulo sao produzidas nos ribossomos. O DNA
nuclear do 6évulo possui histonas muito semelhantes aquelas
verificadas no DNA paterno. O évulo normal possui pares de
cromossomos homologos. Todas as células do embrido
possuem citoesqueleto.

106. [E] O tecido adiposo marrom presente nos ursos polares é
capaz de gerar calor suficiente para a atividade do animal ao
despertar durante os periodos de hibernacao. Essa proteina
interfere no transporte de prétons (H+) pela cadeia respiratéria
que ocorre nas cristas mitocondriais. Dessa forma, a producgao
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do ATP é reduzida em relagdo ao calor produzido pelo
desacoplamento da cadeia envolvida na fosforilacdo oxidativa.
Os processos bioenergéticos como a glicolise e a fermentagao
latica ocorrem no citosol. A oxidagao do piruvato e o ciclo do
acido citrico (ciclo de Krebs) se processam na matriz
mitocondrial.

107. [A] A planta aumentou significativamente a sua massa
porque incorporou o carbono da atmosfera e utilizou o
hidrogénio resultante da quebra da molécula de agua para a
sintese de compostos organicos.

Caso a planta fosse mantida no seu ponto de compensagao
fético ela nao cresceria, pois nesse estado, toda matéria
organica produzida pela fotossintese seria consumida pela
respiragao celular aerdbia. O acido abscisico esta relacionado
com a atividade estomatica e o estado de dorméncia das
sementes. Ndo se conhece o teor de sais minerais absorvidos
do solo pela planta em questao.

108. [A] A fixagao do carbono proveniente do CO: atmosférico
ocorre na fotossintese, durante a fase nao dependente
diretamente da iluminagao, também conhecida como quimica
ou enzimatica. Esse fenémeno se processa no estroma (matriz|)
dos cloroplastos e envolve o ciclo de Calvin-Benson.

A fase fotoquimica, dependente da luz, produz os compostos
energéticos NADPH2 e ATP nos tilacoides dos cloroplastos. A
respiragdo celular aerébica e a fermentagao alcodlica
consomem o monossacarideo glicose e produzem CO: e ATP.

109. [A] [F] Os elétrons da clorofila, ao serem excitados pela luz,
adquirem alto nivel de energia e saltam para fora da molécula,
sendo capturados por substancias aceptoras que formam
cadeias transportadoras de elétrons; esses elétrons sao
transferidos de uma substancia aceptora a outra, liberando
parte da energia captada da luz.

110. [E] No processo bioenergético envolvendo os cloroplastos
e as mitocdndrias, se o numero [l] indica 0 monossacarideo
glicose, [ll] € o oxigénio, produtos da fotossintese. [lll] indica o
gas carbdnico, subproduto da respiragao celular aerdébia. [IV]
corresponde ao ATP (adenosina ftrifosfato), composto
energético que sera utilizado no trabalho celular.

111. [C] A captagao de energia da luz solar pelas plantas ocorre
durante a fase clara da fotossintese, que inclui a fotofosforilagao
ciclica e aciclica. Durante a fosforilagéo aciclica ocorre a fotdlise
da 4gua com a liberacao de protons (H*) e elétrons. O fluxo de
protons pelas membranas dos tilacoides gera a energia para a
producao de energia quimica na forma de ATP.

112.

a) A liberacdo de metano (CH.) na atmosfera é naturalmente
decorrente da atividade vulcéanica, falhas geoldgicas, regides
pantanosas e decomposicdo de residuos organicos. As
queimadas provocadas pela agao antropica, bem como os
gases liberados pelo trato digestorio de milhdes de ruminantes
criados para a alimentacdo humana.

b) O metano é um gas estufa e contribui para a retengdo da
radiacao infravermelha (calor) na atmosfera terrestre, além de
ser inflamavel e entrar em combustdo dependendo de sua
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concentragao e da energia de ativagédo a que € submetido, por
exemplo em lixdes e aterros sanitarios irregulares.

c) O gas carbdnico (CO2) e os CFCs (clorofluorcarbonos) sao
também gases importantes na questdo do aumento do
aquecimento global.

d) Uma consequéncia positiva que ocorreu durante o periodo
geoldgico para o desenvolvimento da vida no planeta Terra foi
ao aumento gradual das concentragbes de gas carbdnico na
atmosfera e na agua. Esse fendbmeno favoreceu decisivamente
a evolugdo dos organismos autotrofos quimiossintetizantes e
fotossintetizantes, os quais utilizam o CO: como fonte de
carbono para a produgdo de sua matéria organica. Essa
biomassa sustenta todas as cadeias e teias alimentares da
biosfera terrestre.

113.

a) O processo bioquimico realizado pelos micro-organismos
durante a produgao do chocolate € a fermentagédo. O grafico
mostra que os monossacarideos glicose e frutose sao
convertidos em compostos de menor valor energético, como o
etanol, acido latico e acido acético.

b) As leveduras sao fungos unicelulares que realizam a digestao
extra corporea, ou seja, as leveduras liberam as suas enzimas
digestorias no meio ambiente e, apds a hidrélise enzimatica,
elas absorvem os produtos da digestdo. As temperaturas em
torno de 35 °C e 40 °C sao ideais para a atividade das enzimas
envolvidas no processo glicolitico das leveduras.

114.

a) O processo de glicolise (Estagio 1) ocorre no citosol em
células eucariotas e procariotas.

b) O ciclo de Krebs (Estagio 2) acontece na matriz mitocondrial
das células eucariotas e no citosol das células procariotas.

c) A fosforilagdo oxidativa (Estagio 3) se passa nas cristas
mitocondriais das células eucaridticas e na membrana
plasmatica das células procariotas.

115.
A curva que corresponde a planta que foi mantida sob
iluminagao constante é a B, pois a taxa de fotossintese é maior,

aumentando o consumo de COz, o que leva a diminuigao mais
rapida da concentragao de gas carbdnico na cdmara de vidro
ao longo do tempo. O carboidrato que € produzido em maior
quantidade ao final da fotossintese € a sacarose.

116.

a) A planta 2 se apresenta em seu ponto de compensagao
fético, pois, nesta intensidade luminosa, a taxa de fotossintese
e de respiracao se igualam, de modo que a planta utiliza todo o
oxigénio liberado na fotossintese para a respiragao e todo gas
carbénico liberado na respiragao para a fotossintese. Diversos
fatores ambientais influenciam a taxa de fotossintese, como a
concentragao de gas carbonico, a temperatura etc.

b) A planta que morreria primeiro seria a 1, pois esta abaixo do
ponto de compensagao fotico, ndo possuindo reservas de
matéria organica provenientes da fotossintese para combater
os fungos parasitas.
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117.
a) A organela celular presente nos vegetais responsavel pela
fotossintese é o cloroplasto.

b) A fotossintese é dividida em duas grandes etapas: a
fotoquimica (reagdes no claro) e a quimica (reagdes no escuro),
que sao divididas em quatro etapas: a absorgao de luz, o
transporte de elétrons, a produgcao de ATP e a fixagdo de
carbono.

c) Os organismos autotréficos produzem matéria organica e
energia através de processos como a fotossintese e
quimiossintese; enquanto os organismos heterotroficos obtém
nutrientes e energia consumindo outros seres vivos ou matéria
organica em decomposigao.

118.
Curva B.

Uma das justificativas:
Plantas de sombra
intensidade luminosa.
- Apresentam menor ponto de compensagao.

iniciam a fotossintese com menor

Fator: desnaturagao das enzimas.

119.
a) A maior produgao de ATP ocorre no exercicio aerdbico, pois
nas etapas da respiragdo aerébica ocorre a produgao de maior

quantidade de ATP (30 ATPs), enquanto que nas etapas da
fermentagéo (exercicios anaerdbicos) ocorre menor produgao

de ATP (2 ATPs).

b) O papel do oxigénio na sintese de ATP é de aceptor de
elétrons, ou seja, é o receptor final dos ions H* que formarao
as moléculas de agua.

c¢) Porque a fosforilagao oxidativa refere-se a produgéo de ATP,
onde ocorre a adigdo de fosfato ao ADP para formar ATP.

120.
Teoria endossimbionte. Relagao ecologica: mutualismo.

A célula hospedeira pode utilizar mais energia ou o oxigénio; as
bactérias aerdbias obtém protegdo ou um ambiente controlado.
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2. HISTOLOGIA
2.1. EPITELIAL

1. (Integrado - Medicina 2022) Apesar da sua grande
complexidade, o organismo humano é constituido por apenas
quatro tipos basicos de tecidos: epitelial, conjuntivo, muscular
e nervoso. Sobre o tecido epitelial, assinale a alternativa
correta.

a) O tecido epitelial € formado por células que revestem
superficies e que secretam moléculas, € muito vascularizado e
rico em matriz extracelular.

b) As células epiteliais geralmente aderem frouxamente umas
as outras, sendo ancoradas pela presenca de fibras colagenas
e glicoproteinas.

c) A traqueia é um 6rgao revestido por tecido epitelial simples
colunar, capaz de secretar muco pela agdo das células
caliciformes.

d) As células do epitélio simples cubico se distribuem em varias
camadas, sendo localizado em superficies que sofrem atrito,
como a pele e o eséfago.

e) As células que exercem intensa absorgdo, como as do
epitélio de revestimento do intestino delgado e dos tubulos
proximais dos rins, apresentam microvilosidades.

2. (Uece 2022) Os epitélios glandulares podem ser de trés
tipos: exocrinos, endocrinos ou mistos. A respeito dessas
glandulas, é correto dizer que

a) a glandula enddcrina tem ducto excretor e suas secregdes,
denominadas horménios, sao liberadas através dos ductos para
0s vasos sanguineos que as envolvem.

b) o péncreas possui glandulas mistas, assim, secregdes
exocrinas como o glucagon e a insulina sdo produzidas nas
ilhotas pancreaticas.

c) glandula exdécrina é aquela que apresenta porgéao secretora
e ducto excretor, como as glandulas sudoriparas, sebaceas e
mamarias.

d) glandulas lacrimais, salivares e suprarrenais sao endocrinas
pois apresentam ductos associados a porgao secretora.

3. (Unichristus - Medicina

Moléculas de
hormonios

2022)

sanguingo

Células
epiteliais /
gIandlIJ’Iares

Essa figura ilustra caracteristicas de determinados tipos de
glandulas, como

a) sudoriparas, sebaceas e lacrimais.

b) tireoide, adrenais e hipdfise.

c) mamarias, hipdfise e salivares.

d) adrenais, salivares e sudoriparas.

e) paratireoides, lacrimais e pancreas.
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4. (Fcmmg 2021) Analise a imagem a seguir.

A imagem apresentada corresponde a um corte histolégico de
um 6rgao do corpo humano.

E CORRETO afirmar que, o epitélio mostrado esta presente no:
a) pulmao.

b) esodfago.

c) intestino.

d) capilar sanguineo.

5. (Uea 2021) A figura ilustra uma lamina histolégica de um
epitélio estratificado humano.

(www.histoembrio.saomateus.ufes.br. Adaptado.)

A camada superior, indicada pela seta, € formada por uma
proteina de revestimento, denominada

a) queratina, presente também nas unhas e nos pelos.

b) mielina, presente também nos axénios dos neurdénios.

c) melanina, presente também na cérnea ocular.

d) colageno, presente também nos tenddes.

e) albumina, presente também no plasma sanguineo.

6. (Fcmscsp 2021) A figura ilustra a composigao vascular e
o tecido epitelial de um érgao do sistema digestorio humano.

Célula
epitelial anb
”~ Célula epitelial
{ ‘,T T e e
Capilar ./ |"L \ . ) —
sanguineo y | —

Lacteo
(modificagéo do

m
vaso linfatico) <
-1

e -

Arteriola, A T
i

Vaso —
linfatico

(https://biobanter.wordpress.com. Adaptado.)
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a) Cite a modificagdo da membrana celular que permite a
identificacao desse orgao. Cite a fungdo dessa modificagdo da
membrana celular.

b) A vascularizagdo desse o6rgao é dada pelos capilares
sanguineos e pelo vaso linfatico. Qual a fungdo de cada um
desses vasos presentes nessa regiao?

7.  (Ufpr 2020) A pele é revestida por um tecido epitelial
estratificado queratinizado, que é uma excelente barreira
contra a invasdo de patégenos, como bactérias. Por que esse
tipo de epitélio ndo ocorre na superficie do intestino delgado,
por onde passa o bolo alimentar?

2.2. TCPD

8. (Uerj 2022) O tecido adiposo marrom, abundante em
recém-nascidos € em mamiferos que hibernam, é rico em
mitocOndrias, que possuem em sua membrana interna uma
proteina desacopladora da

fosforilagao oxidativa. Essa proteina, ao desfazer o gradiente de
protons, permite o fluxo desses ions do espago
intermembranas para a matriz mitocondrial, 0 que assegura a
sobrevivéncia dos organismos.

Desse modo, os adipdcitos da gordura marrom apresentam
reducdo do seguinte processo:

a) liberacao de calor

b) producao de ATP

¢) consumo de oxigénio

d) transporte de elétrons

9. (Uerj 2022) A tatuagem do corpo, que ja era realizada no
Egito entre 4000 e 2000 anos a.C., é feita por meio de
pigmentos introduzidos na pele por agulhas. Como uma boa
cicatrizagao é fundamental para a aparéncia de uma tatuagem,
pessoas com predisposicdo a formagdo de cicatrizes
aparentes, chamadas queloides, podem nao apreciar o
resultado do procedimento.

No processo de cicatrizagao, a formagao de queloides deve-se
a agao de células denominadas:

a) fibroblastos

b) mieloblastos

c) osteoblastos

d) condroblastos

10. (Ufrgs 2022) Em relagdo as caracteristicas da matriz
extracelular, é correto afirmar que

a) o acido hialurdnico é responsavel pela captagdo de calcio
nos tecidos 6sseos.

b) as fibras colagenas proporcionam a rigidez observada entre
as células do epitélio da pele.

c) as glicoproteinas adesivas sdo responsaveis pela conexao
entre diferentes 6rgaos.

d) os proteoglicanos estao associados a turgidez de cartilagens.
e) as fibras elasticas sao constituidas por grande quantidade de
colageno.

11. (Uea 2021) Cerca de 35% do organismo das baleias azuis
€ formado por gordura corporal. Até o final do século XIX, essa
gordura abastecia a produgdao de oleo, utilizado como
combustivel para iluminagdo e como lubrificante. A gordura
esta concentrada, principalmente, no tecido adiposo €, no caso
das baleias, se relaciona diretamente

a) ao catabolismo, que converte os lipidios em proteinas.

b) a regulacdo térmica, que mantém a temperatura corporal
constante.

c) ao anabolismo, que regula o processo respiratorio.

d) a perda de calor na forma de moléculas de ATP.

e) ao aumento da densidade corporal, que facilita a natagao.

12. (Udesc 2019) A pele € o maior 6rgao do corpo humano,
sendo responsavel por diferentes fungdes de grande
importancia para a manutengao da vida.

Analise as proposi¢cdes em relagao a pele, e assinale (V) para
verdadeira e (F) para falsa.

() A camada mais externa da pele € chamada de epiderme.
Esse tecido é constituido por células mortas e queratinizadas
nos diferentes niveis da sua estratificagao.

( ) Os melandcitos sdo responsaveis pela formagao da
melanina, a qual é capaz de absorver a radiagdo ultravioleta,
também neutraliza radicais livres formados pela agdo da
radiagao.

() Emdias quentes, os vasos sanguineos da pele se dilatam,
facilitando a irradiagao de calor do corpo para o meio.

() O produto das glandulas sebaceas € langado nos foliculos
pilosos ou diretamente na superficie da pele.

() O produto das glandulas sudoriparas € constituido de agua,
sodio, potassio, cloretos, ureia, amoénia e acido urico.
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Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima

para baixo.

a)V-V-V-V-F
b)V-F-V-V-V
c)V-F-V-V-F
dF-V-V-V-V
e)V-V-V-F-F

2.3. CARTILAGINOSO E OSSEO

13. (Ufjf-pism 1 2017) A pele é o maior 6rgao do corpo
humano e desempenha diversas fungdes, tais como protegao
contra agressdes externas, perda de agua do corpo, regulagao
térmica, além de ser responsavel pelo sentido do tato.

a) Cite os dois principais tipos de tecidos presentes na pele
humana e diferencie-os considerando a quantidade de matriz
extracelular.

b) Descreva dois mecanismos que permitem a regulagao
térmica através da pele.

c) Por que a pele é considerada um 6rgao?

14. (Udesc 2010) A gordura em excesso & um fator de alerta
em relagao as condigdes de saude dos individuos. Profissionais
que atuam na area de Fisioterapia Dermato-funcional tém
demonstrado a eficacia no tratamento de gordura localizada
pela aplicagdo de ultrassom em células adiposas do tecido
subcutdneo. Essa técnica permite o rompimento das
membranas das células de gordura.

Em relagdo ao contexto acima, cite:
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a) duas fungdes do tecido adiposo em nosso corpo;

b) dois tipos de lipidios contidos no organismo humano.

3. (Udesc 2010) Um dos dominios da ergonomia esta
relacionado as respostas do corpo humano, a carga fisica e
psicologica. O designer deve ficar atento a essas respostas,
pois assim podera garantir caracteristicas importantes a
construcao e melhoria de materiais, bem como disposigao fisica
de estagbes de trabalho mais adequadas, evitando que a
pessoa exercga a repeticdo de movimentos e ocasione lesoes
musculo-esqueléticas pela L.E.R. (lesdo por esforgo repetitivo).
A doenca atinge musculos e tendées, que ficam irritados.

Em relagéo ao contexto:
a) O que sao tenddes?

b) Explique como ocorre o processo de contragdo do musculo
estriado esquelético.

15. (Unisc 2022) Qual a definicdo, abaixo, esta correta para
os osteoblastos?

a) Célula densa imatura que secreta componentes organicos
(osteoide) da matriz. Sao responsaveis pela produgao de novo
0ss0, processo chamado de osteogénese.
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b) Célula-tronco cuja divisdo gera ostedcitos.

c) Célula que secreta acidos e enzimas para dissolver a matriz
Ossea.

d) Célula 6ssea madura que mantém e monitora o conteudo de
proteinas e minerais da matriz éssea.

e) Tecido fibroso que envolve externamente o o0sso.

16. (Ucs 2022) Sabe-se que o exercicio fisico & benéfico para
a saude cardiovascular e respiratoria e, além disso, tem um
valor importante no bem-estar dos individuos. Outro fator
benéfico do exercicio fisico se refere a densidade mineral 6ssea
(DMO), que representa a quantidade de minerais que sao
depositados no 0sso, e quao resistente sera esse tecido. As
diversas modalidades esportivas conferem diferentes
densidades minerais dsseas aos seus praticantes, sendo que
atletas de esportes ndao aquaticos, como atletismo, futebol e
volei, normalmente, apresentam DMO maior do que aqueles de
esportes aquaticos, como natagao e polo aquatico.

Em relagao ao tecido 6sseo, € correto afirmar que

a) a rigidez observada deve-se a presenga de uma matriz
mineral intracelular.

b) alguns ossos longos, como o fémur e o Umero, apresentam
dois tipos de medula: a amarela, responsavel pela produgao de
células sanguineas; e a vermelha, ou tutano, rica em células
adiposas.

C) os 0ssos sdo o principal reservatorio de ion Na+ do corpo
humano, podendo disponibiliza-lo sempre que necessario.

d) a osteoporose € uma doenca caracterizada pelo excesso de
deposicao mineral nos ossos, fazendo com que eles percam a
maleabilidade e tornem-se quebradicos.

e) os osteoblastos sdo células importantes no processo de
produgdo da matriz dssea, enquanto os osteoclastos sao
responsaveis pela degradagao da matriz.

17. (Upe-ssa 1 2022) Os tecidos conjuntivos estao
amplamente distribuidos pelo corpo, podendo desempenhar
fungdes de preenchimento de espago entre os o6rgaos,
sustentacdo, defesa e nutrigdo. Observe, a seguir, as imagens
sobre os tecidos conjuntivos de consisténcia rigida:
cartilaginoso e 0sseo.

Oeelhas

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=XvHfYMoeCmQ e
https://iwww.youtube.com/watch?v=rl49iLYLWyo (Adaptada)
Acesso em: jun. 2021. Adaptada.
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Assinale a alternativa que faz a CORRETA correspondéncia
entre as imagens (1 a 5) e as informagoes disponiveis sobre as
estruturas e fungoes representadas.

a) Os destaques do esqueleto (1) representam a cartilagem
fibrosa ou fibrocartilagem, tecido rico em fibras colagenas. E o
tipo de cartilagem mais resistente, evita atrito e amortece os
choques ao caminhar e correr.

b) A cartilagem elastica apresenta fibras colagenas e elasticas,
0 que a torna mais resistente que a cartilagem hialina. E
abundante nos anéis da traqueia, brénquios e nariz (2).

c) A cartilagem hialina apresenta matriz homogénea, com
quantidade abundante de fibras colagenas. O esqueleto do feto
é formado por esse tecido, assim como o pavilhdo auditivo (3).
d) Durante a formagao dos ossos, a medida que vai ocorrendo
a mineralizagdo da matriz, os ostedcitos ficam presos em
lacunas e passam a se chamar osteoblastos (4).

e) Os osteoclastos (5) possuem grande mobilidade e muitos
nucleos. Sao responsaveis pela produgao da parte organica da
matriz e exercem influéncia na incorporagdo de minerais.

18. (Unicamp 2021) A osteoporose é uma doenga
caracterizada pela baixa densidade de massa 6ssea total e pela
deterioragdo da microarquitetura do tecido, levando a um
aumento da fragilidade 6ssea. Algumas células presentes no
tecido 6sseo sdo representadas na figura a seguir.

célula osteoprogenitora
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(Adaptado de G.M. Pagnotti e outros. Nature Reviews, Londres, v. 15, p. 339-355, jun. 2019.)

Considerando as informagdes apresentadas e o0s
conhecimentos sobre o tecido 6sseo, é correto afirmar que na
osteoporose pode ocorrer

a) aumento da degradagao da matriz dssea pelos osteoclastos.
b) aumento da reabsorgcdo da matriz organica pelos
osteoblastos.

c) redugao da degradagao da matriz 6ssea pelos osteoblastos.
d) redugdo da reabsorgdo da matriz organica pelos
osteoclastos.
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19. (Pucrs 2020) Complete as afirmativas abaixo com as
células do tecido conjuntivo.

I.Os possuem forma estrelada e produzem fibras e
substancia extracelular amorfa.

II. sao células ovoides com granulos
citoplasmaticos de heparina e histamina que participam de
reagdes alérgicas.

lll. Presentes nas cartilagens, os s30 responsaveis
pela produgédo de fibras e da substancia da matriz amorfa
cartilaginosa.
IV. Os promovem a reciclagem da matriz dssea.
Completam corretamente as lacunas das afirmativas as
palavras contidas em 'l lIl IV.

a) duas fungdes do sistema esquelético;

b) onde esta localizada a medula éssea no organismo humano;

| I 11} \%
a) | fibroblastos mastécitos condrécitos osteoclastos
b) | fibroblastos linfocitos condroblastos condroblastos
c) | linfécitos mastécitos condroblastos osteoblastos
d) | mastdcitos linfocitos fibroblastos osteoclastos

20. (Ufrn 2012) Para fazer um piercing € necessario saber
quais sao os principais cuidados apontados por especialistas,
dentre eles, o de optar por areas sem cartilagens, pois pode
haver o risco de infecgbes e formagcdo de queloides.
Considerando isto,

a) apresente duas fungbes do tecido cartilaginoso no
organismo humano.

b) justifique, do ponto de vista da constituigdo do tecido
cartilaginoso, as dificuldades para controlar uma infecgao em
locais que contenham cartilagens.

21. (Udesc 2010) Para montar um simulador de modelos
anatdmicos € necessario conhecer a anatomia dos seres vivos.
O organismo humano é constituido de varios sistemas que
desempenham fungdes importantes para a manutencdao da
vida.

A respeito do sistema esquelético humano, cite:
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c) trés células produzidas pela medula éssea.

2.4, SANGUE E IMUNO

22. (Albert Einstein - Medicina 2023) No inicio de 2022, a
Uniao Europeia (UE) proibiu 4000 produtos quimicos que sao
ingredientes comuns em tintas de tatuagem. Espera-se que
essas novas restrigdes diminuam os efeitos graves a saude
humana, como cancer, reagdes alérgicas cronicas e reagdes
inflamatérias da pele, relacionados as tintas usadas para
tatuagens e maquiagem permanente.

De acordo com conhecimentos sobre fisiologia humana, os
pigmentos de tatuagem aplicados na pele, ao estimular o
sistema imunoldgico, atuam como

a) antigenos.

b) imunoglobulinas.

c) fagocitos.

d) imunossupressores.

e) interferons.

23. (Unesp 2023) Fabio e Rogério, dois irmaos gémeos
monozigodticos, adultos e saudaveis, encontraram-se em Sao
Paulo, a fim de doarem sangue para o irmdo mais novo,
Marcelo, também adulto, que acabara de ser diagnosticado
com leucemia mieloide. Os trés moram em S&o Paulo, mas
Fabio voltou as pressas do Guaruja, no litoral de Sao Paulo,
onde passava férias ha 20 dias. Rogério voltou de La Paz, na
Bolivia, onde também estava em férias ha 20 dias. Assim que
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que se encontraram, foram submetidos a um exame de sangue,
hemograma, para avaliagdo de seus parametros
hematoldgicos.

A tabela apresenta alguns dados obtidos com o hemograma de
cada um deles.

Individuo 1 | Individuo 2 | Individuo 3 | Yalores de
referéncia
Eritrocitos 6,5 2,5 4.5 45 a 59
(numero  de | milhdes/mm | milhdes/mm | milhdes/mm | milhées/mm
células) 3 8 8 3
Hematocrito
(percentual
do  sangue | gag 20% 40% 40 a 52%
ocupado
pelas
hemacias)
CHCM
(concentraga
o de 0 0, 0 0
. 38% 28% 31% 31 a36%
hemoglobina
dentro da
célula)
Leucécitos 4500 a
(nimero  de | 7800/mm?® | 38000/mm?* | 9000/mm? 3
. 11000/mm
células)

Os resultados dos hemogramas indicam que os individuos 1, 2
e 3 correspondem, respectivamente, a

a) Rogério, Marcelo e Fabio.

b) Fabio, Rogério e Marcelo.

c) Fabio, Marcelo e Rogério.

d) Marcelo, Rogério e Fabio.

e) Marcelo, Fabio e Rogério.

24. (Unifor - Medicina 2023) Campanha 'Doe de Coragao'
realiza atividades na Beira-Mar e no Cocé, em Fortaleza. A
programacgao envolve atividades de promogao a doacgdo de
orgéaos e tecidos.

A doacgao de orgaos ou de tecidos € um ato pelo qual ha o
manifesto de doar uma ou mais partes do nosso corpo para
ajudar no tratamento de outras pessoas. A doagao pode ser de
orgaos (rim, figado, coragao, pancreas e pulmao) ou de tecidos
(cornea, pele, ossos, valvulas cardiacas, cartilagem, medula
Ossea e sangue de cordao umbilical)”.

Anualmente, desde 2003, a Fundagao Edson Queiroz promove
a campanha Doe de Coragéao, contribuindo para que o Ceara
seja referéncia nacional em transplantes. Dentre os tecidos
transplantados, destaca-se a medula dssea. Para que o
procedimento ocorra da forma mais adequada, sdo necessarios
conhecimentos basicos sobre esse tecido. Desta maneira, leia
as afirmativas abaixo sobre medula 6ssea e sua relagdo com o
transplante.

I. A medula dssea vermelha consiste em uma rede de tecido
especializado, que contém células-tronco hematopoiéticas
pluripotentes, capazes de originar os diversos tipos de células,
dai sua importancia nos transplantes de medula 6ssea.

II. A medula o6ssea adulta apresenta-se em quantidade
relativamente pequena, porém as células-tronco
hematopoiéticas sédo capazes de se multiplicar ativamente,
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dando origem a células-filhas que se mantém como
pluripotentes, podendo assim serem doadas ainda em vida.

Ill. A medula pode ser encontrada no interior de certos 0ssos,
como os da regiao pélvica e fémur, por exemplo.

E correto apenas o que se afirma em

a)lell
b) Il e lll.
c)l, Il ell.
d) II.

e) L.

25. (Acafe 2022) “O jovem de 26 anos que foi baleado na
madrugada do sabado (10) no bairro do Geisel, em Joao
Pessoa, perdeu o bago apos receber os primeiros atendimentos
médicos. O suspeito de realizar o disparo € um policial militar,
que estava de folga e reside em frente a praga”.

A perda do bago pelo jovem é preocupante, visto que esse
6rgao atua junto ao sistema de defesa do organismo, pois nele
estéo células com resposta imunolégica como:

a) Mondcitos

b) Eritrocitos

c) SarcoOmeras

d) Condrdcitos

26. (Ufrgs 2022 - Adaptada) A dinamica da pandemia de
coronavirus COVID-19 no Brasil, com uma redugao significativa
de casos graves e uma queda acentuada da mortalidade
correlacionada ao aumento do percentual de individuos
vacinados na populagao, reforga a efetividade da vacinagao
como medida que induz a protegao contra o virus Sars-CoV2.
Essa protegao é gerada, entre outros elementos, pela indugao
de anticorpos especificos contra o virus.

Na coluna da esquerda abaixo, estdo relacionados isotipos de
anticorpos; na da direita, suas principais fungoes.

Associe adequadamente a coluna da direita a da esquerda.

1.1gA ( ) Resposta imunolégica contra
2.1gD vermes.

3.IgE () Resposta de memoria.

4.19G () Imunidade de mucosas.

5. IgM () Resposta imunolégica primaria.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, &

a)3-4-1-5.
b)2-4-3-1.
c)5-2-1-4.
d)3-5-2-1.
e)5-3-4-2.



27. (Pucrj 2022) A charge abaixo trata da importancia da
vacinagao para o controle de epidemias.

FaLAl WOU INFECTAR UM

CAIU NAREPE, E FEINE!

A GRANDE MAIOR 1A
PESSOAS FOR AQUI
TOMOU VACINA

Levando-se em consideragédo os objetivos das campanhas de
vacinagao populacional, analise as afirmativas a seguir.

I. As campanhas de vacinagao populacional impedem o contato
da populagéo com os agentes patogénicos.

II. As campanhas de vacinagdo populacional diminuem a
circulagao do agente patogénico na populagao.

lll. As campanhas de vacinagdo populacional garantem que
todos os vacinados ndo desenvolvam a doenga resultante da
infecgao com o agente patogénico.

E correto o que se afirma em

a) |, apenas

b) II, apenas

c) l ell, apenas
dLllell

28. (Integrado - Medicina 2022) A defesa do nosso corpo
contra organismos invasores € garantida gragas a uma série de
orgaos, células e moléculas que constituem nosso sistema
imunologico. Sobre o tema, avalie as alternativas e assinale a
correta.

a) As células de memoria sao produzidas no nosso organismo
em uma resposta imunitaria conhecida como secundaria
imediata, em um mecanismo similar ao desencadeado pelo
Soro.

b) O soro induz o organismo humano a produzir células de
memoria, isto porque, o soro € formado por antigenos mortos
ou atenuados que previnem que novas infecgdes ocorram.

¢) Quando em contato com um antigeno pela primeira vez, o
organismo desencadeia a chamada resposta primaria, ativando
os linfocitos B e a diferenciagcao dessas células em plasmideos
e macrofagos.

d) Algumas células de defesa, ao contato com o antigeno,
diferenciam-se em células de memoria, e assim, no caso de um
novo contato com o antigeno, a resposta secundaria se faz mais
rapida.

e) As ceélulas de memorias primarias e secundarias sao
formadas a partir da diferenciacdo de macrofagos e eosindfilos,
os quais desencadeiam uma série de respostas imunoldgicas
que garantem a defesa do nosso corpo.
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5. Monécito 6. Linfocito

(Disponivel em https://nutmed.com.br/storage/resources/5/2869/Slides%20Interpreta%
C3%A%C3%A30%20de%20exames%20laboratoriais.pdf. Acesso em 28/10/2021. Adaptada.)

Com base nas informagdes da imagem, € CORRETO afirmar
que a célula de numero:

a) 1 é encontrada, na sua maioria, no sangue, na forma
nucleada.

b) 3 apresenta granulos citoplasmaticos semelhantes a de
ndmero 6.

c) 6 somente € detectada no sangue, no caso de infecgao
bacteriana.

d) 4 encontra-se em maior quantidade no sangue, no caso de
infecgdo aguda.

30. (Enem 2022) O veneno da cascavel pode causar
hemorragia com risco de morte a quem é picado pela serpente.
No entanto, pesquisadores do Brasil e da Bélgica
desenvolverem uma molécula de interesse farmacéutico, a
PEG-collineina-1, a partir de uma proteina encontrada no
veneno dessa cobra, capaz de modular a coagulagdo
sanguinea. Embora a técnica néao seja nova, foi a primeira vez
que o método foi usado a partir de uma toxina animal na sua
forma recombinante, ou seja, produzida em laboratério por um
fungo geneticamente modificado.

Esse novo medicamento apresenta potencial aplicagao para

a) impedir a formagao de trombos, tipicos em alguns casos de
acidente vascular cerebral.

b) tratar consequéncias da anemia profunda, em razdo da
perda de grande volume de sangue.

c) evitar a manifestagao de urticarias, comumente relacionadas
a processos alérgicos.

d) reduzir o inchago dos linfonodos, parte da resposta
imunitaria de diferentes infecgdes.

e) regular a oscilagdo da pressao arterial, caracteristica dos
quadros de hipertensao.

31. (Uea 2021) A medula 6ssea é responsavel pela
hematopoese, processo responsavel pela formagao constante
de elementos figurados do sangue, tais como os eritrocitos,
trombadcitos, neutrofilos e linfocitos, a partir das células-mae.
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(www.minutobiomedicina.com.br. Adaptado.)

Com relacgao as fungdes desempenhadas pelos componentes
apresentados na figura, pode-se afirmar que

a) os eritrocitos realizam o processo de coagulagao sanguinea.
b) os trombdcitos produzem anticorpos para defesa
imunoldgica.

c) as células-mae sofrem mitoses sucessivas seguidas de
diferenciagao celular.

d) os neutrdfilos transportam microrganismos invasores até os
ganglios linfaticos.

e) os linfécitos transportam gases respiratorios por meio da
hemoglobina.

32. (Fcmscsp 2022) Vacinas génicas sdo uma nova realidade
para a humanidade. Consistem em introduzir no organismo
humano particulas de DNA ou de RNA que tém informacgodes
bioquimicas do micro-organismo patogénico e que devem
estimular a resposta imune. Uma dessas vacinas € a de RNA
mensageiro, a qual contém moléculas de RNA, envoltas por
uma capa lipidica, as quais conseguem penetrar nas células
humanas. Essas moléculas de RNA mensageiro, por sua vez,
contém uma sequéncia genética para a sintese de um antigeno
presente normalmente na superficie do micro-organismo, os
quais se quer prevenir.

a) Quais estruturas celulares sao as responsaveis pela tradugao
da molécula de RNA mensageiro viral que é introduzido no
organismo humano pela vacina génica? A tradugao desse RNA
mensageiro levara a sintese de que tipo de substancia

organica?

b) Uma vez administrada a vacina de RNA mensageiro, quais
tipos de linfocitos serdo estimulados pela presenga dos
antigenos virais sintetizados no organismo humano?
Normalmente a imunidade obtida pelas vacinas de RNA
mensageiro dura um longo tempo. Por que isso ocorre?

33. (Fcmmg 2022) Analise a imagem que representa a
estrutura do sistema imune humano.

Patégenos ] + || * ik =
Pele ><
Barreiras -
bioquimicas ><
Fagécito
Resposta s *
imune
inata
Linfécitos
Resposta
imune
adaptativa

(Disponivel em https://nutmed.com.br/storage/resources/5/2869/Slides %20
Interpreta%C3%A7%C3%A30%20de%20exames%20laboratoriais.pdf. Acesso em 30/10/2021.)

Baseado na imagem apresentada, RESPONDA:
a) que sao patégenos?

b) CITE uma barreira bioquimica.

c) O que é resposta imune inata?
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d) O que esta sendo representado na superficie do linfécito?

34. (Uerj 2020) Um individuo com anemia falciforme, uma
anomalia genética autossOmica e recessiva, recebeu um
transplante de células-tronco hematopoiéticas ainda na
infancia. O transplante foi bem-sucedido e os sintomas da
doenca nao se manifestaram mais.

@
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Com base nesse contexto, indique se ha possibilidade de esse
individuo transmitir o alelo responsavel pela manifestagdo da
anemia falciforme para seus descendentes. Justifique sua
resposta.

Em seguida, apresente o motivo pelo qual os individuos com
essa doenga sao mais propensos a acidentes vasculares
associados a trombose.

35. (Uerj 2020) O Conselho Federal de Medicina e a
Sociedade Brasileira de Pediatria divulgaram um alerta sobre
os riscos do movimento antivacina, que esta crescendo no pais:
“Nao se vacinar ou impedir que as criangas e os adolescentes
o fagam pode causar enormes problemas para a saude publica,
como o surgimento de doengas graves ou o retorno de agravos
de forma epidémica” — informam as entidades.

As vacinas sdo métodos de prevengido e imunizagdo em que
doses adequadas de determinado antigeno sao introduzidas no
organismo humano, produzindo respostas imunoldgicas
especificas. Ha vacinas aplicadas em dose unica e outras em
doses iniciais e de reforgo, dependendo da doenga.

Considere as curvas X e Y do grafico, que representam as
respostas imunolégicas de um individuo ao contato com dois
antigenos diferentes, administrados separadamente.

»
>

Interbits®

(unidade arbitraria)

concentragdo de anticorpo

»
'

tempo (dias)

Identifique a curva que representa a resposta imunoldgica do
organismo a uma vacina com dose de reforgo contra um dos
dois antigenos, justificando sua resposta.

Nomeie, também, o tipo celular responsavel pela produgao dos
anticorpos no organismo humano.
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36. (Ufpr 2020) O uso de vacinas e de soro antiofidico é
importante para a Saude Publica. Ambos se relacionam com o
sistema imunolégico dos pacientes.

a) Caracterize a prevengdao da contaminagdo por agentes
infecciosos quanto ao tipo de imunizagao, a molécula efetora
produzida pelo organismo que recebeu a vacina e a substancia
presente na vacina.

b) Em relagao a produgao de soro antiofidico, caracterize o tipo
de imunizagao, a molécula efetora produzida pelo organismo do
cavalo e a substancia presente no veneno da cobra.

37. (Uerj 2020) As plaquetas, componentes do sangue
encontrados apenas em mamiferos, apareceram ha cerca de
300 milhdes de anos em uma espécie de mamifero semelhante
ao atual ornitorrinco. Tais estruturas foram fundamentais para a
sobrevivéncia e posterior evolugdo dos mamiferos eutérios,
caracterizados pela presengca de uma placenta com tecidos
muito invasivos. Para estes animais, as plaquetas possibilitaram
o aumento da sobrevivéncia tanto das fémeas quanto dos
filhotes apds o parto.

Expligue por que a presengca de plaquetas aumentou a
sobrevivéncia apos o parto nos mamiferos eutérios. Explique,
também, por que essas estruturas nos primeiros mamiferos nao
produziram a mesma vantagem conferida aos mamiferos
eutérios.
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38. (Uerj 2018) Nas doengas autoimunes, ocorre um ataque
generalizado das células do sistema imunologico contra os
tecidos do proéprio corpo. Pesquisas mostraram que, durante
uma resposta autoimune, determinadas células do sistema
imunoldgico se agregam em tecidos linfoides secundarios para
produzir anticorpos.

Considerando esse processo, indique se a resposta imune
pode ser classificada como humoral ou celular. Justifique sua
resposta.

Nomeie, ainda, as células do sistema imunoldgico responsaveis
pela produgéo de anticorpos.

39. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) As imagens
representam alguns elementos figurados com fungdes
definidas.

neutrofilo linfécito B

basofilo

f..-—

(Gerard J. Tortora e Sandra R. Grabowski. Corpo humano, 2006. Adaptado.)

a) Qual dessas células participa do mecanismo especifico de
defesa do organismo? O que essa célula produz que justifica
essa fungao?

b) Uma dessas células produz histamina e heparina,
substéncias com diferentes agdes no corpo humano. Quais as
fungdes dessas substancias, respectivamente?
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2.5. MUSCULAR

40. (Ufpr 2023) Sobre a contragdo muscular esquelética, é
correto afirmar:

a) O sistema contratil depende da concentragao de ions Ca++
no mioplasma, que altera as células actina e miosina,
promovendo a contragao.

b) Estimulos nervosos promovem a liberagéo de acetilcolina na
fenda sinaptica, o que leva a despolarizagao da membrana da
célula muscular.

c) Actina e miosina sao liberadas na fenda sinaptica, o que gera
um potencial de acdo e promove a contracdo muscular
esquelética.

d) O deslizamento das células de actina sobre as de miosina é
iniciado pela liberagéo de ATP no sarcomero.

e) A despolarizagado da miosina promove a liberagéo passiva de
ions Ca++ até a membrana da actina, promovendo a contragao
muscular.

41. (Uerj 2023) A pratica continua de exercicios fisicos
aerdbicos de longa duragdo resulta no aumento de
determinados  parametros dos  musculos  estriados
esqueléticos, envolvidos nessa atividade.

Um desses parametros é:

a) numero de fibroblastos

b) densidade de colageno

c) proporc¢ao de fibras vermelhas
d) concentracdo de hemoglobina
42. (Fcmmg 2022) Leia o texto abaixo:

Os vertebrados sdo em sua maior parte organismos
essencialmente aerdbios: eles convertem a glicose em piruvato
através da via glicolitica. Posteriormente, utilizam o oxigénio
molecular para oxidar o piruvato, produzindo gas carbénico
(CO2) e agua (H20).

Os curtos pulsos de atividade muscular extrema, observados
durante uma corrida de 100 metros, sdo permitidos pelo
catabolismo anaerobico da glicose, uma vez que o oxigénio nao
é transportado para os musculos com a rapidez suficiente para
oxidar o piruvato.

Assinale a alternativa CORRETA que explica os eventos
bioquimicos utilizados pelos musculos para obter a energia
necessaria para a contragdo muscular durante uma corrida de 100
metros.

a) Os musculos oxidam a glicose através de uma via metabdlica
denominada fermentagéao lactica. Nesta via a glicose € oxidada a
piruvato, o qual é convertido em acido lactico através de uma
reacao irreversivel.

b) Os musculos oxidam a glicose através de uma via metabdlica
denominada fermentagao lactica. Nesta via a glicose é oxidada a
piruvato, o qual é convertido em acido lactico através de uma
reacao reversivel.

c) Os musculos oxidam o acido graxo (AG) liberado da degradagao
do triacilglicerol depositado nos adipdcitos. Esse AG é utilizado
como substrato para a sintese muscular de glicose, fonte de
energia.

d) Os musculos oxidam o glicerol liberado da degradagédo do
triacilglicerol depositados nos adipdcitos. Esse glicerol € utilizado
para a reesterificagao do triacilglicerol muscular.

@
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43. (Unichristus - Medicina 2022) CASOS DE ‘DOENCA DA
URINA PRETA’ AFETAM BRASILEIROS EM AO MENOS
TRES ESTADOS

Casos de rabdomidlise ou ‘doenga da urina preta’, associada
ao consumo de peixes, sao investigados em ao menos trés
estados brasileiros. A maioria esta concentrada no Amazonas,
onde ja foram notificados 61 casos suspeitos em dez
municipios, de acordo com a secretaria estadual de Saude do
Amazonas. Segundo levantamento da CNN, as secretarias de
saude estaduais do Ceara e Bahia também investigam casos
suspeitos da doenga.

Para o diagndstico dessa doenca, podem ser realizados
exames que incluem a verificagcdo da concentracao de
mioglobina circulante no sangue, pois o0 quadro clinico inclui
que, quanto maior for a

a) produgado de mastoécitos, maior a quantidade de mioglobina
liberada no sangue e na urina, deixando-a bastante escura.

b) produgdo de macrofagos, maior a quantidade de mioglobina
liberada no sangue e na urina, deixando-a bastante escura.

c) destruicao de eritrocitos, maior a quantidade de mioglobina
liberada no sangue e na urina, deixando-a bastante escura.

d) destruigao de plaquetas, maior a quantidade de mioglobina
liberada no sangue e na urina, deixando-a bastante escura.

e) destruicdo das fibras musculares esqueléticas, maior a
quantidade de mioglobina liberada no sangue e na urina,
deixando-a bastante escura.

44. (Ufif-pism 1 2021) Até os 18 anos, Joao manteve habitos
sedentarios. Disposto a cuidar de sua saude, ele decide
estabelecer uma nova rotina, realizando musculagao por 40
minutos todas as manhas. Considerando as caracteristicas dos
trés tipos de tecidos musculares existentes, assinale a
alternativa CORRETA sobre a nova rotina de Joao:

a) Durante a musculagdo, apenas o tecido muscular estriado
esquelético estara em atividade, pois somente ele tem
contragao por agao voluntaria de Joao.

b) Como o tecido muscular liso (também chamado de nao
estriado) apresenta contragao involuntaria, ele estara inativo
durante toda a musculagao.

c) O tecido muscular estriado cardiaco apresentara grande
atividade, pois a contragao de suas células é crucial para que
mais sangue possa ser bombeado ao corpo de Joao.

d) Ao inicio da atividade, a energia necessaria para o
funcionamento do tecido muscular esquelético ocorrera por
fermentagado latica, sendo gradativamente substituida por
respiragao aerobica.

e) Com o tempo, Jodo devera apresentar hipertrofia muscular,
caracterizada pelo aumento do tecido muscular estriado
esquelético como resultado de intensa proliferagéo de midcitos.
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45. (Uea 2021) A figura ilustra a organizagdo do sistema
muscular humano, responsavel pela locomogao e sustentagao
do organismo.

Miofibrila

Reticulo

- Nucleo
Sarcoplasmatico

Miosina

Actina Epimisio
Mitocondria

Fibras Musculares
Perimisio

(www.minutobiologico.com. Adaptado.)

Tendo em vista a organizagao ilustrada, pode-se afirmar que
a) o biceps é um dos tipos de célula muscular localizado nos
antebracos.

b) o reticulo sarcoplasmatico produz energia para as fibras
musculares.

c) a actina e a miosina séo as enzimas que produzem energia
na fibra muscular.

d) as fibras musculares sao as células dos tecidos musculares.
e) o perimisio € a parede celular responsavel pela sustentagao
da célula muscular.

46. (Pucpr Medicina 2019) Um musculo € um motor capaz de
converter energia quimica em energia mecanica. E uma
estrutura de natureza singular, pois nenhum motor artificial foi
projetado com a incrivel versatilidade de um musculo vivo.

Sobre a constituicado muscular no homem e suas caracteristicas
anatbmicas e funcionais, marque a alternativa CORRETA.

a) A fosfocreatina € uma molécula de reserva energética dos
musculos, a qual, durante o exercicio, fornece grupamentos
fosfato de alta energia para o ADP ser convertido em ATP.

b) Os musculos esqueléticos constituem a maior parte da
musculatura corporal, inclusive estdo presentes nas paredes
dos vasos sanguineos contraindo ou relaxando veias e artérias.
c) Os musculos lisos apresentam no interior de suas células
estruturas contrateis que se repetem, os sarcomeros, 0s quais
compdem as miofibrilas.

d) As células musculares cardiacas maduras tém grande
capacidade mitética para promover a regeneragao das areas
lesionadas do miocardio.

e) A inervacdo no musculo liso pode ser voluntaria ou
involuntaria.

47. (G1 - ifpe 2017) Ao longo das décadas, os velocistas
ficaram mais altos. O jamaicano Usain Bolt, recordista mundial,

9,58 s,

com o tempo de reune qualidades que o favorecem nas

corridas de velocidade, entre elas: altura de 195m, pois
quanto mais alto o atleta, mais elevado € o seu centro de
gravidade, o que favorece a corrida; e maior prevaléncia de
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fibras musculares rapidas, que sao mais eficientes para realizar
esforgo intenso e de curta duragéo.

Em relagao ao tecido muscular, € CORRETO dizer que

a) todo tecido muscular estriado tem contragao voluntaria.

b) a actina aparece sob a forma de filamentos grossos e a
miosina é representada por filamentos finos.

c) somente o tecido muscular liso ndo apresenta actina, por isso
€ 0 Unico denominado tecido muscular nao estriado.

d) toda célula muscular contém filamentos proteicos contrateis
de dois tipos: actina e miosina.

e) toda célula muscular lisa conecta com a sua vizinha por meio
do disco intercalar.

48. (Puccamp Medicina 2022)
O gatilho da forga muscular

Um grupo de pesquisadores identificou um composto quimico
que serve de gatilho molecular para o ganho de forga
decorrente do exercicio fisico. O composto é o succinato, que
participa do ciclo de transformagdo da glicose (agucar) em
energia nas células. Durante o exercicio, o interior das células
se torna mais acido, permitindo a liberagdo de succinato para o
tecido. Na vizinhanga, o succinato age como mensageiro
quimico e estimula a captagdo da glicose, o aumento de
proteinas contrateis e a ramificagdo de neurbnios que
controlam o acionamento das células musculares, melhorando
a eficiéncia do musculo.

Succinato Glicose
CH,OH
o 0
o) OH
o5 OH OH
O OH

A figura abaixo mostra um sarcbmero, em microscopia
eletronica, a unidade funcional do musculo estriado esquelético
e sua representagao esquematica.

Sarcémero

A

a) Considerando o sarcémero, expligue como ocorre a
contracao muscular.

b) Uma das proteinas que compdem o sarcoOmero é a titina,
codificada por um gene que apresenta 281.400 pares de bases.
A titina € composta por 35.991 aminoacidos. Se toda a
informagao contida no gene fosse traduzida, a proteina seria
muito maior. Como explicar esta discrepancia?

c) O succinato € um metabdlito que participa do ciclo de Krebs.
Qual o menor numero de membranas que este composto deve
atravessar para chegar ao meio extracelular? Justifique sua
resposta.

49. (Famerp 2020) O sistema digestorio humano trabalha de
forma voluntaria e involuntaria. O inicio e o final da digestao sao
controlados de forma voluntaria. Ao longo do tubo digestorio,
varios movimentos peristalticos e a produgéo de secregdes sao
realizados de forma involuntaria.

a) Cite duas agdes, uma que ocorre no inicio e outra que ocorre
no final da atividade digestoria, que sdo consideradas
voluntarias.

A
v
A
v

Banda |

Banda |
Banda A
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b) Qual tipo de musculo presente no tubo digestorio
desencadeia os movimentos peristalticos? Explique como o
estdmago consegue autorregular a secreg¢ao de suco gastrico
de forma involuntaria.

50. (Famerp 2017) Durante os Jogos Olimpicos Rio 2016,
varias modalidades esportivas foram acompanhadas por
pesquisadores e fisiologistas, que analisaram o desempenho
dos atletas e coletaram dados para estudos sobre o rendimento
dos musculos, como os destacados na imagem.

(www.the-challenge.net)

a) Cite o tipo de musculo que se destaca na imagem.
Classifique essa musculatura quanto a forma de contragao.

b) A fosfocreatina e a mioglobina sdo substancias encontradas
nas células musculares. Explique a fungao da fosfocreatina e da
mioglobina na contragao muscular.

51. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) A substancia CERA
(ativador constante do receptor de eritropoetina) é a terceira
geracao de eritropoetina (EPO), horménio que estimula a
producdo de eritrocitos, responsavel pelo aumento da
resisténcia muscular.

a) Qual o principal 6érgao produtor de EPO no corpo humano
adulto? Como esse hormdnio atinge o local que produz
eritrécitos?

b) Explique a vantagem fisioldgica que um atleta pode ter com
0 aumento da produgao de eritrocitos.

52. (Unesp 2016) As Olimpiadas de 2016 no Brasil contarao
com 42 esportes diferentes. Dentre as modalidades de

100 metros rasos e a

maratona, com percurso de pouco mais de 42km. A
musculatura esquelética dos atletas que competirdao nessas
duas modalidades apresenta uma composicao distinta de
fibras. As fibras musculares do tipo | sdo de contragao lenta,
possuem muita irrigagao sanguinea e muitas mitocondrias. Ao
contrario, as fibras do tipo Il sdo de contragao rapida, pouco
irrigadas e com poucas mitocdndrias. As fibras do tipo | tém
muita mioglobina, uma proteina transportadora de moléculas de
gas oxigénio que confere a estas fibras coloragdao vermelha
escura, ao passo que as do tipo Il ttm pouca mioglobina, sendo
mais claras. A imagem ilustra a disposicao das fibras
musculares de cortes histolégicos transversais, vistas ao
microscopio, da musculatura dos atletas Carlos e Jodo. Cada
atleta compete em uma dessas duas modalidades.

atletismo, teremos a corrida dos

Carlos

(www.victoris.ugent.be)
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Por que é possivel afirmar que Carlos € o atleta que compete
na maratona? Que metabolismo energético predomina em suas
fibras musculares?

Determine o metabolismo energético que predomina nas fibras
musculares de Joao e explique por que ele é mais suscetivel a
fadiga muscular quando submetido ao exercicio fisico intenso e
prolongado.

dopaminicas em condi¢cdes normais. A transmissao de impulsos
nervosos nessas sinapses sofre acao da cocaina, um narcético
estimulante da sensacgao de prazer e motivacao. Por outro lado,
a cocaina causa dependéncia, sendo associada com estados
de paranoia, desnutricao e morte.

Neurénio
pos-sinaptico

Neurénio
pré-sinaptico

receptores

vesiculas

2.6. NERVOSO

53. (Pucrs Medicina 2023) Considere as seguintes
afirmacgdes sobre o estrato mielinico:

I. sua degeneragao é a causa da esclerose multipla.

Il. suas estruturas celulares séo denominadas nodulos de
Ranvier.

lll. as interrupgdes nele observadas correspondem as células
de Schwann.

Esta/Estao correta(s) a(s) afirmativa(s)

a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) Il e lll, apenas.

d) 1, llelll.

54. (Integrado - Medicina 2022) O sistema nervoso efetua sua

comunicagdo entre dois neurdnios através de uma sinapse.
Existem dois tipos de sinapses, quimicas e elétricas, cada uma
com caracteristicas particulares. Em relagao caracteristicas das
sinapses, avalie as afirmativas a seguir.

I. As sinapses elétricas sdo mais rapidas do que as quimicas.
Il. As sinapses elétricas utilizam neurotransmissores, como a
acetilcolina e noradrenalina.

lll. As sinapses elétricas fazem um contato fisico entre
neurdnios através das jungdes gap ou comunicantes.

IV. As sinapses quimicas precisam vencer a distancia da fenda
sinaptica para atingir a célula pos-sinaptica.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) .

b) I elll.

c)llelll.

d)llle V.

e)l,lllelVv.

55. (Ueg 2022) Em animais, os sistemas neural e hormonal

estdo envolvidos na coordenacao e na regulagao de diferentes
funcbes. A célula nervosa recebe, transmite com rapidez e
eficiéncia o impulso nervoso. A figura apresentada é um
esquema dos neurbnios pré e pos-sinapticos das sinapses

58

de dopamina

de dopamina

Potencial de acdo chega ao terminal do axénio.
LOPES, S. Bio. Vol. 2. Sao Paulo: Saraiva, 2010. p. 213.

Sobre o mecanismo de agdo da cocaina na sinapse, verifica-se
que ela
a) impede a ligagdo entre a dopamina e os receptores poés-
sinapticos.
b) bloqueia o descarregamento de mais dopamina na fenda
sinaptica.
c) cessa o desencadeamento do potencial de membrana pré-
sinaptico.
d) cessa o desencadeamento do potencial de membrana pos-
sinaptico.
€) bloqueia a via de retorno da dopamina para o neurénio pré-
sinaptico.

56. (Unisc 2021) A doenga de Alzheimer foi descrita pela
primeira vez pelo médico alemao A. Alzheimer em um artigo
publicado em 1907. Essa doenga caracteriza-se pela
desestruturagao da célula neuronal, tendo por consequéncia a
perda devastadora das fungdes cerebrais no nivel do cortex
cerebral, responsaveis também pela cognigao.

Qual organela abaixo esta diretamente relacionada a doenca de
Alzheimer?

a) Peroxissomos.

b) Citoesqueleto.

c) Reticulo endoplasmatico liso.

d) Complexo de Golgi.

e) Mitocondrias.

57. (Uea 2021) A propagacdao do impulso elétrico pelos
neurbnios que formam os sistemas nervosos central e
periférico ocorre em fungao da geragado de uma diferenga de
potencial entre os meios intra e extracelular. Tendo em vista os
estimulos ambientais que sdo captados pelas estruturas
sensoriais, 0 inicio da propagacao do impulso nervoso ocorre
a) nos dendritos dos neurénios que formam os receptores dos
sentidos.

b) nos neurotransmissores liberados na fenda sinaptica entre
0s neurénios.

c) na bainha de mielina que reveste os axonios dos neurdnios
sensitivos.

d) nas células responsaveis pelo suporte nutricional dos
neuronios.

e) nos corpos celulares dos neurénios efetuadores.

v
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58. (Ucs 2021) O tecido nervoso € responsavel por executar
fungdes de comunicagdo e coordenagdo no corpo dos
vertebrados, recebendo informagdes, processando-as e
enviando respostas. Ele é formado por um conjunto de células
altamente especializadas, que desempenham diferentes
fungdes.

Em relagdo aos componentes do tecido nervoso, & correto
afirmar que

a) os neurdnios, cujos corpos celulares estdo localizados na
substancia branca da medula espinhal, sdo responsaveis pela
interpretagao das informagdes recebidas.

b) os gliécitos, ou células gliais, estdo presentes nos ganglios,
e podem ser motores ou sensitivos.

c) a bainha de mielina, estrutura responsavel pelo isolamento
do corpo celular dos neurdnios presentes no encéfalo, é
formada pelas células de Schwann.

d) os astrocitos sdo um tipo de célula glial e sdo responsaveis
pela nutricdo e sustentagao fisica dos neurdnios.

e) os neurdnios sensitivos, também chamados de aferentes,
sao aqueles que conduzem informagdes até os 6rgaos-alvo,
gerando, por exemplo, a contragcdo de um musculo do
movimento corporal.

59. (G1 - col. naval 2021) Leia o trecho abaixo.

"Entre os diversos tipos de neurdnios encontrados no cérebro
estd o neurdnio-espelho, uma das descobertas mais
importantes do inicio do século XXI para a neurociéncia. Estes
neurbnios estdo relacionados a visdo e ao movimento e
permitem o aprendizado por imitagdo, j& que sado ativados
quando observamos ou reproduzimos o comportamento de
outros individuos da mesma espécie - tal como ocorre quando
bocejamos ao ver alguém bocejar."

Considerando o funcionamento dos neurdnios e analisando a
ilustragcao abaixo € correto afirmar que:

1
L T

a) apontados pela seta 1, os dendritos do neurbnio sao
estruturas especializadas na recepgao de sinais de outros
neurdnios por meio de sinapses.

b) apontado pela seta 3, este axdnio é envolvido pela bainha de
mielina, que reduz a velocidade de propagac¢do do impulso
nervoso no neurénio.

c) o impulso nervoso ¢é bidirecional e pode se propagar tanto
em diregdo as extremidades dos dendritos (1), quanto em
diregao as terminagdes axonais (4).

d) apontado pela seta 2, o corpo celular é a regiao onde estao
0s neurotransmissores que serao liberados para o espaco
sinaptico.

e) apontadas em 4, as terminagdes axonais sdo regides onde o
impulso nervoso é passado diretamente de um neurdnio para
outros que estiverem em contato com ele.
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60. (Upf2021) Sobre o tecido nervoso, sao feitas as seguintes
afirmativas:

I. E formado pelos neurdnios, cuja principal fungdo é a
transmissdo do impulso nervoso, e pelos gliocitos (ou
neuroglias), com fung¢des de envolver, proteger e nutrir os
neurdnios.

Il. Os neurbnios sensitivos, também chamados de eferentes,
s30 os que conduzem impulsos do sistema nervoso central para
0s 0rgaos.

Ill. No organismo humano, os corpos celulares dos neurdnios
motores que inervam as pernas localizam-se na medula
espinhal e seus axbnios podem ter cerca de um metro de
comprimento.

Estdo corretas as afirmativas
a) | e ll, apenas.

b) Il e lll, apenas.

c) |, apenas.

d)ylL, el

e) | e lll, apenas.

61. (Albert Einstein - Medicina 2023) Os graficos mostram
duas situagbes relacionadas as respostas neurais
desencadeadas por estimulos somaticos. O grafico | mostra as
respostas a dor de dente em cinco grupos de pessoas: quatro
grupos receberam diferentes analgésicos, K, Y, Z e W, e um
grupo, o controle, recebeu um placebo. Os cinco grupos foram
monitorados ao longo de 8 horas quanto a sensagao de alivio
da dor de dente, quantificada por meio de uma escala que varia
de zero, correspondente a auséncia de dor, a dez,
correspondente a dor mais intensa. O grafico || mostra a
resposta de um neurénio sensorial a um estimulo.
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a) Considerando o gréfico |, qual dos analgésicos teve maior
eficiéncia no alivio da dor de dente nas pessoas testadas?

Em qual 6rgao do sistema nervoso central a sensagao de dor é
interpretada?

b) Considerando o grafico I, que numero associado a curva
indica o periodo de abertura dos canais de sodio presentes na
membrana plasmatica de um neurénio sensorial estimulado?
Em relagdo ao potencial de membrana, explique o resultado
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que deve ocorrer caso um neurdnio esteja sob o efeito de um
analgésico eficaz.

62. (Fuvest2018) O grafico representa modificagdes elétricas
da membrana de um neurdnio (potencial de membrana),
mostrando o potencial de agao gerado por um estimulo, num
dado momento.
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a) ldentifique, nesse grafico, as fases indicadas pelas letras X,
Y,WeZ

b) A esclerose mlltipla € uma doenga autoimune, em que
ocorre dano a bainha de mielina. Que efeito tem essa
desmielinizagdo sobre a condugao do impulso nervoso?

63. (Fmj2016) O sistema nervoso é formado por bilhdes de
neurdnios, que possibilitam a condugao do impulso nervoso em
um unico sentido. Cada neurdnio é constituido por trés regides
especificas, sendo que apenas uma delas € envolvida pelo
estrato mielinico (bainha de mielina).

60

a) Cite as trés regides do neurdnio que permitem a propagagao
do impulso nervoso num sentido unico. Qual € a vantagem da
presenga do estrato mielinico na condugdo do impulso
nervoso?

b) Expligue como um neurénio consegue “se comunicar” com
outro neurdnio sem ter contato fisico.

64. (Uema 2015) A maior parte do axénio € envolvida por uma
camada de natureza lipidica chamada de bainha mielinica que
funciona como isolante elétrico, aumentando a velocidade de
condugé@o do impulso nervoso. Algumas doengas, como, por
exemplo, a sindrome de Guillain-Barré, tém origem na
destruicdo da bainha de mielina com perda gradual da atividade
motora.

Expligue como a destruigdo da bainha de mielina afeta a
atividade muscular.
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GABARITO:

1. [E] As células componentes dos epitélios de revestimento
relacionadas com intensa absor¢do sdo dotadas de
especializagdes denominadas microvilosidades.

O tecido epitelial & caracterizado por apresentar células
justapostas, com pouca ou nenhuma substéncia intercelular, sendo
sempre avascular. Suas células sdo fortemente ancoradas por
desmossomos, hemidesmossomos, interdigitacdes etc. A traqueia
é revestida pelo tecido epitelial simples pseudoestratificado
cilindrico e ciliado. O epitélio simples é formado por uma Unica
camada celular.

2. [C]

[A] Incorreta. As glandulas enddcrinas ndo possuem canal para a
saida das secregdes, as quais sdo eliminadas diretamente no
sangue,

[B] Incorreta. O pancreas é considerado uma glandula mista
(func@o exdcrina e enddcrina). A parte enddcrina é constituida por
centenas de aglomerados celulares chamados de ilhotas
pancreaticas, compostas por células-beta e que produzem o
hormonio insulina, e por células-alfa, responsaveis pela produgao
do hormonio glucagon.

[D] Incorreta. Glandulas lacrimais e salivares sao exdcrinas.

3. [B] Alilustracdo demonstra as caracteristicas histofisioldgicas
das glandulas enddécrinas. A exemplo das adrenais, tireoidea e
hipofise, essas glandulas de secregao interna ndo apresentam
ductos de secregao. Elas secretam os seus horménios diretamente
na corrente sanguinea e linfatica.

As glandulas exdcrinas, de secregao externa langam seus produtos
por meio de ductos em cavidades ou em superficies corporeas.
Sao exemplos: sudoriparas, lacrimais, mamarias, salivares, suco
pancreatico etc.

4. [B] A imagem de microscopia 6ptica revela o tecido epitelial
multiestratificado pavimentoso ndo queratinizado presente no
es6fago humano.

O tecido que forma os alvéolos pulmonares é uniestratificado e
pavimentoso. O intestino apresenta o tecido epitelial
multiestratificado colunar (cilindrico), cujas por¢des apicais das
célula apresentam microvilosidades. Os capilares sanguineos sao
formados pelo endotélio, constituido por uma Unica camada de
células pavimentosas.

5. [A] A figura mostra o tecido epitelial multiestratificado
pavimentoso que forma a epiderme humana. A seta mostra a
camada cérnea formada por células mortas e impregnadas com a
proteina queratina, também presente nas unhas e pelos.

A cérnea ocular ndo apresenta melanina, pois é transparente. Esse
pigmento aparece na iris dos olhos.

6.

a) A modificagdo da membrana celular que permite a identificagéo
desse orgao sdo as microvilosidades, presentes nas células que
compdem o intestino delgado, que tém como fungdo aumentar a
superficie de absorgao dos nutrientes provenientes da digestao.

b) Os vasos sanguineos atuam no intestino delgado levando
oxigénio as células, retirando gas carbdnico e conduzindo os
nutrientes provenientes da digestdo para outras partes do corpo;
ja os vasos linfaticos atuam no transporte de componentes lipidicos
para as células.
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7.

O epitélio que ocorre na superficie do intestino delgado ndo pode
ser queratinizado, mas adaptado a absorgdo de nutrientes da
digestéo, assim, cada célula epitelial do intestino delgado possui
em sua superficie apical muitos apéndices microscopicos, ou
microvilosidades, expostas ao lumen intestinal, que aumenta muito
a capacidade de absorgao.

8. [B] Os adipdcitos do tecido gorduroso marrom reduzem a
produgdo de ATP ao desacoplar o processo de fosforilagao
oxidativa que ocorre na membrana interna das mitocondrias. O
resultado € a produgdo de energia calorifica necessaria para
manter o metabolismo dos recém-nascidos e mamiferos
hibernantes.

9. [A] O processo de cicatrizagao da pele depende, entre outros
fatores, da agédo dos fibroblastos. Essas células residentes na
camada dérmica do tegumento sdo capazes de se multiplicar e
promover a restauragcido de lesbes cutaneas, com limitagdes,
dependendo da intensidade e da extensao da leso.

Os mieloblastos sao células-tronco unipotentes imaturas presentes
na corrente sanguinea. Ao se multiplicar e sofrer diferenciagao,
dardo origem aos leucdcitos granuldcitos: neutrdéfilos, acidéfilos
(eosindfilos) e basofilos. Os osteoblastos sdo células ésseas que se
multiplicam e originam novas células 6sseas e a matriz calcificada
dos ossos. Ao amadurecer, perdem a capacidade de se dividir e
sao designados como ostedcitos. Os condroblastos sdao células
que dao origem ao tecido cartilaginoso, bem como a matriz onde
estdo situados. Ao amadurecer tornam-se condrdcitos.

10. [D]

[A] Incorreta. O acido hialurénico torna a matriz extracelular viscosa
e hidratada.

[B] Incorreta. As fibras colagenas estdo presentes em grande
quantidade no tecido conjuntivo, podendo ter diversas fungdes, de
acordo com suas disposicdes, como sustentar os epitélios
proximos, preencher espacos entre tecidos, dar resisténcia e
podendo conferir elasticidade ou nao.

[C] Incorreta. As glicoproteinas mantém os componentes dos
tecidos unidos, pois permitem a adesdao com os componentes de
sua matriz, podem se ligar a proteinas da superficie celular, fibrinas
etc.

[E] Incorreta. As fibras elasticas sdo constituidas principalmente
pela proteina elastina.

11. [B] O teor de gordura verificado nos organismos dos cetaceos
esta diretamente relacionado a regulagédo térmica desses animais
endotérmicos e homeotérmicos que sobrevivem em agua muito
frias.

Comentarios: A conversao de lipidios em proteinas € um processo
anabdlico de sintese. O processo respiratério € diretamente
regulado pelas concentragdes de didxido de carbono e oxigénio no
sangue. A hidrélise do ATP fornece calor e a energia quimica
necessaria para os processos ativos do metabolismo anabdlico. A
gordura diminui a densidade do animal, facilitando a sustentagdo e
a natagao dos cetaceos.

12. [D] Somente a primeira proposi¢ao é falsa, pois: a camada
mais externa da pele, conhecida como camada coérnea, é
constituida por células mortas e queratinizadas, que se achatam
como escamas, no entanto, as camadas subsequentes das regides
epidérmicas sdo compostas por células vivas.

13.
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a) Os dois principais tecidos da pele humana séo tecido epitelial e
tecido conjuntivo. As células do tecido epitelial sdo justapostas e
com pouca matriz extracelular, enquanto que as células do tecido
conjuntivo possuem abundante matriz extracelular.

b) Um dos mecanismos de regulagéo térmica através da pele é o
suor, utilizando-se de glandulas sudoriparas presentes na pele, que
resfriam o corpo por evaporagao. Outro mecanismo € a inibigdo
dos centros simpaticos no hipotalamo, que provoca a constrigdo
dos vasos cutidneos, causando a vasodilatacdo e consequente
aumento da perda de calor pela pele.

c) A pele é considerada um 6rgao em razdo de sua complexidade,
sendo formada por mais de um tipo de tecido e outros elementos
como glandulas, terminagdes nervosas, vasos sanguineos etc.

14.

a) O tecido conjuntivo adiposo, localizado abaixo da pele e entre
os orgaos internos, funciona como amortecedor contra abalos
mecanico e, também, como reserva energética e isolante térmico,
contribuindo para a homeotermia.

b) Os ftriglicérides, o colesterol, a esfingomielina e os horménios
esteroides sdo os principais lipidios observados no organismo
humano.

15.

a) Os tenddes sao os elementos que unem os musculos aos 0ssos.
Séo constituidos por tecido conjuntivo denso e modulado.

b) A contragdo do musculo estriado esquelético ocorre pelo
deslizamento dos filamentos da proteina actina sobre os filamentos
da proteina miosina. O fenédmeno consome energia do ATP e
ocorre na presencga de ions de calcio e magnésio.

16. [A] Os osteoblastos sdo células dsseas imaturas capazes de
se multiplicarem por mitose e secretar os componentes organicos,
como o colageno tipo |, glicoproteinas e proteoglicanas, além de
concentrarem o fosfato de calcio (hidroxiapatita) participando da
mineralizagdo da matriz éssea.

As células-tronco mesenquimais originam as células 6sseas. Os
osteoclastos sdo responsaveis pela secregado de acidos e enzimas
que que tem por finalidade dissolver a matriz 6ssea, participando
da renovagao e da remodelagao 6ssea. Os ostedcitos sdo células
maduras que mantém e monitoram os constituintes de proteinas e
de minerais da matriz éssea. O tecido fibroso que reveste os ossos
€ denominado periosteo, responsavel pela nutrigdo do tecido
6sseo, bem como a produgao de novos osteoblastos.

17. [E] No tecido 6sseo, as células denominadas osteoblastos sdo
responsaveis pela formagédo da matriz 6ssea mineralizada, além de
novas células que removam e regeneram 0s 0ssos em caso de
lesdes reversiveis. Os osteoclastos sdo leucdcitos modificados
residentes no tecido 6sseo e responsaveis pela degradagédo e
remodelagdo dos 0ssos.

A rigidez 6ssea é determinada pela deposicdo de uma matriz
extracelular. Nos ossos longos adultos a medula vermelha é
responsavel pela produgao dos elementos figurados do sangue. A
medula amarela é constituida por tecido adiposo, cuja fungéo ¢ a
nutricdo da medula e do tecido 6sseo. Os 0ssos sdo a principal
reserva de ions calcio e fosfato no corpo humano. A osteoporose é
uma condigao caracterizada pela perda da deposi¢cdo mineral nos
0SSO0S.

18. [A]
[B] Incorreta. A cartilagem elastica apresenta colageno I, fibras
elastica e substdncia fundamental, apresentando maior

62

elasticidade que a cartilagem hialina e sendo encontrada na orelha
externa e interna, epiglote e faringe.

[C] Incorreta. A cartilagem hialina apresenta colageno Il e
substancia fundamental, sendo a cartilagem mais abundante do
corpo humano, encontrada na traqueia, laringe, septo nasal,
extremidade ventral das costelas etc.

[D] Incorreta. As células que produzem a matriz 6ssea sao
chamadas de osteoblastos; ao secretar a matriz ao seu redor, os
osteoblastos vao ficando confinados as pequenas camaras que
eles mesmos produziram, e quando a célula amadurece passa a
ser chamada de ostedcito.

[E] Incorreta. Os osteoclastos, originados da fusdao de mondcitos,
sdo ceélulas gigantes e multinucleadas que se movem nas
superficies 0sseas e destroem areas lesadas ou envelhecidas,
abrindo caminho para sua regeneragao pelos osteoblastos.

19. [A] As células do tecido 6sseo estdo em constante atividade,
tanto de reconstrugdo (osteoblastos) quanto de destruicdo
(osteoclastos); estas ultimas tém como principal fungdo a
reabsor¢do Ossea, ou seja, a destruicdo de areas lesionadas ou
envelhecidas dos ossos, abrindo caminho para sua regeneragao
pelos osteoblastos; no entanto, um desequilibrio na agao dos
osteoclastos aumenta a degradagao de componentes orgénicos da
matriz 6ssea, causando a osteoporose.

20. [A] Os fibroblastos (I) sdo as células mais comuns do tecido
conjuntivo propriamente dito, responsaveis pela produgao de fibras
proteicas e uma substancia gelatinosa, a matriz extracelular que
preenche os espagos do tecido. Os mastocitos (Il) sédo células
presentes no tecido conjuntivo propriamente dito e participam de
reagOes inflamatdrias, secretando para a matriz extracelular varias
moléculas acumuladas em granulos presentes no citoplasma,
como a histamina e heparina. Os condrdcitos (lll) sdo células
presentes no tecido cartilaginoso e sdo responsaveis pela
produgcdo de fibras e manutengdo da matriz cartilaginosa. Os
osteoclastos (IV) sdo células presentes no tecido ésseo que se
movem nas superficies Osseas e destroem areas lesadas ou
envelhecidas, abrindo caminho para sua regeneragao.

21.

a) Sustentacéo

Modelagem

Flexibilidade

Formacgao e crescimento dos ossos
Revestimento articular

Protegao contra choques mecanicos

b) A auséncia de vasos sanguineos (e/ou linfaticos) dificulta (ou
impede) a chegada das células de defesa e de medicamentos ao
sitio de infecgao.

22.

a) Sustentagado, locomogao, protegdo e producio das células do
sangue.

b) A medula 6ssea situa-se no interior dos 0ssos.

c) O tecido conjuntivo hematopoiético produz, a partir de células
tronco pluripotentes, os seguintes elementos figurados do sangue:
hemacias, leucocitos e plaquetas.

23. [A] Os pigmentos aplicados em tatuagens, bem como em
maquiagens permanentes podem ser antigenos, isto &, substancias
estranhas ao organismo, as quais induzem respostas imunologicas,
tais como alergias crénicas e reagdes inflamatdrias na pele
humana.

o
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As imunoglobulinas sé@o anticorpos especificos produzidos pelo
organismo em resposta a exposicdo de antigenos diversos. Os
fagdcitos sao leucocitos relacionados com a resposta imune inata,

combatendo antigenos inespecificos e gerando respostas
inflamatodrias, muitas vezes graves. Os medicamentos
imunossupressores servem para reduzir as respostas

inflamatdrias. Os interferons sdo mensageiros quimicos secretados
pelos linfécitos T, cuja finalidade é a ativagao dos linfécitos B. Esses
glébulos brancos ativados passam a produzir anticorpos e
desenvolver a memoria imunoldgica.

24. [A] Os resultados apontados nos hemogramas indicam que
os individuos 1, 2 e 3 sdo, respectivamente, Rogério, Marcelo e
Fabio. O exame de Rogério mostra elevado nimero de hemacias,
pois tinha voltado de La Paz, local de elevada altitude onde o ar é
rarefeito. Marcelo, portador de leucemia revela em seu exame uma
contagem aumentada de leucdcitos, aspecto clinico tipico dessa
doencga. Fabio mostra todos os elementos avaliados dentro dos
padrées normais, uma vez que esta saudavel e habita uma cidade
ao nivel do mar.

25. [C] A medula 6ssea vermelha é responsavel pela
hematopoiese, processo de formacgéo, renovagao, diferenciagao e
maturagdo das células sanguineas, a partir de células-tronco
hematopoiéticas. As criangas possuem medula 6ssea em quase
todos os ossos do corpo, enquanto os adultos possuem em apenas
algumas regides Osseas, como regidao pélvica, fémur, costelas,
dentre algumas outras.

26. [A] A questao procura identificar no aluno sua relagdo com a
identificagcdo dos conceitos celulares e a agdo dos 6rgaos ligados
ao sistema imunoldgico.

Alternativa [A] Essa é a alternativa correta, pois indica as células
armazenadas no 6rgao em questao.

Alternativa [B] Nao se relaciona, pois essas sao células do sistema
nervoso

Alternativa [C] Nao se relaciona, pois essas sado unidades de
contragdo muscular
Alternativa [D] Nao se
cartilaginosas.

relaciona, pois essas sado células

27. [A]

[3] Os anticorpos IgE (imunoglobulina E) estdo relacionados a
resposta imunolégica contra vermes.

[4] Os anticorpos IgG (imunoglobulina G) estao relacionados a
resposta de memoria.

[1]1 Os anticorpos IgA (imunoglobulina A) estdo relacionados a
imunidade de mucosas.

[5] Os anticorpos IgM (imunoglobulina M) estéo relacionados a
resposta imunologica primaria.

28. [B] As campanhas de vacinagdo visam conscientizar a
populagdo da necessidade de se prevenir contra as doencgas
infecciosas, tais como a gripe, SARS Covid, tuberculose,
poliomielite, sarampo, tétano, difteria, raiva, coqueluche etc. A
vacinagao dificulta a circulagdo dos agentes patogénicos entre
humanos e animais, sobretudo os domésticos.

As campanhas de vacinagao nao impedem o contato da populagéo
com o agente patogénico. As vacinas induzem a imunizagao ativa
e duradoura contra agentes infecciosos especificos. A resposta
imunoldgica protetora resultante da vacinagdo nao é capaz de se
desenvolver em todos os individuos vacinados. Porém, a eficacia
das vacinas prova que em grande parcela da populagéo a resposta
protetora ocorre de forma efetiva.
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29. [D] Os antigenos desencadeiam uma resposta imunitaria
primaria, na qual ha produgdo de células de memdria. Caso o
organismo tenha contato novamente com o antigeno, ocorrera a
resposta imunitaria secundaria, muito mais rapida e intensa que a
primaria. Ja o soro nao confere imunidade permanente, sendo que
a memoria imunitaria ndo é estimulada, pois os anticorpos injetados
desaparecem da circulagdo em poucos dias.

30. [D] Os neutrdfilos (4) sdo os leucocitos mais frequentes na
corrente sanguinea, ocorrendo em taxas que variam de 40 a 60%
do total de glébulos brancos. Suas fungdes sdo a deteccdo de
antigenos (virus, bactérias, protozoarios etc.), diapedese, isto &,
capacidade de se infiltrar pela parede dos capilares e atingir os
tecidos corporeos infectados, além da fagocitose e digestédo
intracelular de microrganismos patogénicos e tecidos danificados.
Os eosindfilos (acidofilos) indicados em 3, sdo leucdocitos como o
nucleo bilobado e envolvido com as respostas alérgicas e combate
a vermes parasitas, tais como Ascaris, Ancylostoma, Necator,
Strongyloides etc. Os linfécitos (6) sdo normalmente encontrados
no sangue, correspondendo a cerca de 20% dos leucécitos
circulantes em pessoas sem infecgdes detectaveis.

31. [A] O medicamento produzido através da técnica de
transgenia entre cascavéis e fungos impede a formacdo de
trombos (coagulos) em locais susceptiveis a acidentes vasculares,
tais como o encéfalo humano.

As diversas formas de anemia profunda ndo sdo causadas somente
por hemorragias. As diversas formas de alergia ndo estdo
relacionadas com a formagdo de processos trombdticos. Os
linfonodos inchados sdo um indicativo de infecgbes e (ou)
alteragdes tumorais como linfomas e leucemias. Os quadros de
hipertensao arterial ndao sempre relacionados aos disturbios
coagulatérios do sangue.

32. [C] As células-mae presentes no tecido conjuntivo
hematopoiético situado na medula éssea vermelha se multiplicam
por mitoses, produzindo mais células-tronco multipotentes e
células que se diferenciam para formar os elementos figurados do
sangue.

Os eritrocitos (hemacias ou glébulos vermelhos) sao responsaveis
pelo transporte dos gases respiratérios, principalmente o oxigénio.
Os trombdcitos (plaquetas) se encarregam do processo de
coagulagdo sanguineas e cicatrizagdo dos tecidos lesados. Os
neutrdfilos séo gldbulos brancos capazes de defender o organismo
realizando os processos de diapedeses e fagocitose de agentes
patogénicos. Os linfocitos sdo leucdcitos responsaveis pelo
reconhecimento de antigenos, produgao de anticorpos especificos
e desenvolvimento da memoéria imunoldgica.

33.

a) As estruturas celulares responsaveis pela tradugao da molécula
de RNA mensageiro sdo os ribossomos. A tradugdo desse RNA
mensageiro levara a sintese de proteinas.

b) Os primeiros a serem estimulados pela vacina de RNA
mensageiro serao os linfocitos T e, em seguida, os linfocitos B, que
se diferenciam em plasmacitos, os quais produzem os anticorpos.
A imunidade obtida pelas vacinas de RNA mensageiro dura um
longo tempo devido a resposta eficiente das células de memoria.

34.

a) Patogenos sdo organismos parasitas capazes de causar
doengas infecciosas. Sdo tipicamente classificados como
patégenos humanos determinados virus, bactérias, protozoarios,
prions e fungos. Curiosidade: certas algas aclorofiladas sao
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patogénicas para individuos com o sistema

comprometido.

imunoldgico

b) As barreiras bioquimicas sdo enzimas presentes na saliva,
lagrimas, suor, suco gastrico, muco € membranas celulares, além
do leite.

c) A resposta imune inata é desenvolvida durante a vida
embrionaria e fetal. Corresponde a primeira linha de defesa do
organismo. E determinada pela acdo dos glébulos brancos
(leucdcitos) presentes na corrente sanguinea, linfatica e tecidos
conjuntivos, além da pele e moléculas de anticorpos. E rapida,
inespecifica e limitada aos diversos estimulos estranhos ao
organismo, os chamados antigenos presentes no ar, agua e
agentes patogénicos diversos.

d) Os linfocitos expressam em sua membrana plasmatica
moléculas de anticorpos. Essas proteinas sdo capazes de
reconhecer diversos tipos de antigenos e desencadear a resposta
imunoldgica secundaria; mais lenta, porém especifica e duradoura,
uma vez que forma a memdria imunoldgica.

35.

O transplante ocorre nas células da medula éssea do individuo,
que passara a produzir hemacias normais, no entanto, a pessoa
ainda transmitira o alelo da doencga aos seus descendentes, pois a
alteragdo nao ocorrera no padrao genético das células
germinativas desse individuo. Pessoas com essa doenga sao mais
propensas a acidentes vasculares, pois as hemacias falciformes
possuem formato de foice, ndo apresentando a mesma flexibilidade
das hemécias normais, o que aumenta a probabilidade de
obstrucao dos vasos sanguineos.

36.

A curva que representa a resposta imunoldégica do organismo a
uma vacina com dose de reforgo é a X, pois ha dois picos de
concentragdao do anticorpo, demonstrando dois momentos de
exposicdo ao antigeno. Na curva Y, ha apenas um pico de
concentragao do anticorpo, indicando que o individuo teve contato
apenas uma vez com o antigeno. O tipo celular responsavel pela
produgao dos anticorpos no organismo € o linfécito B, chamado de
plasmécito que, quando maduro, atua produzindo anticorpos,
proteinas capazes de se combinar especificamente a antigenos,
inativando-os.

37.

a) A prevencgdo da contaminagao por agentes infecciosos ocorre
por imunizagao ativa, através da aplicacdo de vacina, que consiste
em antigenos isolados de microrganismos causadores de certa
doenga ou microrganismos previamente atenuados (substancias
presentes na vacina), que desencadeardo uma resposta imunitaria
primaria, na qual ha produgao de moléculas de memoria (efetoras),
€ caso 0 organismo seja invadido pelo microrganismo contra o qual
foi imunizado, ocorrerad a resposta imunitaria secundaria, muito
mais rapida e intensa que a primaria e o0s invasores serdo
destruidos antes de causarem a doenga.

b) O tipo de imunizagdo que ocorre com o soro antiofidico é do tipo
passiva; o veneno € injetado no cavalo, estimulando seu sistema
imunitario a produzir anticorpos especificos; assim, a molécula
efetora produzida no organismo do cavalo é o anticorpo, que, ao
ser injetado no paciente, reconhece a substancia téxica ou
antigeno presente no veneno da cobra; a aplicagdo do soro nao
confere imunidade permanente, pois a memdria imunitaria néo é
estimulada.
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38.

As plaquetas sao fragmentos celulares importantes na coagulagéo
sanguinea, portanto, nos mamiferos eutérios, elas impedem que
ocorram hemorragias durante e apdés o parto. Os primeiros
mamiferos eram oviparos, ou seja, ndao apresentavam placenta, nao
necessitando da agdo das plaquetas.

39.

Imunidade humoral.

Trata-se de uma resposta imune mediada por moléculas existentes
no sangue.

Células: linfocitos B.

40.

a) Das células mostradas, sdo os linfocitos B que participam do
mecanismo especifico de defesa do organismo, pois reconhecem
e respondem a antigenos estranhos, através da ativagdo de
anticorpos especificos contra agentes invasores.

b) A histamina atua como vasodilatodora nas alergias e a heparina
€ um importante anticoagulante.

41. [B] Os estimulos nervosos motores promovem a liberagdo do
neurotransmissor acetilcolina na fenda sinaptica neuromuscular
(placa motora). A despolarizagdo dos midcitos estriados
esqueléticos causa o deslizamento das proteinas actina e miosina
ocasionando a contragdo muscular.

O sistema contratil dos midcitos estriados depende das variagdes
da concentragdo do ion calcio no citosol e no reticulo
endoplasmatico liso. A despolarizagdo da membrana dos midcitos
leva a difusdo passiva do calcio em diregéo as miofibrilas.

42. [C]A pratica continua de exercicios fisicos aerébicos de longa
duragcdo aumenta a proporgdo de fibras vermelhas, também
chamadas de fibras de contragdo lenta, que contém muitas
enzimas oxidativas, muitos capilares ao redor e grandes
concentragbes de mioglobina, o que leva ao aumento de sua
capacidade de metabolismo aerdbico e alta resisténcia a fadiga.

43. [B] Em atividades musculares intensas, tal como uma corrida
de 100 metros, os midcitos estriados esqueléticos solicitados
durante o esforgo oxidam a glicose por meio do processo de
fermentagao latica. Nessa via, 0 monossacarideo € convertido em
piruvato e em lactato através de uma via metabdlica reversivel.

44. [E] Os sintomas do processo de rabdomidlise sdo decorrentes
da destruicdo dos midcitos estriados esqueléticos, dai a maior
concentracao de mioglobina presente no sangue e na urina que
se torna avermelhada ou escura.

45. [C]

[A] Incorreta. Durante a musculagéo, todos os tipos de musculos
estardo em atividade.

[B] Incorreta. O musculo liso, que possui contragao involuntaria,
estara ativo durante a musculagao, pois esta presente em diversos
locais do corpo, como estdmago, intestino, nas paredes dos vasos
sanguineos etc.

[D] Incorreta. Ao inicio da atividade, a energia necessaria para o
funcionamento do tecido muscular ocorrera por respiragao
aerobia, sendo substituida, ao longo de exercicios intensos, por
fermentagao latica, para a produgado de energia extra.

[E] Incorreta. As fibras musculares nao se proliferam, portanto, a
hipertrofia muscular é caracterizada pelo seu aumento, ou seja, o
aumento de proteinas das miofibrilas.

o
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[D] As fibras musculares, também conhecidas como midcitos
estriados esqueléticos, correspondem as células musculares.

O biceps € um musculo flexor presente no brago. O reticulo
sarcoplasmatico (endoplasmatico agranular ou liso) fornece os ions
calcio que determinam o processo de contragao muscular por meio
do deslizamento dos miofilamentos de actina sobre a miosina. O
perimisio corresponde a membrana de tecido conjuntivo que
envolve e sustenta um feixe de fibras musculares.

46. [A] A fosfocreatina ou creatina-fosfato € uma molécula
presente nos midcitos que funciona como uma reserva energética
para a regeneracao do ATP durante o

Os musculos que revestem 0s vasos sanguineos como veias,
vénulas, artérias e arteriolas sdo nao estriados (lisos). Esses
musculos ndo apresentam sarcOmeros; apresentam moléculas de
actina e miosina associados a corpos densos. Contraem-se de
forma lenta sob controle involuntario por parte do sistema nervoso
autébnomo.

47. [D] O tecido muscular estriado esquelético tem contragédo
voluntaria e o tecido muscular estriado cardiaco tem contragéo
involuntaria. A actina aparece sob a forma de filamentos finos e a
miosina de filamentos grossos. O tecido muscular liso apresenta
actina e miosina, porém em disposi¢coes nao estriadas. Toda célula
muscular apresenta actina e miosina. O musculo liso multiunitario
é formado por fibras musculares individualizadas, que atuam
independentemente umas das outras; e 0 musculo liso unitario, que
possui fibras musculares ligadas por jungdes abertas (gap
junctions).

48.

a) De acordo com o modelo proposto por Huxley, a contragao dos
musculos estriados ocorre pelo deslizamento dos filamentos da
proteina actina sobre os filamentos da proteina miosina, com
consumo de energia oriunda da hidrélise do ATP, na presencga de
ions célcio e magnésio.

b) O gene codificante da proteina titina inclui sequéncia nao
codificantes (introns) que sdo removidos durante o processamento
do RNA mensageiro imaturo transcrito, fendbmeno denominado
splicing; dai a discrepancia observada entre o nimero de pares de
bases do gene e o nimero de aminoacidos da proteina.

c) O succinato € um metabdlito participante do ciclo de Krebs que
ocorre na matriz mitocondrial. Logo, teria que atravessar, no
minimo, trés membranas para atingir o meio extracelular; a
membrana dupla da mitocdndria e a membrana plasmatica.

49.

a) Uma agao voluntaria que ocorre no inicio da atividade digestéria
€ a mastigagdo e uma que ocorre no fim é a defecagao controlada
pelo esfincter anal.

b) O musculo liso é o responsavel pelos movimentos peristalticos,
de contragdo involuntaria. Conforme o bolo alimentar chega ao
estdmago, certas células da parede estomacal sdo estimuladas a
liberarem no sangue o hormdnio gastrina que, ao circular pelos
vasos sanguineos do estdmago, estimula as glandulas estomacais
a secretarem grande quantidade de suco gastrico (acido cloridrico
e pepsina ativa).

50.

a) A imagem representa o musculo estriado esquelético, com
contragao voluntaria, controlada pelo sistema nervoso, através de
impulsos conduzidos por nervos motores.
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b) A fosfocreatina € uma molécula armazenada nas células
musculares, atuando como fonte de energia que, através de sua
degradacao, libera ATP; a mioglobina € uma proteina responsavel
pelo transporte e armazenamento de oxigénio nos musculos.

51.

a) Os rins sao os maiores responsaveis pela produgao de EPO. O
horménio chega a medula 6ssea através da corrente sanguinea.
b) O aumento da producgéo de eritrcitos gera maior aporte de
oxigénio ao tecido muscular, melhorando o rendimento do atleta.

52.

Carlos compete na maratona, porque em sua musculatura ha
predominio de fibras musculares do tipo |. Essas fibras apresentam
contragdes lentas, ritmicas e sustentaveis. Por serem ricas em
mioglobina, com numerosas mitocondrias e bem irrigadas, seu
metabolismo energético &, predominantemente aerdbico.

O metabolismo energético das fibras do tipo I, predominantes na
musculatura de Jodo é, principalmente, anaerdbico. As fibras do
tipo Il sdo menos irrigadas, além de possuirem uma quantidade
menor de mioglobina e mitocéndrias. A fadiga muscular apds o
exercicio intenso ocorre devido ao acumulo de acido latico
resultante da produgéo do ATP pela fermentagao latica.

53. [A]

[ll] Incorreta. O estrato mielinico (bainha de mielina) é formado por
prolongamentos de certos tipos de gliécitos, como de
oligodendrdcitos e células de Schwann.

[l1] Incorreta. As interrupgdes no estrato mielinico sdo chamadas
de nédulos de Ranvier.

54. [E] As sinapses elétricas nao utilizam neurotransmissores. A
conduc¢éo do estimulo nervoso ocorre de célula a célula através do
movimento de ions por jungdes comunicantes. Tal fato se observa
entre a comunicagdo rapida entre neurdnios, entre os midcitos
estriados cardiacos e entre neurénios motores e a musculatura nao
estriada (lisa).

55. [E] Um dos efeitos principais da cocaina nos neurdnios do
sistema nervoso central €& prejudicar, temporariamente, a
recaptacdo do neurotransmissor dopamina pelas terminagdes
ax6nicas dos neurdnios pré-sinapticos. Consequentemente o
efeito da droga se prolonga, dependendo da dose assimilada por

A cocaina ndo impede a ligagdo do neurotransmissor dopamina
nos receptores pos-sindpticos, além de ndo causar o
descarregamento de maior quantidade de dopamina na sinapse. A
droga nao interfere no desencadeamento dos potenciais de agao
nos neurdnios pré-sinapticos.

56. [B] O citoesqueleto é uma rede tridimensional de proteinas
que fornece suporte interno as células, organiza suas estruturas e
intervém em processos como o transporte ou trafego intracelular.
Um dos componentes do citoesqueleto sao os filamentos de actina
que, estdo ancorados, mas se movem constantemente como se
fossem uma escada rolante; uma proteina conhecida como cofilina
1 compromete-se a separar os filamentos e separar as unidades de
actina, a tarefa que mantém a dinamica ativa. Se a cofilina 1
permanecer fosforilada, ou seja, se um atomo de fésforo for
adicionado a ela, essa proteina passa para o estado inativo, deixa
de exercer sua fungao e ao mesmo tempo impede que a atividade
neural ocorra corretamente.

Estudos onde forma analisadas amostras de cérebros humanos
com Alzheimer, bem como modelos animais dessa doencga, foi
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encontrada a forma inativa da cofilina 1 em quantidades maiores
do que em neurdnios saudaveis."

57. [A] Os estimulos ambientais, tais como a sonoridade, luz,
percepcgao tatil, gustativa, dor etc. sdo captados pelos dendritos
dos neurdnios sensoriais e propagados pelo corpo celular em
direcdo as terminagdes axdnicas (telodendro).

Os neurotransmissores sdao mediadores quimicos que transmitem
os impulsos nervosos entre neurdnios e neurdnios e 6rgéos. A
bainha de mielina funciona como um isolante elétrico e acelera a
velocidade dos impulsos nervosos. As células gliais (gliocitos) nao
conduzem potenciais de agédo. Os corpos celulares dos neurénios
efetuadores (efetores) conduzem impulsos para os axdnios
motores.

58. [D] Os astrocitos sdo os gliocitos responsaveis pela nutrigao
e sustentagdo dos neurdnios do sistema nervoso central.

Os corpos celulares dos neurbnios estdo localizados
principalmente na substancia cinzenta do SNC. Os ganglios
nervosos contém os corpos celulares dos neurdnios sensoriais. A
bainha de mielina que envolve os axdnios dos neurdnios
encefalicos & formada por dobras dos glidcitos denominados
oligodendrdcitos. Os neurdnios sensitivos (aferentes) conduzem
informagbes dos o6rgaos para o SNC, gerando respostas
adequadas aos estimulos por eles conduzidos.

59. [A]

[B] Incorreta. A bainha de mielina aumenta a velocidade de
propagacgéo do impulso nervoso.

[C] Incorreta. O impulso nervoso é unidirecional, dos dendritos as
terminagdes axonais.

[D] Incorreta. O corpo celular apresenta o nucleo e as organelas,
local de produgdo dos neurotransmissores, enviados até as
terminagdes axonais, onde serao liberados.

[E] Incorreta. O impulso nervoso é passado de um neurdnio a outro
através dos neurotransmissores liberados nas extremidades
axonais, na fenda sinaptica, que sdo captados pelos dendritos do
neurdnio seguinte.

60. [E] O tecido nervoso inclui células que nao transmite
impulsos, mas que suportam as atividades dos neurénios. Estas
s30 as células da glia que unem e isolam os neurdnios. Um
neurdnio sensorial (as vezes chamado de neurdnio aferente) € uma
célula nervosa que detecta e responde a sinais externos. Os
neurdnios sensoriais recebem informagdes por meio de seus
receptores, que fazem parte do sistema nervoso periférico, e
convertem essas informagdes em impulsos elétricos. Os neurdnios
motores sdo células neuronais localizadas no sistema nervoso
central que controlam uma variedade de alvos a jusante. Os corpos
celulares superiores estdo localizados na regido pré-motora e
motora primaria do cértex cerebral, também conhecida como "faixa
motora". Os corpos celulares inferiores estdo localizados em
nucleos especificos no tronco cerebral, bem como no corno ventral
da medula espinhal e, portanto, da mesma forma que os
superiores, estdo se estabelecendo no SNC. Desta forma, se pode
considerar corretas apenas as afirmativas [l] e [lll].

61.

a) De acordo com o grafico apresentado no enunciado da questéao,
o analgésico mais eficiente é o W. A resposta da diminui¢do da dor
de dente frente a esse medicamento € mais eficiente, pois
apresentou a curva com os menores valores de alivio da dor.

A sensacao de dor ¢ interpretada pelo cérebro humano.
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b) No grafico Il, a curva que indica a abertura dos canais de sddio,
correspondente ao periodo de despolarizagdo do neurdnio
sensorial, € a 2. O analgésico eficaz mantém a membrana
plasmatica dos neurbnios sensoriais polarizada, evitando assim a
formacgéo do potencial de agdo e a consequente propagagao dos
impulsos nervosos em diregao aos centros cerebrais responsaveis
pela recepgao da dor.

62.
a) X corresponde ao periodo em que o neurdnio estd em repouso.
Y é a fase de despolarizagdo gerando o potencial de agdo do
impulso nervoso. W é o periodo de repolarizagdo da membrana e
< . (Na")
Z corresponde a agdo das bombas de sodio
(K*) ;

restabelecendo o potencial de repouso da membrana
plasmatica da célula nervosa.

e potassio

b) A desmielinizagdo dos axdnios dos neurdnios pode ocasionar a
interrupgdo da passagem dos impulsos nervosos ou a redugao
significativa da velocidade de propagacao do potencial de agao.

63.
a) As trés regides do neurdnio que permitem a propagagao em um
unico sentido sdo: dendrito, corpo celular (corpo

neural/pericario/corpo) e axénio (cauda). A vantagem do estrato
mielinico € aumentar (acelerar/agilizar) a velocidade do impulso.
b) Ao atingir a regido terminal do axénio, havera a liberagao de
neurotransmissores (mediadores quimicos) na sinapse (fenda
sinaptica), atingindo (estimulando) os dendritos (neurorreceptores)
do neurdnio seguinte.

O estimulo ira promover abertura dos canais de sodio/potencial de
acao/despolarizagdo do neurdnio seguinte.

64.

A perda da bainha de mielina prejudica a atividade muscular,
porque reduz a velocidade dos impulsos nervosos que percorrem
os axdnios dos neurbnios motores que acionam os musculos
esqueléticos.
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3. EMBRIOLOGIA

1. (Unesp 2023) Quando a pandemia de covid-19 alastrou-se
pelo Brasil, cientistas do Instituto Butantan dedicaram-se a
pesquisa de uma vacina. O método usado foi a inoculagao viral
em ovos de galinha, técnica ja utilizada para a produgao da
vacina da gripe (Influenza) e grande especialidade do Butantan.
Nascia assim a ButanVac, imunizante do Butantan contra o
SARS-CoV-2 inteiramente produzido no Brasil.

Nesta técnica, uma pequena quantidade de virus modificado,
inofensivo para humanos, €& inoculada em ovos que
posteriormente serdo incubados por 72 horas. Ao final deste
periodo havera uma grande quantidade de virus em um liquido
que contém residuos metabdlicos armazenados em uma
estrutura do ovo. Esse liquido € entao coletado, os virus sao
isolados, inativados e utilizados na producao da vacina.

A imagem representa as estruturas internas de um ovo
embrionado de galinha.

(www.infoescola.com. Adaptado.)

Na imagem, a estrutura em que ocorre a replicagéo viral e a
estrutura da qual os virus sao coletados para purificagéo e
producdo de vacina estdo representadas, respectivamente,
pelos numeros

a)2e3.

b) 5e 6.

c)deb.

d)3ed4.

e)le2.

2. (Ucs 2022) Em maio de 2021, a Sociedade Internacional de
Pesquisa com Células-Tronco (International Society for Stem
Cell Research - ISSCR) divulgou novas diretrizes que
relaxaram a regra dos 14 dias, um consenso internacional de
que embrides humanos poderiam ser cultivados em laboratério
apenas até 14 dias ap0s a fertilizagdo. A mudanca abre a porta,
em paises onde essa pesquisa € legal, para que os cientistas
comecem a explorar o que acontece depois que o embrido
normalmente teria se implantado no utero, langando luz sobre
o0 desenvolvimento e a reprodugdo humana. Dentro desse
periodo de 14 dias, uma série de eventos ocorre durante o
processo de desenvolvimento do embrido. Assinale a
alternativa correta em relagéo aos primeiros dias do processo
de desenvolvimento embrionario natural no corpo humano.
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a) O o6vulo fecundado, aproximadamente 3 dias depois da
fecundagao, chega até o utero, ainda como uma Unica célula,
coberta pela zona pelucida.

b) A implantagdo do embrido na parede uterina ocorre quando
ele se encontra como uma massa indiferenciada de células
compactadas, chamada de moérula.

c) O processo chamado de nidagdo inicia no momento da
fecundagéo e envolve o desenvolvimento da zona pelucida, que
protegera o embrido até o momento da implantagao na parede
uterina.

d) A formagao do blastocisto, que contém uma cavidade interna
chamada blastocele, delimitada por uma camada de células, o
trofoblasto e um aglomerado celular na parede interna, o
embrioblasto, ocorre apds sucessivas clivagens.

e) Os folhetos embrionarios, que dardo origem aos diferentes
tipos de tecidos do corpo, ja estao presentes no blastocisto,
representados pelo trofoblasto, embrioblasto e zona pelucida.

3. (Ufu 2022) Associe a coluna da esquerda com a da direita
quanto aos tipos de ovos dos animais.
Caracteristicas Tipos de ovos

.. Tipos de
Caracteristicas P
ovos
. Possuem relativamente pouco vitelo, A
distribuido mais ou menos homogeneamente no ’ L
Heterolécitos

citoplasma.

Il. Apresentam quantidade relativamente
grande de vitelo, distribuido heterogeneamente
no citoplasma.

B. Telolécitos

Ill. Apresentam enorme quantidade de vitelo, o
que faz o nucleo e as estruturas citoplasmaticas
ficarem deslocadas e isoladas no polo animal.

C.
Centrolécitos

IV. Possuem vitelo distribuido em granulos ao | D.
redor do nucleo. Oligolécitos

A associagao correta entre as colunas &
a) I-C; II-D; 111-B; IV-A.
b) I-D; II-B; llI-A; IV-C.
c) I-B; lI-A; 11I-C; IV-D.
d) I-D; lI-A; 111-B; IV-C.

4. (Unichristus - Medicina 2022) A ilustragcdo a seguir
representa um dos tipos de segmentacao que pode ocorrer no
desenvolvimento embrionario animal.

Micrémero

O-O-O-O-

Macrémero

Disponivel em: https://www.coladaweb.com/. Acesso em: 14 mar. 2022 (adaptado).

Esse tipo de segmentagao € denominado

a) total igual e ocorre em ovos telolécitos.

b) meroblastica igual e ocorre em ovos isolécitos.

c) meroblastica superficial e ocorre em ovos oligolécitos.
d) parcial discoidal e ocorre em ovos centrolécitos.

e) holoblastica desigual e ocorre em ovos mediolécitos.
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5. (Integrado - Medicina 2022) Considerando os eventos e
fungdes das camadas germinativas formadas no processo de
gastrulagao, assinale a alternativa correta.

a) Animais com simetria bilateral sdo também chamados de
diploblasticos, por serem formados por somente duas camadas
germinativas.

b) A mesoderme origina o revestimento externo do animal e é
responsavel pela estruturagao do sistema nervoso central.

c) A camada germinativa mais interna, denominada
endoderme, reveste o blastoporo (intestino primitivo).

d) O pseudoceloma & uma cavidade corporal ndo funcional que
antecede a formagdo do sistema enterogastrico nos animais
monoblasticos.

e) O revestimento do trato digestério e 6rgdos como figado e
pulmdes dos vertebrados tém origem da endoderme.

6. (Pucrj2022) E uma caracteristica EXCLUSIVA dos animais
a) a gastrulagao

b) a heterotrofia

c) a reprodugao sexuada

d) o gameta masculino flagelado

7. (Fmp 2022) Durante a gastrulagao de animais vertebrados,
e de outros animais triploblastos, surgem trés camadas
celulares chamadas de folhetos embrionarios germinativos:
endoderme, mesoderme e ectoderme.

Na espécie humana, a mesoderme origina os seguintes tipos
celulares:

a) miocitos e hemacias

b) neurdnios e ostedcitos

c) hepatécitos e células pancreaticas

d) queratinécitos e melandcitos

e) células do timo e células da tireoide

8. (Ucs 2022) No que diz respeito ao seu desenvolvimento
embriondrio, os animais cordados sao classificados como
triblasticos por apresentarem trés folhetos germinativos, que se
originam na fase de gastrulagéao.

Sobre os folhetos germinativos presentes em embrides de
cordados, é correto afirmar que

a) o endoderma ¢ o folheto germinativo mais interno do embriao
e dele se originam as células musculares e osseas.

b) o ectoderma é o folheto germinativo mais externo do embriao
e dele se originam a epiderme e as células do sistema nervoso.
c) o mesoderma é o folheto germinativo que se encontra entre
o endoderma e o ectoderma e dele se originam as células dos
sistemas respiratério e urinario.

d) o ectoderma e o mesoderma sdao os dois folhetos
germinativos que estdo presentes também nos animais
diblasticos.

e) os embrides de equinodermos ndo possuem folhetos
germinativos.

9. (Uea 2021) A formacdo sexuada de um novo organismo
animal inicia pelo processo de fecundagao, caracterizado pela
unido de dois gametas. A maioria dos animais apresenta a
seguinte sequéncia de etapas do desenvolvimento embrionario
apos a fecundagao: zigoto, mérula, blastula, gastrula e néurula.

Em relagao a essas etapas embrionarias, pode-se afirmar que:
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a) o orificio da gastrula pode originar o anus ou a boca,
dependendo do grupo animal.

b) as células que formam a moérula sdo mesodérmicas.

c) o citoplasma do zigoto é formado pela mistura dos
citoplasmas dos dois gametas.

d) a cavidade da blastula é denominada arquénteron ou
intestino primitivo.

e) os tecidos da néurula sdo a endoderme e a ectoderme, a
mesoderme se formara posteriormente.

10.(Ucs 2021) A medida que a pandemia avanga, aumentam
as evidéncias em torno do risco da COVID-19 para mulheres
gravidas. Mulheres gravidas com COVID-19 parecem ter maior
risco de hospitalizagdo e doengas graves do que mulheres da
mesma idade que nao estejam gravidas. O entendimento de
que o virus pode atravessar a barreira exercida pela placenta,
bem como se a carga viral da mae pode ser um risco para os
filhos, ainda sdo questdes sendo estudadas. O processo de
formacgao da placenta, sua fungao e a comunicagao entre a mae
e o filho durante o desenvolvimento embrionario séo elementos
importantes para que se possa compreender o impacto da
COVID-19 em gestantes.

Diante disso, assinale a alternativa que apresenta os tecidos
que dao origem a placenta humana.

a) Decidua uterina e vilosidades coridnicas

b) Cordao umbilical e saco amnidtico

c) Vilosidades coridnicas e cavidade amnidtica

d) Cavidade amnidtica e decidua uterina

e) Alantoide e saco amniético

11.(Fmj 2022) Os 6vulos dos animais sdo células grandes e
incapazes de se moverem quando comparados com oS
espermatozoides. O maior volume do 6vulo é explicado pela
presenca de vitelo, material nutritivo utilizado no
desenvolvimento embrionario.

a) Os ovulos de mamiferos viviparos possuem pouco vitelo
quando comparados com os de mamiferos oviparos. Como os
embrides dos mamiferos viviparos conseguem se desenvolver
com pouco vitelo? Cite um exemplo de mamifero oviparo.

b) Considere trés tipos de ovos: telolécito, alécito e heterolécito.
Suponha que esses tipos de ovos iniciem as divisdes mitoticas.
Cite o tipo de ovo que tera menor velocidade nas divisbes
mitoticas. Qual caracteristica do ovo estéa relacionada com essa
menor velocidade nas divisdes mitéticas?




12.(Fcmscsp 2021) A imagem ilustra um corte transversal do
anfioxo, com destaque para a regido dorsal.

Tubo neural

(www.bio.sunyorange.edu)

a) Qual é a estrutura indicada por X? Cite o folheto embrionario
que origina essa estrutura.

b) Sabe-se que a formacgdo do tubo neural no ser humano
depende fundamentalmente de uma vitamina. Que vitamina &
essa? Cite um 6rgado que se origina a partir do tubo neural.

13.(Unifesp 2018) No desenvolvimento dos mamiferos, trés
anexos embrionarios (dmnio, alantoide e saco vitelinico) dao
origem ao cordao umbilical, constituido por uma veia e duas
artérias. No feto, a troca gasosa é feita na placenta: o sangue
proveniente da placenta é transportado pela veia umbilical até
o feto e bombeado, pelo coragao, para cérebro e membros. Ao
retornar ao coragao, o sangue € bombeado para as artérias
umbilicais, voltando para a placenta.

a) Amnio, alantoide, saco vitelinico (ou vesicula vitelinica) e
placenta sdo estruturas ligadas ao desenvolvimento
embrionario e fetal. Qual dessas estruturas esta presente em
todos os grupos de vertebrados? Quais delas ocorrem em
todos os grupos de vertebrados, exceto nos peixes e nos
anfibios?

b) Considerando o que foi descrito sobre circulagao fetal e as
fungdes da placenta, pode-se afirmar que a concentragao de
oxigénio (alta ou baixa) no sangue presente nas artérias
umbilicais € semelhante aquela encontrada na maioria das
artérias do corpo da mae? Justifique sua resposta.

14.(Ebmsp 2017) A reproducgao possibilita a origem de novos
seres vivos, assegurando a sobrevivéncia das espécies. A
reproducgao sexuada origina um novo individuo a partir da fusao
de gametas, que leva a formagao do zigoto. Em seres humanos,
apos a fecundagao, sao iniciadas as primeiras clivagens do
zigoto e cerca de sete dias apos a fecundagao ocorre a nidagao,
iniciando a gravidez.

Com base nos conhecimentos sobre reproducao humana,

a) identifique a fase do desenvolvimento embrionario na qual
ocorre a nidagao.

b) explique a organizagao celular do embriao nessa fase.
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GABARITO:

1. [D] O embrido (3) sera o local da replicacdo dos virus
inoculados no ovo da galinha. Todos os virus sao parasitas
intracelulares obrigatorios. O material viral que sera utilizado na
producdao da vacina sera coletado no anexo embrionario
alantoide (4), 6rgao que armazena as excregdes nitrogenadas
produzidas durante o desenvolvimento embrionario.

O numero 1 aponta a clara do ovo, uma reserva de agua e
estrutura de protegcdo mecanica do embriao. O numero 2 indica
o liquido amnidtico que também mantém a hidratacado e protege
o0 embrido. A estrutura indicada pelo niumero 6 é a vesicula
vitelinica, cuja fungéo é garantir a nutricdo do descendente da
ave.

2. [D] Durante o desenvolvimento do ovo (zigoto) humano,
apos sucessivas clivagens totais e iguais, forma-se a morula,
um “cachinho de células” que evolui por mitoses e
diferenciagdo para o estagio de blastocisto. O blastocisto &
delimitado externamente pelo trofoblasto (trofoderme) e
internamente contém a massa celular denominada
embrioblasto, além de uma cavidade, a lecitocele.

Apos a fecundagao na tuba uterina, em torno de 6 a 8 dias, o
blastocisto, envolvido por camadas de células ovarianas
denominada zona peldcida, atinge o utero. Apds abandonar a
zona pelucida sofre a nidagdo no endométrio uterino. A
diferenciagdo dos folhetos embrionarios ocorre apds a
implantagdo do blastocisto no utero. Esse processo ocorre
durante o periodo de gastrulacao.

3. [D]

[1] D: os ovos oligolécitos (isolécitos) apresentam pouco vitelo;
as primeiras clivagens ocorrem em toda a extensdo do ovo,
formando blastdmeros aproximadamente de mesmo tamanho.
[l A: os ovos heterolécitos apresentam quantidade
relativamente grande de vitelo, possuem o nucleo deslocado
para um dos polos, o polo animal, e o vitelo se concentra no
polo oposto, o polo vegetativo; os ovos sofrem clivagens
completas, mas, devido a distribuicdo desigual de vitelo,
surgem blastdbmeros maiores e mais ricos em vitelo
(macrébmeros) e blastdmeros menores e pobres em vitelo
(micrémeros).

[l B: os ovos telolécitos apresentam tanto vitelo que as
estruturas citoplasmaticas e o nucleo celular ficam limitados a
uma pequena area do polo animal, formando um disco
superficial, o disco germinativo; as mitoses ocorrem apenas na
regiao desse disco, enquanto o restante do ovo nao se divide.

[IV] C: os ovos centrolécitos apresentam grande quantidade de
vitelo concentrada na regiao central do ovo; de inicio, apenas
0s nucleos desses ovos se dividem, sem formagao de células
individualizadas; apds um certo nimero de mitoses, os nucleos
migram para a periferia do ovo, dispondo-se em uma camada
abaixo da membrana, formando-se membranas plasmaticas ao
redor deles, individualizando células na periferia do embriao.

4. [E] O tipo de segmentacdo (clivagem) mostrada na
ilustracao é classificada como holoblastica (total e desigual. O
ovo dos anfibios, caracteristicamente, sofre as primeiras
divisbes formando blastdmeros de tamanhos distintos em
fungdo da distribuicdo desigual do vitelo (deutoplasma) no
zigoto.
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a segmentacdo meroblastica é parcial e ocorre nos ovos que
contém grande quantidade de vitelo, tais como os megalécitos
(telolécitos completos), ocorrentes em cefaldépodes, répteis e
aves e centrolécitos presentes em artropodes.

5. [E]

[A] Incorreta. Animais com simetria bilateral sdo aqueles em
que o corpo é capaz de ser dividido em metades simétricas,
como por exemplo o ser humano. Animais diploblasticos ou
diblasticos sdo aqueles que possuem apenas dois folhetos
germinativos (ectoderma e endoderma), como os cnidarios.
[B] Incorreta. A ectoderme origina o revestimento externo e o
sistema nervoso do embrido.

[C] Incorreta. A formagdao do blastoporo ocorre antes da
formacao dos folhetos embrionarios, no inicio da gastrulagao, e
pode dar origem a boca ou ao anus do animal.

[D] Incorreta. O pseudoceloma € uma cavidade corporal que
fica entre a mesoderme e a endoderme, presente em
nematodeos.

6. [A] O fendmeno embriolégico da gastrulagcado é uma
caracteristica exclusiva dos representantes do reino Animalia.
Corresponde ao processo de multiplicagéo e diferenciagao
celular que leva a formagao dos eixos anterior e posterior do
animal, bem como os folhetos germinativos primordiais
(ectoblasto, endoblasto e mesoblasto). Ressalta-se que em
cnidarios ndao ha mesoblasto. Durante essa fase aparecem o
arquéntero e o blastéporo, o orificio que comunica o intestino
primitivo com o ambiente.

7. [A] Nos cordados vertebrados, o folheto germinativo
mesoderme origina os midcitos, ostedcitos e hemacias, bem
como outros tipos celulares.

Os neurdnios, queratindcitos e melandcitos tem origem
ectodérmica. Os hepatdcitos, células pancreaticas, timicas e
tireoidianas s&o originadas da endoderme.

8. [B] O ectoderma (ectoblasto) é o folheto germinativo mais
externo do embrido e dara origem nos animais cordados a
epiderme e seus anexos, o revestimento da boca e anus, o
esmalte dos dentes, a lente do olho e todas as estruturas do
sistema nervoso.

s células musculares e 6sseas sdo originadas a partir da
mesoderme (mesoblasto) do embrido. As porgdes mais
internas dos sistemas respiratorio e urinario apresentam origem
embrionaria endodérmica (endoblastica). Os animais
diblasticos, tais como os cnidarios desenvolvem apenas o
ectoblasto e o endoblasto. Os representantes do filo
equinodermos sao triploblasticos, desenvolvendo o ectoblasto,
mesoblasto e endoblasto.

9. [A] O orificio da gastrula, denominado blastoporo, origina o
anus nos grupos animais deuterostébmios, como o0s
equinodermos e cordados. Esse orificio origina primariamente
a boca nos grupos protostdmios, tais como nematelmintos,
anelideos, moluscos e artropodes.

Comentarios: As células da moérula sdo totipotentes e
originadas por mitoses dos primeiros blastdbmeros do embrido.
O citoplasma do zigoto é formado quase integralmente por
material originado do O6vulo, uma vez que, durante a
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fecundagdo, somente o nucleo do espermatozoide penetra no
ovocito. O arquénteron é a cavidade da gastrula e corresponde
ao intestino primitivo do embrido. Os tecidos germinativos
observados no embrido na fase de néurula sdo a ectoderme,
endoderme e mesoderme.

10.[A] Os tecidos que formam a placenta sédo a decidua uterina,
de origem materna, e as vilosidades coriénicas de origem fetal.
O cordao umbilical contém uma veia conduzindo o sangue
arterial da placenta para o feto e duas artérias que conduzem o
sangue venoso do feto para a placenta. A cavidade amnidtica
contém o liquido amniético cujas fungdes sao: protegao
mecanica contra abalos mecanicos, evitar a desidratagao e
aderéncias do embrido e do feto.

11.

a) O 6vulo da maioria dos mamiferos é do tipo oligolécito,
isolécito ou alécito, possuindo pouco vitelo com distribuicao
citoplasmatica uniforme. Apesar de possuirem pouco vitelo, seu
desenvolvimento intrauterino é garantido pela atividade do
anexo embrionario placenta. Sdo mamiferos oviparos atuais os
ornitorrincos e os equidnas.

b) O ovo que apresentara a menor velocidade durante as
primeiras clivagens € o telolécito, tipico de répteis, aves e
mamiferos oviparos. O fator que impde uma menor velocidade
das divisbes iniciais € a maior quantidade de vitelo no
citoplasma do ovo telolécito. O vitelo € substancia nutritiva
inerte e ndo se divide.

12.
a) A estrutura indicada por X é a notocorda. O folheto
embrionario que origina essa estrutura € a mesoderme.

b) O tubo neural depende da vitamina B9 (acido folico). O tubo
neural origina o encéfalo e a medula espinhal.

13.

a) O saco vitelinico (ou vesicula vitelinica) esta presente em
todos os embrides de vertebrados. O amnio, corio e alantoide
ocorrem em répteis, aves e mamiferos, estando ausentes em
peixes e anfibios.

b) Nao. As artérias umbilicais transportam sangue venoso, com
baixa concentracdo de oxigénio, do feto para a placenta. A
maioria das artérias da mae transportam o sangue arterial rico
em oxigénio, do coragao em diregao aos tecidos corporeos.

14.

a) A nidagao ocorre na fase do blastocisto.

b) No blastocisto, as células do embrido se organizam formando
uma camada externa denominada trofoblasto, que participara
da formagdo da placenta, uma cavidade interna denominada
blastocela e uma massa celular interna denominada
embrioblasto, que originara os tecidos do corpo do embrido e
parte dos anexos embrionarios.
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4. GENETICA
4.1. PRIMEIRA LEI

1. (Unicamp 2023) Cientistas desvendaram o mecanismo
causador da sindrome de Pitt-Hopkins, uma disfungao
neuropsiquiatrica que tem caracteristicas do transtorno do
espectro autista. A sindrome de Pitt-Hopkins tem como origem
uma mutagdo no gene TCF4 e causa déficit cognitivo, atraso
motor profundo, auséncia de fala funcional e anormalidades
respiratérias. O genoma humano tem duas copias de cada
gene. A sindrome de Pitt-Hopkins ocorre quando uma das
copias do TCF4 nao funciona. Os cientistas buscam alternativas
para inserir uma terceira copia ou fazer com que a Unica copia
funcional expresse mais proteina para compensar a coépia
defeituosa.

Considerando as informagcbes apresentadas e seus
conhecimentos, € correto afirmar que a sindrome € causada em
a) heterozigose, quando um dos alelos do gene TCF4 nao
produz proteina funcional devido as alteragbes de bases
nitrogenadas que modificam a proteina traduzida.

b) homozigose, quando os dois alelos do gene TCF4 nao
produzem proteina funcional devido a mutagdo da cromatina
que modifica a proteina traduzida.

c) heterozigose, quando uma das cromatides do gene TCF4
nao produz proteina funcional devido a mutagéo da cromatina
que modifica a proteina traduzida.

d) homozigose, quando as duas cromatides do gene TCF4 nao
produzem proteina funcional devido as alteragbes das bases
nitrogenadas que modificam a proteina traduzida.

2. (Pucrs Medicina 2022) Caes da raca Beagle, portadores do
gene SP, apresentam, pelo menos, 10 fendtipos relacionados a
pelagem. O conceito genético que explica o fenbmeno é o da
a) penetréncia completa.

b) dominancia completa.

c) expressividade variavel.

d) dominancia incompleta.

3. (Ufpr 2022) Na espécie A, linhagens puras de plantas com
flores brancas cruzadas com plantas de flores vermelhas
produziram apenas plantas com flores vermelhas. Essas plantas
com flores vermelhas cruzadas entre si produziram 3/4 de
plantas com flores vermelhas e 1/4 de plantas com flores
brancas. Na espécie B, linhagens puras de plantas com flores
brancas cruzadas com plantas de flores vermelhas produziram
apenas plantas com flores cor-de-rosa. Essas plantas com
flores cor-de-rosa cruzadas entre si produziram 2 de plantas
com flores vermelhas, 1/2 de plantas com flores cor-de-rosa e
1/4 de plantas com flores brancas.

Para esse caso, considerando o padrdao de heranga e as
interacoes alélicas dos genes que determinam a cor da flor nas
espécies A e B, assinale a alternativa correta

a) Nas espécies A e B, os alelos para cor de flor vermelha sao
codominantes em relagao aos alelos que condicionam flores
brancas.

b) Na espécie A, a proporgdo observada na geragdo F2
evidencia que o alelo que condiciona flores brancas apresenta
dominéancia incompleta.
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c) Na espécie B, a proporgdo observada na geragdo F2
evidencia dominancia completa do alelo que condiciona flores
vermelhas.

d) Na espécie A, o alelo para flores vermelhas é completamente
dominante, enquanto na espécie B o alelo para flores vermelhas
apresenta dominancia incompleta.

e) Nas espécies A e B, o alelo para cor de flor vermelha é
incompletamente dominante em relagdo ao alelo que
condiciona flores brancas.

4. (Uece 2022) De acordo com a 1?2 Lei de Mendel, é correto
afirmar que

a) cada caracteristica € condicionada por um par de fatores que
se separam na formagao dos gametas, nos quais ocorrem em
dose simples.

b) cada caracter é condicionado por um par de fatores que se
separam na formagao dos gametas, nos quais ocorrem em
dose dupla.

c) os fatores para duas ou mais caracteristicas segregam-se e
se distribuem independentemente para os gametas, onde se
combinam ao acaso.

d) os fatores para dois ou mais caracteres se distribuem
independentemente para os gametas, combinando-se de forma
agregada.

5. (Fcmmg 2022) Leia o texto abaixo:

Al e Bo sdo gémeos monozigoticos. Al era um tipico jovem do
sexo masculino e Bo parecia mais um pré-adolescente com
musculos pouco desenvolvidos, sem um fio de barba e de voz
fina.

Sabendo-se que as diferengas entre os dois sao de natureza
epigenética, € CORRETO afirmar que:

a) o fendtipo é igual e o gendtipo é diferente.

b) o fendtipo é diferente e o gendtipo é igual.

c) o fendtipo e o gendtipo sao diferentes.

d) o fenétipo e o gendtipo sao iguais.

6. (Integrado - Medicina 2022) Considere um heredograma
que apresenta uma caracteristica autossémica, em que dois
individuos com determinado fenétipo geraram um filho com um
fendtipo diferente. Nesse contexto, afirma-se corretamente que
o(s)

a) pais sdo heterozigotos.

b) pais sdo homozigotos recessivos.

c) filho é heterozigoto.

d) pais séo homozigotos dominantes.

e) filho € homozigoto dominante.

7. (Unesp 2022) A figura apresenta a radiografia da mao de
uma menina portadora de polidactilia, uma anomalia genética
que consiste na alteragdo quantitativa anormal dos dedos das
maos (quirodactilos) ou dos pés (pododactilos).

(https://brasilescola.uol.com.br)
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Na familia dessa menina, seu pai e seus avos paternos sao
portadores da mesma caracteristica, mas nao sua tia e seu tio,
unicos irmaos de seu pai. A mae e o unico irmao dessa menina
nao apresentam essa caracteristica.

O tipo de heranga dessa caracteristica e a probabilidade de que
os pais da menina tenham um terceiro filho do sexo biolégico
masculino e com polidactilia sao:

a) autossémica dominante e 50%.

b) autossémica dominante e 25%.

c) ligada ao sexo dominante e 50%.

d) ligada ao sexo recessiva e 25%.

e) autossdémica recessiva e 25%.

8. (Ucs 2022) O Manx é uma raca de gato doméstico originaria
da llha de Man, no Reino Unido. Essa raga € caracterizada pela
auséncia de cauda (ou presenca de uma cauda muito curta),
cuja condigcdo é derivada da presenga de um alelo Manx
dominante (M) que, em homozigose, € letal para os animais
antes mesmo de seu nascimento. A proporgao fenotipica
esperada do cruzamento entre um gato Manx sem cauda e um
gato com cauda normal é:

a) 50% de gatos com cauda normal e 50% de gatos sem cauda.
b) 25% de gatos com cauda normal e 75% de gatos sem cauda.
c) 25% de gatos natimortos, 25% de gatos com cauda normal e
50% de gatos sem cauda.

d) 50% de gatos natimortos e 50% de gatos sem cauda.

e) 100% de gatos natimortos.

9. (Famerp 2022) O esquema ilustra de forma resumida o
efeito de um gene recessivo pleiotropico, cujo efeito primario é
produzir uma deficiéncia na enzima fenilalanina hidroxilase.
Nota-se no esquema que as enzimas fenilalanina hidroxilase e
tirosinase atuam em conversdes de algumas substancias.

Proteina ou €
aminoacido

SuperProfessor

Fenilalanina

hidrgkilase

Tirosina Acido
Tiroginase fenilpiravico
Melanina
Pele Fenilcetonuria
pigmentada

De acordo com o esquema e conhecimentos sobre
mecanismos genéticos,

a) uma pessoa de genotipo aa tera acumulo de acido
fenilpiravico no corpo.

b) uma pessoa de gendtipo Aa tera fenilcetondria e a sua pele
sera pigmentada.

c) as duas enzimas sofrem influéncia do pH do meio, mas nao
da temperatura.

d) as duas enzimas sao sintetizadas no nucleo celular por um
unico alelo pleiotrépico.

€) uma pessoa com fenilcetonuria ndo deve ingerir proteinas ou
aminoacidos.
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10.(Famerp 2020) A genealogia ilustra uma familia em que as
pessoas destacadas apresentam uma doenga autossémica
monogénica.

e @

OMT

1 2 3 4 5 6
]
I . )
1 2 3

A analise dessa genealogia permite concluir
probabilidade de

a) os individuos I-2, 1I-5 e lll-1 serem heterozigotos € de 2/3

b) os individuos I-1 e I-4 apresentarem um alelo para a doenga
éde1/2

c¢) o préximo filho do casal I-3 e I-4 ser uma crianga doente é de
1/6

d) o proximo filho do casal 1I-3 e 1I-4 ser uma menina doente é
de 1/8

e) os individuos II-1 e llI-3 apresentarem um alelo para a doenga
éde 1/4

que a

11.(Fuvest 2023) O heredograma a seguir mostra o
aparecimento de AME (atrofia muscular espinhal) em um
menino, filho de um casal de primos.

._ e

1 2

Legenda:

|:| Homem sem AME
Il. O Mulher sem AME
. Menino com AME

? SuperProfessor®

A AME é uma doenga autossémica recessiva rara, muitas vezes
fatal na primeira infancia, provocada pela morte de neurénios
motores. Uma das causas da AME € uma mutagdo no gene
SMN1, cuja frequéncia é de 2% na populagdo sem AME (uma
em cada 50 pessoas tem um alelo mutante).

Considerando os gendtipos provaveis da mulher 1.2 e que nao
ha relagdo de parentesco com seu parceiro, a probabilidade de
uma crianga deste casal ser portadora da AME é uma em:

a) 50
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12.(Uece 2022) No que concerne aos alelos letais, € correto
dizer que

a) causam doengas, diminuicdo da viabilidade e estimulo da
reprodugao.

b) causam a morte do individuo portador.

C) sao suscetiveis a alteragdes ambientais e incapazes de
mutagdes génicas.

d) sao deletérios, pois desaparecem logo que sao detectados
durante a reproducao.

13. (Fuvest-Ete 2022)

O O——0O

9
o O O
4 5 6
O Mulher normal

|:| Homem normal

. Mulher afetada
. Homem afetado

Em relacdo a genealogia apresentada, é correto afirmar que a
heranca autossOmica

a) dominante deve ser excluida, pois a maioria dos individuos
nao é afetada.

b) recessiva & mais provavel, pois ha afetados em um s6 ramo
da familia.

c) nao pode ter se originado nos individuos 1.1 ou 1.2, pois nao
sao afetados.

d) dominante é provavel e que a nova mutagao se manifestou
primeiro em I1.2.

€) nao se justifica, pois somente individuos do sexo masculino
transmitiram a mutacao.

14. (Fuvest-Ete 2022) Uma mutagao em heterozigose no gene
BRCAZ2 (cromossomo 13) pode causar cancer de mama até os
70 anos de idade, em 10% e 80% de homens e mulheres,
respectivamente. Uma mulher heterozigética para este alelo no
gene BRCAZ2, nao afetada por cancer de mama, casou-se com
um homem sem histérico familiar dessa doenga. A
probabilidade de o casal vir a ter um descendente, do sexo
masculino ou feminino, que desenvolva cancer de mama até 70
anos de idade é, respectivamente:

a) 40% e 80%.

b) 20% e 40%.

c) 10% e 80%.

d) 2,5% e 20%.

e) 1% e 8%.

15.(Uea 2021) As andlises matematicas, resultantes dos
trabalhos de cruzamentos de ervilhas, realizadas por Gregor
Mendel no final do século XIX, sé foram de fato compreendidas
pelos pesquisadores da area no inicio do século XX.

Mendel, ao analisar apenas uma caracteristica isoladamente, ou
seja, condicionada por apenas um par de alelos (fatores) com
dominancia simples, concluiu que a proporgao de genotipos
dos gametas gerados por um organismo heterozigoto &
a)1:2:1.

b) 1

—_ A =

)
)
d)
)
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16.(Ufpr 2021) Ervilhas lisas e rugosas foram estudadas por
Gregor Mendel e a caracteristica ervilha rugosa é dita
recessiva, uma vez que esse fendtipo nao ocorre no
heterozigoto, que sempre exibe ervilhas lisas. A mutagéo
presente no alelo recessivo, que determina ervilhas rugosas, é
uma insergao de 800 pares de bases na regido codificadora de
aminoacidos do gene que codifica a enzima ramificadora de
amido, gene SBE1. A insergao é transcrita juntamente com a
regiao codificadora do gene e passa a fazer parte do RNA
mensageiro.

A respeito do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. A proteina traduzida a partir do alelo recessivo € uma enzima
ramificadora de amido nao funcional.

2. O alelo dominante é transcrito e traduzido, enquanto no alelo
recessivo a tradugao esta bloqueada.

3. O fendtipo recessivo s6 pode se manifestar em homozigose,
pois ha o bloqueio da sua tradugdo pela presenca do alelo
dominante.

4. Nos heterozigotos, mesmo com metade da quantidade da
enzima funcional, a ramificagdo do amido ocorre normalmente
e nao ha alteragdes perceptiveis na forma dos graos de ervilha.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

17.(Integrado - Medicina 2021) Mendel realizou varios
experimentos com diferentes espécies de plantas de jardim, e
até mesmo, com abelhas, mas o sucesso de suas tentativas se
deu com ervilhas. Em um dos experimentos, Mendel cruzou
plantas altas e baixas, no intuito de investigar como sua altura
era herdada. Nestes cruzamentos, observou que se geram
plantas hibridas altas, enquanto as baixas sdo perdidas. Num
outro experimento, Mendel permitiu a essas plantas hibridas a
autofertilizagdo, constatando que a autofertilizagdo de plantas
hibridas gera uma proporgao de trés altas para uma baixa.

A partir desses resultados Mendel deduziu que

I. estas plantas hibridas apresentavam um fator genético latente
para planta ana, que foi mascarado pela expressao de outro
fator para planta alta.

Il. cada uma das espécies usadas em seu experimento levava
uma copia diferente de um gene, conhecido atualmente como
gene haploide e heterozigoto.

Ill. cada caracteristica estudada parecia ser controlada por um
fator herdavel que existia de duas formas, uma dominante e
outra recessiva.

E CORRETO apenas o que se afirma em
a) Il.

b) Il

c)lell

d)lell.

e)llelll
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18.(G1 - col. naval 2021) A Doenga de Huntington (DH) € uma
doenca neurodegenerativa do cérebro, herdada geneticamente
(de carater autossémico dominante), que se caracteriza pela
perda da coordenagao motora, alteragdes psiquiatricas, déficit
cognitivo e deméncia progressiva. A DH é causada pela
mutagdo no gene de uma proteina que todos possuimos, a
huntingtina. A DH atinge homens e mulheres e, de modo geral,
0s primeiros sintomas aparecem lenta e gradualmente entre os
30 e 50 anos, mas pode atingir também criangas e idosos.
Apesar de nao haver cura para a DH no momento, alguns
tratamentos ajudam a controlar os sintomas e a melhorar a
qualidade de vida daqueles que possuem a doenca.

Considere o heredograma abaixo para uma familia que possui
individuos que apresentam a DH e assinale a opgao correta.

1

- Homem com DH
. Mulher com DH
|:| Homem sem a doenca

O Mulher sem a doencga

a) Filhos que tenham um dos pais afetados pela DH tém 25%
de chances de herdar o gene alterado e poderdo desenvolver
a doenga em algum momento da vida.

b) Se o individuo IlI.1 tiver filhos eles irdo desenvolver a doenga,
pois trata-se de um individuo com gendtipo homozigoto.

c¢) O individuo II.1 podera transmitir o alelo alterado para seus
filhos.

d) O casal da segunda geracgao (.2 e 11.3) ndo podera gerar
filhos sem a doenga.

e) O homem da primeira geracao (l.1) apresenta a doenca e
possui gendtipo heterozigoto.

Interbits®

19.(Unisinos 2021) Analise o heredograma a seguir.

- eom

1 2
[
I '
1 2 3 4
[ :
I
1 2 3 4

Considerando determinada anomalia, e de acordo com o
heredograma, é possivel concluir que
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I. os individuos I-1, I-2, 1I-1 e 1I-3 sdo homozigotos.
II. os individuos II-1 e 1I-3 sdo heterozigotos.
lll. os individuos llI-1, llI-2, 1lI-3 e 1lI-4 sdo homozigotos.

Sobre as proposi¢des acima, pode-se afirmar que
a) apenas | esta correta.

b) apenas Il esta correta.

c) apenas | e Il estdo corretas.

d) apenas Il e |l estdo corretas.

e) apenas lll esta correta.

20.(Insper 2019) O alelo dominante K é autossbmico e
condiciona pelagem amarela nos ratos, sendo letal ainda na
fase embrionaria quando em homozigose. Ja o alelo recessivo
k condiciona pelagem selvagem (marrom).

Considerando um cruzamento entre parentais amarelos, a
probabilidade de nascimento de uma fémea marrom é de
a) 1/8

21.(Uscs - Medicina 2022) A sindrome de Cockayne é uma
doencga humana e rara, autossOmica recessiva, causada por
mutagdes em genes que codificam as proteinas envolvidas no
reparo do DNA no momento da transcrigdo. Com isso, os sinais
clinicos dessa doenga incluem déficit grave de crescimento,
fotossensibilidade cutanea e deficiéncia intelectual.

a) O que significa dizer que a sindrome de Cockayne é uma
doencga autossémica? Por que ela é considerada de heranca
recessiva?

b) Explique o que é a transcricdo e por que o DNA fica
suscetivel a danos durante esse momento.

22.(Famema 2021) As diferentes cores da pelagem em um
gato siamés sao resultantes de um caso particular de albinismo,
que confere cor clara aos pelos da maior parte do corpo e cor
escura aos pelos das extremidades, como orelhas, focinho,
patas e cauda. Este efeito deve-se a enzima tirosinase, que atua
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em temperatura especifica, transformando o aminoacido
tirosina em melanina, responsavel pela cor escura. O grafico
apresenta trés curvas e apenas uma delas € compativel com a
atividade da enzima tirosinase.

¥
L

(https://bowwowinsurance.com.au)

3

Velocidade de reacédo

U ——— T

38,5
Temperatura corpérea (°C)

a) A temperatura retal média dos gatos siameses equivale a
38,5 °C. Qual curva é compativel com a atividade da enzima
tirosinase que atua nas extremidades do corpo dos gatos
siameses? Justifique sua resposta.

b) Considere que a heranga para as cores dos pelos nos gatos
siameses seja monogénica recessiva, que gatos que portam ao
menos um alelo dominante apresentem pelagem toda preta, e
os cruzamentos 1 e 2:

- Cruzamento 1: entre um casal de gatos siameses cuja fémea
esta gestando quatro filhotes.

- Cruzamento 2: entre um casal de gatos pretos que gerou dois
filhotes siameses e um filhote preto.

Qual sera o fenodtipo dos descendentes do cruzamento 1? Qual
a probabilidade de o filhote preto, gerado no cruzamento 2, ser
heterozigoto?

23.(Ufjf-pism 3 2021) Na coloragdo da pelagem de uma
espécie animal, que produz um filhote por gestagédo, a
expressao do alelo dominante B condiciona pelagem preta. O
alelo recessivo b condiciona pelagem branca. Levando em
consideracao a expressao dos alelos e o cruzamento entre dois
individuos heterozigotos, responda as questdes abaixo:

a) Quais seriam as coloragdes atribuidas aos genétipos BB, Bb
e bb nesta espécie?
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b) Qual é a probabilidade de o casal gerar, em trés gestacgdes,
2 filhotes brancos e um preto?

c) Qual é a probabilidade de o casal gerar, em trés gestagdes,
um filhote branco, um preto e outro branco nesta ordem?

24.(Fmj 2020) O heredograma ilustra uma familia em que as
pessoas destacadas apresentam uma anomalia genética.
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a) O tipo de heranga dessa anomalia € ligado ao sexo, restrito
ao sexo ou autossdmico recessivo? De qual casal representado
no heredograma se obtém dados conclusivos sobre o tipo de
herancga dessa anomalia genética?

b) Suponha que a mulher IlI-3 se case com um homem sem
anomalia, cuja mae apresenta a anomalia. Por terem
dificuldades para engravidar, o casal realizou fertilizagdes in
vitro e obteve trés embrides, que foram implantados com



sucesso, resultando em trigémeos. Qual a probabilidade de
esses trigmeos serem do sexo masculino? Qual a
probabilidade de esses trigémeos, independentemente do sexo
biolégico, nascerem com a anomalia?

25.(Uema 2020) A llha dos Lengois, situada no norte do estado
do Maranh3o, a 200km da costa, ja registrou uma das maiores
taxas de albinismo do mundo. Como passam a maior parte do
tempo expostos ao sol, a maioria dos albinos da ilha se tornam
portadores do cancer de pele e morrem antes de completar 30
anos de vida. Essa sensibilidade ao sol se deve ao fato de essa
heranca ser caracterizada pela auséncia de pigmento na pele,
nos olhos e nos cabelos.

Sabendo que o albinismo € um exemplo classico de heranga
mendeliana na espécie humana,

a) descreva o cruzamento entre um casal de heterozigotos (Aa)
para o albinismo.

b) indique a probabilidade de haver na descendéncia um filho
albino.

26.(Unifesp 2018) Um casal buscou um servigco de
aconselhamento genético porque desejava ter filhos. Os
individuos desse casal possuiam, em suas respectivas familias,
individuos afetados por uma mesma doenga genética. O
geneticista consultado detectou que havia um unico gene
envolvido na patologia das familias e constatou que marido e
mulher eram heterozigéticos.
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A partir dos dados obtidos, foi
heredograma:

elaborado o seguinte

O] O]
mulher normal
1 2 3 y O
. mulher afetada
D homem normal
@ [—0O N I romen aftaco
1 2 3 4
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Considere que o estudo de caso foi realizado com o casal

112 -113 go heredograma.

a) Se o casal tiver uma filha e um filho, alguma das duas
criangas tem maior probabilidade de ser clinicamente afetada
pela doenga? Justifique sua resposta, mencionando dados do
heredograma.

b) Determine a probabilidade de uma primeira crianga,
clinicamente normal e independentemente do sexo, nao
possuir o alelo para a doencga. Determine a probabilidade de
uma primeira crianga ser menina e manifestar a doenca.

27.(Fuvest 2017) Uma determinada malformagéo éssea de
maos e pés tem heranga autossdOmica dominante. Entretanto, o
alelo mutante que causa essa alteragao 6ssea nao se manifesta
em 30% das pessoas heterozigéticas, que, portanto, nao
apresentam os defeitos de maos e pés.

Considere um casal em que a mulher é heterozigdtica e
apresenta essa alteracdo 6ssea, e o homem & homozigético
quanto ao alelo normal.

a) Que gendtipos podem ter as criangas clinicamente normais
desse casal? Justifique sua resposta.
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b) Qual é a probabilidade de que uma crianga que esse casal
venha a ter ndo apresente as alteragdes de maos e pés?
Justifique sua resposta.

28.(Famema 2017) A fibrose cistica é uma doenca monogénica
autossdmica grave e mais frequente em pessoas caucasianas,
principalmente descendentes de europeus. Com o passar dos
anos, pessoas com fibrose cistica podem apresentar problemas
em orgaos do sistema digestorio, reprodutor, cardiovascular e
respiratério, podendo ainda ter outros 6rgaos afetados.

a) Explique a relagao entre o prejuizo na atividade pancreatica,
causado pela fibrose cistica, e a desnutrigao.

b) A genealogia a seguir refere-se a uma familia em que a
mulher 11.3 apresenta fibrose cistica e os demais membros sao
todos normais.

Sabendo que a frequéncia de individuos heterozigotos na
populagao € de 1/20 calcule a probabilidade de o casal 1.4 e
Il.5 gerar uma crianga com fibrose cistica.
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4.2, SEGUNDA LEI

29.(Upe-ssa 3 2022) Analise o quadro a seguir com as
informagdes sobre sementes de ervilha:

Cariter/alelos Variedade Variedade
dominante recessiva /m
Textura da Lisa . Rugosa . II o
Semente / Rr 9 U
Cor da
Semente / V.v Amarela Verde .

Sobre esse tema, assinale a alternativa CORRETA.

a) Cada par de homodlogos contém genes para as mesmas
caracteristicas, a exemplo dos genes para textura (alelos R e r)
e cor da semente (alelos V e v). Assim, homologos apresentam
0s mesmos locos génicos.

b) Cada variante de um gene recebe o nome de alelo, que surge
devido a permutagbes génicas. Assim, quando os alelos sao
diferentes conforme a semente representada, fala-se em
condi¢do hemizigota.

c) Para o gene textura da semente, as proporgdes genotipicas
e fenotipicas esperadas sao, respectivamente, 1/4 RR, 2/4 Rr e
1/4 rr e 3/4 rugosa e 1/4 lisa.

d) Se a probabilidade de obter uma semente lisa € 3/4 e a de
obter uma semente amarela é 1/4, para se calcular a
probabilidade de ocorrer uma semente lisa e amarela, basta
somar 3/4 com 1/4.

e) Se os pares de alelos Rr e Vv estiverem fisicamente proximos
e no mesmo par de homologos, os caracteres determinados por
eles serao transmitidos independentemente, como propde a
segunda Lei de Mendel.

30.(Uece 2022) Considerando a Segunda Lei de Mendel,
assinale a afirmagao verdadeira.

a) Copias de genes diferentes segregam de maneira
independente.

b) Caracteristicas intermediarias manifestam-se quando dois
fatores séo encontrados em um individuo.

c) Os hibridos possuem o fator dominante, que é encoberto
pelo fator recessivo.

d) Cada caracteristica é determinada por duas cépias de um
gene herdado.

31.(Pucrj 2022) Quantos tipos de gametas podem ser
produzidos por um individuo com o genétipo AabbCCDd?

a)4

b) 8

c) 16

d) 32

32.(Fmp 2022) Mendel estudou sete caracteristicas
controladas por genes de segregacao independente, com
expressdo dominante e recessiva, como indicado na tabela
abaixo.

FLOR - SEMENTE VAGEM
Posicdo| Cor |Altura/Textura| Cor Forma Cor
Cara!cterlstlca Axial |Branca| Alta | Lisa |Amarela] Inflada |Amarela
dominante
CaraCt.e"StlcaTerminal Puarpura|Baixa|Rugosal Verde |Comprimida| Verde
recessiva

o
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Considerando-se a hipétese de uma planta com flor axial e
branca, de altura alta, heterozigota para as trés caracteristicas,
se autofertilizar, qual a probabilidade de nascimento de uma
planta com flor terminal, branca e baixa?

a) 1/4

b) 1/64

c) 3/4

d) 3/16

e) 3/64

33.(Uea 2021) Em cobaias, o fendtipo pelagem preta é
dominante sobre o fenétipo pelagem marrom (M > m) e o
fendtipo pelagem curta € dominante sobre o fendtipo pelagem
longa (L > I). Os genes para tais caracteristicas segregam-se
independentemente.

Considerando os dois pares de alelos, o cruzamento entre uma
fémea duplo homozigota recessiva e um macho duplo
homozigoto dominante gerara filhotes

a) com fendtipos recessivos, apenas.

b) com fenotipos dominantes, apenas.

c) com fenotipos dominantes e recessivos.

d) com gendtipos homozigotos dominantes, apenas.

€) com genotipos homozigotos recessivos, apenas.

34.(Ufpr 2020) Considere o cruzamento parental entre dois
individuos de linhagens puras e contrastantes para duas
caracteristicas: pelos pretos e longos x pelos brancos e curtos.
A geragao F1 era constituida por 100% de individuos com pelos
pretos e longos. Considerando que as caracteristicas de cor e
comprimento dos pelos sdo condicionadas cada uma por um
gene e que esses genes tém segregacao independente, a
proporcao esperada entre 240 individuos da F2 é:

a) 135 pelos pretos e longos — 45 pelos pretos e curtos — 45
pelos brancos e curtos — 15 pelos brancos e longos.

b) 180 pelos pretos e longos — 60 pelos brancos e curtos.

c) 135 pelos pretos e longos — 45 pelos pretos e curtos — 45
pelos brancos e longos — 15 pelos brancos e curtos.

d) 180 pelos pretos e curtos — 60 pelos pretos e longos.

e) 135 pelos pretos e curtos — 105 pelos brancos e longos.

35.(Udesc 2019) O esquema a seguir mostra o
comportamento de dois genes nao ligados em camundongos.
O gene 1 com alelos A e a e do gene 2 com alelos B e b O alelo
A do gene 1 produz uma enzima que atua sobre um substrato
(Proteina 1). O alelo B do gene 2 sobre um outro substrato
(Proteina 2). Os gendtipos recessivos nao produzem as
enzimas ativas. O esquema abaixo mostra os fendtipos
possiveis: aguti, preto ou branco.

Genotipo bb
Alelo A do GENE 1
Enzima 2 Inativa
Enzima 1 Ativa

> PELO PRETO
Proteina 1 ———— > Proteina 2

—— > PELOAGUTI

Enzima 2 Ativa
Enzima 1 Inativa Enzima 2 Ativa

PELO BRANCO
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Ao serem cruzados dois camundongos duplos heterozigotos
para os genes A e B nasceram 80 filhotes, desses espera-se
que o numero de filhotes com pelo branco seja:

a) 30

b) 15

c) 45

d) 20

e) 10

36.(Ufu 2019) A fim de refazer os experimentos de Mendel, um
pesquisador cruzou uma planta com sementes amarelas lisas
(duplamente homozigota dominante) com uma planta pura com
sementes verdes rugosas (duplamente homozigota recessiva).
Foram produzidas plantas F1 A seguir, o pesquisador realizou
a autopolinizagao de F1 produzindo a geragao F2 totalizando
3200 plantas.

Com base nas informagodes apresentadas, assinale a alternativa
que apresenta o numero total de plantas com uma
caracteristica dominante e uma caracteristica recessiva.

a) 1800

b) 1200

c) 600

d) 200

37.(Famerp 2022) O quadro apresenta os fendtipos,
determinados pelos respectivos genétipos, que ocorrem em
uma espécie de mamifero.

Fendtipos Homozigotos | Heterozigotos | Homozigotos
S(;;gem * Tl\/{lj‘|\r/|r)om creme (MB) | branca (BB)
Zﬁ?gglr:)c; curto (LL) curto (Le) longo (£0)
or 9% | escuro (CC) | Escuro (Ce) | claro (co)

Sabendo que os genes que determinam cada fendtipo
segregam-se independentemente durante a meiose, responda:

a) Qual tipo de heranca genética ocorre entre os alelos que
determinam a cor da pelagem? Justifique sua resposta
utilizando dados do quadro.

b) Como os genes para cada carater estdo distribuidos em
relagdo aos loci cromossOmicos? Quantas possiveis
combinagdes gaméticas sdo formadas a partir do cruzamento

entre dois animais cujos genotipos sao MBL/CC ¢ MBL/CC?
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38. (Ufjf-pism 3 2017) Em uma determinada racga de gato, a cor
e o comprimento da pelagem sao controlados por genes
autossObmicos que podem ser dominantes ou recessivos. A
tabela abaixo demonstra as caracteristicas para esses alelos:

Gene Caracteristicas
B pelagem negra
b pelagem branca
S pelagem curta
s pelagem longa

Sobre o cruzamento de um gato macho (BbSs) com uma gata
fémea (bbSS) responda:

a) Qual a probabilidade de se obterem filhotes brancos com
pelos curtos?

b) Quais os gendtipos dos gametas que podem ser produzidos
pela fémea e pelo macho?

c) Se a gata acima cruzar com um gato com pelagem longa,
qual é a probabilidade de nascer um descendente com
pelagem longa?

39.(Ufpr 2017) Um casal possui os seguintes gendtipos:
AaB1B2CclAi o aaB1B2cclIBi. Suponha que as seguintes

caracteristicas sao atribuidas a cada gene:

A = |6bulo da orelha solto. A €  completamente
a8 = |6bulo da orelha preso. dominante.
B, =

1~ cabelo crespo. B1 & B2 tam dominancia
By = cabelo liso. incompleta.
C= presenga de bico de vilva. C é  completamente
€ = auséncia de bico de vilva. dominante.

A_ o
I = antigeno eritrocitario A. ® & P s30 codominantes
B e a AN
I” = antigeno eritrocitario B. e ambos tém domindncia
i = auséncia de antigeno. completa em relagéo a !
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Considerando que os genes em questao sao autossémicos e
segregam-se independentemente, responda:

a) Qual é a probabilidade de esse casal ter um(a) filho(a) com
I6bulo da orelha preso, cabelo liso, sem bico de vilva e sangue
do tipo O (Demonstre seu raciocinio)

b) Qual é a probabilidade de esse casal ter um(a) filho(a) com
I6bulo da orelha preso, cabelo crespo, com bico de viuva e
qualquer tipo de sangue? (Demonstre seu raciocinio)

c) Qual é a probabilidade de esse casal ter um(a) filho(a) com
I6bulo da orelha solto, cabelo liso, sem bico de vilva e sangue
do tipo AB (Demonstre seu raciocinio)

4.3. GRUPOS SANGUINEOS

40.(Integrado - Medicina 2022) Existem diversos tipos de
classificagdo dos grupos sanguineos, na espécie humana, o
ABO é um dos principais, cuja heranga é um caso de polialelia,
ou alelos multiplos.

Sobre o assunto, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O individuo que possui o sangue O nao tem aglutininas no
plasma enquanto o grupo AB nao possui aglutinogénio nas suas
hemécias.

Il. Ao testar amostras de sangue A, B, AB e O com soro anti-B
somente os tipos sanguineos A e O aglutinam.

lll. Em uma transfusdo de sangue importa saber se o
aglutinogénio do doador é compativel com a aglutinina do
receptor.

IV. A féormula que expressa a relagdo de dominancia entre os

alelos sanguineos pode ser expressa da seguinte forma I* = [
>
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E correto apenas o que se afirma em

a)lell

b) Il e lll.
c)lilelVv.

d) 1, lllelV.
e)l, I, 1elV.

41.(Ufrgs 2022) O padrao de expressao fenotipico dos
sistemas ABO de grupos sanguineos envolve codominancia
entre os alelos I* e I® e dominancia completa, tanto de I* quanto
de IB, sobre o alelo i. Considere um sistema G hipotético que
possua padrao de expressao de dominancia completa, em que
o alelo G determine a presenca do fator G (fator G+) na
superficie das hemacias, e seja dominante sobre o alelo g
(auséncia do fator G, fator G-).

Dado: Considere que os loci ABO e G estdo em cromossomos
diferentes.

Em um cruzamento entre individuos I* I® G g e individuos I* i G
g, a proporgao fenotipica esperada para a prole sera de

a) 6 grupo A fator G+; 3 grupo B fator G+; 3 grupo AB fator G+;
2 grupo A fator G-; 1 grupo AB fator G-; 1 grupo B fator G-.

b) 9 grupo A fator G+; 3 grupo B fator G+; 3 grupo AB fator G-;
1 grupo B fator G-.

c) 8 grupo A fator G+; 3 grupo B fator G+; 3 grupo AB fator G+;
1 grupo AB fator G-; 1 grupo B fator G-.

d) 9 grupo A fator G-; 3 grupo B fator G-; 3 grupo AB fator G+;
1 grupo B fator G+.

e) 6 grupo A fator G-; 3 grupo B fator G-; 3 grupo AB fator G-; 2
grupo A fator G+; 1 grupo AB fator G+; 1 grupo B fator G+.

42.(Unichristus - Medicina 2022) Considere, para cada um dos
individuos humanos, os seguintes gendtipos para o sistema
ABO:

- Individuo I: I*i
- Individuo II: 1B i
- Individuo lll: [A 1 B
- Individuo IV: ii

- Individuo V: I* A

Com relagdo a esses genotipos, infere-se que, em um
procedimento de transfusdo sanguinea, o individuo

a) | pode doar sangue para o individuo Il.

b) Il pode doar sangue para o individuo .

c) lll pode doar sangue para o individuo V.

d) IV pode doar sangue para o individuo lIl.

e) V pode doar sangue para o individuo IV.

43.(Puccamp Direito 2022) Considere um casal em que o
marido possui tipo sanguineo O, Rh+ e a esposa possui tipo
sanguineo A, Rh+. Os filhos deste casal poderdo apresentar
apenas o(s) tipo(s) sanguineo(s)

a) A, Rh+.

b) O, Rh+

c) A, Rh+ ou A, Rh-.

d) O, Rh+ ou O, Rh-.

e) A, Rh+ ou A, Rh— ou O, Rh+ ou O, Rh-.
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44 . (Unichristus - Medicina 2022) Em 1951, James Harrison
passou por uma operagao no peito e recebeu transfusao de
sangue. Depois disso, aos 18 anos, resolveu se tornar um
doador assiduo e ajudar outras pessoas. Harrison, hoje com 81
anos, “aposentou-se” da fungdo nesta semana e, segundo a
Cruz Vermelha, ajudou 2,4 milhdes de bebés. “Na Australia, até
1967, milhares de bebés morriam a cada ano, e os médicos nao
sabiam o motivo. Era horrivel.”, disse Jemma Falkenmire em
entrevista ao jornal “The Washington Post”, do servigo de
doacao de sangue da Cruz Vermelha Australiana. Os bebés
sofriam de eritroblastose fetal, ou doenga hemolitica do recem-
nascido (HDN). “A Australia deve um grande obrigado para
James Harrison. Tornou-se o primeiro pais a ser autossuficiente
no fornecimento de Anti-D, e os casos de HDN sao raros.”,
completou Falkenmire.

James Harrison ajudou a reduzir casos de uma doenga que
acontece apds uma primeira gravidez, quando o

a) sangue da mae é Rh e o do bebé é Rh™ ou, apds ter recebido
uma transfusdo contendo sangue Rh*, a mae cria anticorpos
que passam a atacar o sangue do bebé.

b) sangue da mae € Rh e o do bebé é Rh* ou, apos ter recebido
uma transfusdo contendo sangue Rh’, a mae cria anticorpos
que passam a atacar o sangue do bebé.

c) sangue da mae é Rh* e o do bebé é Rh* ou, apds ter recebido
uma transfusdo contendo sangue Rh’, a mae cria anticorpos
que passam a atacar o sangue do bebé.

d) sangue da mae é Rh e o do bebé é Rh* ou, apds ter recebido
uma transfusdo contendo sangue Rh*, a mae cria anticorpos
que passam a atacar o sangue do bebé.

e) sangue da mae € Rh* e o do bebé é Rh™ ou, apos ter recebido
uma transfusdo contendo sangue Rh*, a mae cria anticorpos
que passam a atacar o sangue do bebé.

45.(Unesp 2021) Os sistemas de grupos sanguineos foram
descobertos no inicio do século XX. Além dos mais conhecidos,
o sistema ABO e o sistema Rh, também existe o sistema MN,
definido a partir da identificagdo dos antigenos M e N na
superficie das hemécias humanas e condicionados por dois
alelos de um gene.

As tabelas mostram os fendtipos e genotipos relacionados a
cada sistema.

Fenédtipos | Genétipos
A "1 ou M

B BB ou [5i
AB e

O ii
Fendtipos | Gendétipos
Rh* RR ou Rr
Rh~ rr
Fenétipos | Genétipos
M LM

N LNLN

MN LMLN




Considere um casal que possua os alelos marcados a seguir.

1A B i LM LN R r
Mulher vV |V v vV |V
Homem Vv vV vV |V Vv

Considerando os sistemas ABO, Rh e MN, o primeiro
descendente desse casal tera um fendtipo especifico que sera
uma dentre quantas possibilidades?

a)7.

b) 16.
c) 12.
d) 24.

)8

D

46.(Unesp 2018) O heredograma mostra os tipos sanguineos
do sistema ABO de alguns familiares de Joao e de Maria.

O
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Joédo Maria
A probabilidade de Jodo e Maria terem uma crianga com
mesmo tipo sanguineo da mae de Maria é
1/8

47.(G1 - ifpe 2017) A doagao de sangue € um ato voluntario e
solidario. Em cada doagao, sao coletados aproximadamente
450ml de sangue, que correspondem a menos de 10% do
volume sanguineo total de um adulto, por esse motivo s6 é
permitida a doagao por pessoas acima de 50Kg Isso nao afeta
nossa salde, pois o plasma é reposto em algumas horas, as
plaquetas se restabelecem em alguns dias, e as hemacias
demoram alguns meses.

Os fenoétipos do sistema sanguineo ABO sao determinados por
um gene com alelos multiplos. Sobre a heranga dos grupos
sanguineos na espécie humana, € CORRETO afirmar:

a) um casal formado por um homem com sangue do tipo O e
uma mulher com sangue tipo B pode ter um filho com sangue
do tipo AB.

b) com relagdo a dominancia, o tipo sanguineo A é dominante
sobre o tipo sanguineo B, e ambos sdo dominantes sobre o tipo
0.

¢) um casal formado por um homem com sangue do tipo A e
uma mulher com sangue tipo B pode ter um filho com sangue
do tipo O.

d) uma pessoa com sangue do tipo AB pode doar para pessoas
dos tipos A, B, AB e O, por ser considerado um doador
universal.

€e) uma pessoa com sangue do tipo O recebe sangue de
pessoas dos tipos A, B, AB e O, por ser considerado um
receptor universal.
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O heredograma ilustra uma familia com a
identificacdo dos grupos sanguineos a que cada individuo
pertence.

48.(Fmj 2022)

—

a) Considerando o sistema ABO, em qual elemento figurado do
sangue € possivel identificar a presenga ou nao de
aglutinogénio? Qual grupo sanguineo possui os dois tipos
diferentes de aglutinogénio?

Lorenzo Barbara
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b) De acordo com o heredograma e sabendo que Barbara esta
gravida, qual é a probabilidade de esta crianga ser do sexo
feminino e do grupo sanguineo que nao possui aglutinogénios
para o sistema ABO? Apresente os calculos.

49.(Unifesp 2021) Analise o heredograma no qual estdo
indicados os tipos sanguineos do casal Gustavo e Talita e de
sua filha Aline, de acordo com os sistemas ABO e Rh.

©

AB+ B~ AB*

Talita

Gustavo

Aline

Interbits®
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a) A presencga ou nao dos tipos de aglutinogénios nas hemacias,
que sao determinados geneticamente, permite identificar os
grupos sanguineos para o sistema ABO e Rh. Indique o
gendtipo da irma de Talita quanto ao sistema ABO. Qual
caracteristica fenotipica impede Talita de gerar um filho com
eritroblastose fetal?

b) Suponha que Aline necessite de uma transfusdao de sangue
€ gque seu pai, sua mae e a avo materna tenham se prontificado
a doar sangue a ela. Se a transfusao fosse realizada, o sangue
recebido de qual dessas trés pessoas doadoras teria suas
hemacias aglutinadas de imediato? Justifique sua resposta.

50.(Famerp 2020) Mariana e Pedro sao pais de Eduardo, Bruna
e Giovana. Giovana teve eritroblastose fetal (incompatibilidade
quanto ao fator Rh) ao nascer. Os resultados das tipagens
sanguineas da familia estao ilustrados na tabela a seguir. O sinal
(+) indica que houve aglutinagdo e o sinal (-) indica que nao
houve aglutinagao.

Anti-A | Anti-B | Anti-Rh
Mariana - + -
Pedro + - +
Eduardo + - +
Bruna + + -
Giovana - + +

a) Qual individuo dessa familia & receptor universal para o
sistema ABO Qual critério imunoldgico é utilizado para se
estabelecer essa classificagao?

b) Cite o procedimento imunolégico que deve ser adotado para
que um casal com os tipos sanguineos de Mariana e Pedro ndo
venham a ter filhos que apresentam eritroblastose fetal.
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Explique por que esse procedimento evita a eritroblastose no
recém-nascido.

51.(Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) No heredograma
estdo indicados os tipos sanguineos de alguns individuos de
uma familia de acordo com os sistemas ABO e Rh

@ @

—

Jodo | AB*

a) Considerando que o pai de Jodao apresenta somente
aglutininas anti-B no plasma, qual o seu tipo sanguineo quanto
ao sistema ABO Qual a probabilidade de Jodo ter uma irma com
tipo sanguineo O?
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b) Considere que Joao nasceu com eritroblastose fetal e que
sua mae esteja gravida. Explique por que existe a possibilidade
de o futuro irmao de Joao também apresentar a eritroblastose
fetal.

52.(Fuvest 2015) O casal Fernando e Isabel planeja ter um filho
e ambos tém sangue do tipo A. A méae de Isabel tem sangue do
tipo O. O pai e a mae de Fernando tém sangue do tipo A, mas
um outro filho deles tem sangue do tipo O.

a) Com relagado ao tipo sanguineo, quais sao os genaotipos do
pai e da mae de Fernando?
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b) Qual é a probabilidade de que uma criangca gerada por
Fernando e Isabel tenha sangue do tipo O?

53.(Ufsc 2015) O heredograma abaixo € uma representagao
grafica da heranga dos sistemas ABO e Rh em uma familia
hipotética. As informagdes contidas nos simbolos séao
referentes aos fenétipos dos individuos.

Informagdes fenotipicas ocultadas

O Sexo feminino

Legenda: |:| Sexo masculino

Com base nas informagbdes presentes no heredograma,
responda as seguintes perguntas.

a) Qual o padrao de heranga do sistema Rh negativo?

b) Indique em percentual (aproximagdo de duas casas
decimais) a probabilidade de o individuo -3 ser do grupo
sanguineo O.

c) Indique qual(is) individuo(s) do heredograma é(sao) COM
CERTEZA duplo-homozigoto.

d) Em um banco de sangue, estdo armazenados 93 litros de
sangue distribuidos entre os diversos tipos sanguineos,
conforme abaixo:
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Obs.: a representagéo grafica das bolsas é apenas ilustrativa-

Sabendo-se que o individuo Ill-4 ndo deve receber sangue do
tipo sanguineo dos seus pais, avos, tios e primas representados
no heredograma, qual o volume total em litros de sangue que
esse banco tem disponivel para pessoas com o mesmo tipo
sanguineo desse individuo?

Considere que as transfusdes sanguineas nao podem provocar
aglutinagao das hemacias recebidas devido a incompatibilidade
quanto ao sistema ABO nem provocar sensibilizagao devido a
incompatibilidade quanto ao sistema Rh.

4.4. INTERAGAO GENICA
54.(Pucrj 2022) O esquema abaixo representa uma via
metabdlica hipotética.

Enzima 1 Enzima 2
A — B — C
Considere que ocorre uma mutagdo em um gene, resultando
em modificagdo estrutural na enzima 2, que perde sua
atividade.

Qual seria a consequéncia dessa mutagao?

a) Um acumulo de A e nenhuma produgao de B.

b) Um acumulo de B e nenhuma produgao de C.

¢) Um acumulo de A e nenhuma produgao de B e C.
d) Um acumulo de C e nenhuma producgao de A e B.

55.(Unicamp 2022) Apds a transformagcdao do meristema
vegetativo em meristema floral, ha o surgimento da flor. De
forma genérica, uma flor é constituida por verticilos florais, que
sdo0: o calice (constituido pelas sépalas), a corola (constituida
pelas pétalas), o androceu e o gineceu. Segundo o modelo de
determinagdo genética ABC, a identidade dos verticilos &
definida pela interagdo de pelo menos trés genes. A atividade
do gene A é necessaria para a formagao do perianto (verticilos
nao reprodutivos). A atividade do gene C é necessaria para a
formagao dos verticilos reprodutivos. A atividade do gene B
esta envolvida na diferenciagao entre pétalas (onde o gene B
esta ativo) e sépalas (onde o gene B esta inativo), assim como
na diferenciagdo entre estames (onde o gene B esta ativo) e
carpelos (onde o gene B esta inativo). Uma flor completa de
angiosperma e duas flores hipotéticas (Flor | e Flor Il) sao
apresentadas a seguir.
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Flor completa Flor | Flor Il
Assinale a alternativa que apresenta os genes ativos nas flores
lell
a)florl: AeB;florll: Be C.

b) florI: B e C; flor IIl: A e B.
c)florl: AeB;florll: Ae C.
d) flor I: Ae C;flor Il: B e C.

56. (Fuvest-Ete 2022) A cor da abobrinha é determinada por
interacdo génica epistatica dominante. Considere que o loco B
controla a cor (amarelo € dominante sobre verde) e o loco E
impede a expressao do loco B.

Assinale a alternativa que relaciona corretamente o genétipo e
a cor da abobrinha:

a) Bbee, amarela.

b) bbEe, amarela.

c) bbEE, amarela.

d) Bbee, verde.

e) BbEe, verde.

57.(Fuvest-Ete 2022) A via de sintese de um pigmento do pelo
de cées da raga poodle envolve duas enzimas, G e R, expressas
por genes que nao sao ligados e possuem dois alelos cada. Os
alelos mutantes (g e r, respectivamente) sao recessivos e
produzem enzimas nao funcionais. A via enzimatica esta
representada a seguir:

Enzima Enzima
Pigmento G Pigmento R Pi t
igmento
dourado — dourado — Ferrugem
1 2
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No exemplo dado, o que determina a cor do pelo em poodles?
a) Penetrancia reduzida.

b) Epistasia.

c) Expressividade variavel.

d) Pleiotropia.

e) Alelos multiplos

58.(Acafe 2020) Genética é uma area da Biologia que estuda
os mecanismos da hereditariedade, ou seja, como ocorre a
transmissdo de caracteristicas de um individuo aos seus
descendentes.

Em relagdo aos conceitos basicos de genética, relacione as
colunas.

(1) Gene alelo
(2) Epistasia
(3) Euploidia
(4) Aneuploidia
(5) Polialelia
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() Alteragao cromossémica numérica em que todo o conjunto
cromossOmico é alterado.

( ) Condicdo em que um alelo de um gene bloqueia a
expressao dos alelos de outro gene.

() Alteracdo cromossémica numérica que afeta, na maioria
das vezes, um unico par de cromossomos.

() Forma alternativa de um mesmo gene que ocupa 0 mesmo
loco em cromossomos homologos.

() Trés ou mais formas alélicas diferentes para um mesmo
locos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)5-4-1-3-2
b)3-2-4-1-5
c)3-5-2-1-4
d)4-2-3-1-5

59.(Mackenzie 2018) Em caes labradores, a cor da pelagem é
determinada por dois pares de alelos de segregagéo
independente. O gene dominante B condiciona pelagem preta,
enquanto seu alelo recessivo, b condiciona pelagem marrom.
Localizados em outro par de cromossomos, o gene E permite a
producao de pigmentos, enquanto que seu alelo e (quando em
homozigose) tem efeito epistatico sobre B e b ndo permitindo a
producdo correta de pigmentos, o que determina a cor
“dourada” da pelagem.

Um macho de cor marrom e uma fémea de cor dourada, ao
serem cruzados por um tratador, produziram ao longo de suas
vidas um total de 32 filhotes, sendo alguns pretos, outros
marrons e outros, ainda, dourados. Dentre os 32 filhotes
gerados a partir do casal de labradores, o nUmero esperado de
machos de coloragao preta é

a)4d

Q O T

6

)
)5
)8
) 1
) 20

D

60.(Fcmscsp 2021) Uma espécie de planta pode produzir
flores amarelas, brancas e vermelhas, conforme a sua
composicado genotipica. Em um experimento, plantas puras
com flores amarelas foram cruzadas com plantas puras com
flores brancas, o que gerou uma descendéncia com 100% de
plantas com flores vermelhas (F1). Quando as plantas de F1
foram autofecundadas, o resultado foi uma proporgao de 9
plantas com flores vermelhas para 3 com flores amarelas e para
4 com flores brancas, sendo que a cor branca resulta de um
efeito epistatico.

a) Indique o gendtipo de cada planta pura utilizada no
cruzamento.
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b) Suponha que foi realizado um cruzamento-teste no qual se
utilizou uma planta da geracdo F1. Qual o resultado fenotipico
e suas respectivas proporgoes?

61.(Fmj 2021) Em uma determinada espécie vegetal existe
uma variedade de planta que produz frutos com 120 g e existe
outra variedade de planta que produz frutos com 240 g. Quando
essas duas variedades sao cruzadas entre si, as plantas
resultantes produzem frutos com 180 g e estas, quando
cruzadas entre si, geram plantas que podem ser separadas em
classes fenotipicas distintas, como ilustra o grafico.
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% Plantas

=

120 140 160 180 200

Massa dos frutos (g)

220 240

a) Qual tipo de heranga genética exemplifica o resultado
apresentado? O que caracteriza esse tipo de heranga?

b) Determine o gendtipo da planta que produz frutos de 180 g,
gerada do cruzamento entre duas plantas com fenotipos
extremos. Se houver um cruzamento entre uma planta que
produz frutos de 140 g com uma planta que produz frutos de
220 g, qual a proporgao de plantas geradas cujos frutos terdo
180 g?

62.(Fuvest 2019) Em uma variedade de petlnia, as flores
podem ser brancas, réseas ou roxas. Suponha que essas cores
de flores resultem de pigmentos cuja sintese é determinada por
genes com segregacao independente que participam de uma
mesma via metabdlica, conforme esquematizado abaixo:

Precursor (flores brancas)

_ / Locus A
<:| Enzima 1

Produto | (flores roseas)

Locus B

<:| Eey

Produto Il (flores roxas)
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Apenas a presencga de alelos dominantes em cada um dos dois
loci determina enzimas ativas capazes de mediar as respectivas
etapas de produgao dos pigmentos.

a) Quais sdo os possiveis genotipos de uma planta que
apresenta flores roseas?

b) Quais sdo as proporgdes genotipica e fenotipica esperadas
entre os descendentes do cruzamento de plantas com
gendtipos AaBbxaabb?

¢) Qual é a proporgao fenotipica esperada no cruzamento de
individuos heterozigéticos para os dois loci?

63.(Famerp 2019) A cor da pelagem em camundongos €
determinada por dois genes. A pelagem preta é determinada
pelo alelo M e a pelagem marrom é determinada pelo alelo m
O alelo B permite o deposito de pigmento marrom ou preto e o
alelo b nao permite a deposicao de pigmentos, determinando a
pelagem branca. Os genes envolvidos estdo em diferentes
pares de cromossomos homologos.

a) Quais sao os possiveis fendtipos dos descendentes gerados
do cruzamento entre uma fémea MMbb e um macho mmBb
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b) Em um cruzamento-teste, uma fémea branca foi cruzada com
um macho preto, gerando descendentes de pelagens preta,
branca e marrom, sendo que cada um deles apresentava
apenas uma cor. Quais os genotipos dessa fémea e desse
macho? Qual a probabilidade de nascer um filhote marrom na
descendéncia gerada desse cruzamento-teste?

64.(Ufsc 2019) O esquema abaixo representa vias metabdlicas
dos aminoacidos fenilalanina e tirosina. Sabe-se que:

- Os alelos recessivos “a”, “b” e “d” ndo possuem a informagao
genética necessaria para a produgao das enzimas “A”, “B” e
“D” respectivamente.

- Individuos com o genotipo “dd” possuem uma doenga
conhecida como fenilcetonuria, responsavel por diversas
complicagdes devido ao nivel de acumulo da fenilcetona, que
danifica tecidos moles, especialmente os do cérebro. Entre as
complicagdes, pode-se citar: retardo mental, falha em andar ou
falar, convulsdes, hiperatividade, tremor, microcefalia e atraso
no desenvolvimento.
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AMINOACIDOS INGERIDOS NA ALIMENTAGAO

TIROSINA < FENILALANINA

Enzima "D" o
. i 4 nyn
ALELO"A" | —> Enzima "A" 1 L GENOTRO T |
ALELO "D" H l
DIIDROXIFENILALANINA . R N
H FENJLCETONURIA |

ALELO "B" |— Enzima "B" 1

MELANINA FENILCETONAS
Considerando apenas as informagdes presentes nas vias
metabdlicas apresentadas, responda:

a) Um geneticista afirmou, apds a andlise de testes genéticos
especificos, que determinado casal de albinos s6 poderia ter
filhos com capacidade de produzir melanina (filhos nao
albinos). Qual é o gendtipo desse casal?

b) Sabe-se que um casal ndo possui a doenga PKU, assim como
nenhum de seus respectivos pais, contudo ambos apresentam
um irmdo com a doenca. Qual a probabilidade de esse casal
gerar uma crianga com o genotipo da doenca fenilcetonuria?

P 87

c) Construa um heredograma de acordo com as normas usuais
da Genética indicando os gendtipos de todos os individuos
referidos no item “b”.

4.5, HERANCA DO SEXO

65.(Uel 2022) Analise a figura a seguir.

&Gameta

Masculino,

Cromossomo X de < ﬂ > “/D
origem paterna  Zigoto \J 'J

o~ ()~ ()~
) — _7_)(‘ e

@)

Com base na figura e nos conhecimentos sobre a inativagéo
aleatéria do cromossomo X nas fémeas de mamiferos,
considere as afirmativas a seguir.

9 Gameta

Feminino,

Cromossomo X de
origem materna

I. A cromatina condensada, estrutura conhecida como
corpusculo de Bahr, é visivel tanto nos gametas feminino
quanto no masculino.

Il. A divisdo que origina as células possuidoras de um dos
cromossomos inativados ocorre quando 0S Cromossomos
homdlogos duplicados se separam.

Ill. As fémeas heterozigotas apresentam proporgdes iguais de
expressao do cromossomo X de origem paterna e materna.

IV. Os alelos que determinam a cor da pelagem das fémeas de

gatos domésticos estao localizados no cromossomo X.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Ill e IV sédo corretas.

66. (Unesp 2022) Os heredogramas a seguir representam duas
familias, A e B. Na familia A, os individuos representados por
simbolos escuros apresentam daltonismo, uma caracteristica
genética de heranga recessiva ligada ao sexo. Na familia B, os
simbolos escuros representam individuos portadores de
acondroplasia, ou nanismo, uma caracteristica genética de
heranca autossdbmica dominante.

Nao ha histérico de ocorréncia de daltonismo na familia B, e
nao ha histérico de ocorréncia de acondroplasia na familia A.
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Supondo que a mulher II-3 da familia A venha a ter um bebé
com o homem lI-1 da familia B, a probabilidade de a crianca ser
uma menina que nao tenha daltonismo nem acondroplasia e a
probabilidade de ser um menino que nao tenha daltonismo nem
acondroplasia sao, respectivamente,

a) 50% e 25%.

b) 25% e 12,5%.

c) 12,5% e 12,5%.

d) 12,5% e 50%.

e) 25% e 25%.

67.(Fgv 2022) No heredograma, todos os simbolos escuros
representam individuos que expressam uma disfungao
metabdlica recessiva classificada como heranga genética
relacionada ao sexo.

Taio  Rita

Jodo Mauro Lara

Paulo a
A disfuncdo metabdlica em Paulo é resultante de um alelo
recessivo herdado de
a) Tulio.
b) Rita.
c) Jodo.
d) Lara.
e) Mauro.

68.(Ucs 2021) As aves, alguns répteis, alguns peixes e alguns
insetos, apresentam o sistema ZZ - ZW de determinagao
cromossOmica do sexo. A particularidade, nesse sistema, que
o diferencia do sistema de determinagdo cromossémica do
sexo nos humanos, é que o padrao de herancga é inverso, isto
é, o sexo heterogamético € o feminino. Suponha que a
caracteristica da presenca de uma listra preta nas penas das
aletas do Pinguim-de-Magalhaes é determinada por um alelo
dominante ligado ao cromossomo sexual.

A partir de um cruzamento entre um animal Z°Z° com um animal
ZBW, e posteriormente o cruzamento de F1 entre si, é correto
afirmar que

a) as fémeas, em F1, nunca terdo a listra preta nas penas das
aletas.

b) todas as fémeas, em F, terdo a listra preta nas penas das
aletas.

c) metade dos machos, em Fy, tera a listra preta e metade nao
tera a listra preta nas penas das aletas.

d) nenhuma das fémeas, em F, tera a listra preta e metade dos
machos tera a listra preta nas penas das aletas.

e) todos os machos, em F», terdo a listra preta nas penas das
aletas.

69. (Fuvest 2021) A genealogia a seguir representa uma familia
em que aparecem pessoas afetadas por adrenoleucodistrofia.

[ HO

1 2

. W OO

1 2 3}

B O]

1 2

A mulher Ill.2 esta gravida e ainda nao sabe o sexo do bebé.

Legenda:
|:| Homem né&o afetado
O Mulher ndo afetada
. Homem afetado
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A relagao correta entre o padrao de heranga desta forma de
adrenoleucodistrofia e a probabilidade de que a crianga seja
afetada é:

Padrao de heranca Probabilidade de ser
afetada
a) | Ligado ao X Recessivo 50% caso seja menino
b) | Ligado ao X recessivo 25% caso seja menino
c) | LigadoaoY 100% caso seja menino
d) | Autossdmico recessivo 75% em qualquer caso
e) | Autossdmico recessivo 12,5% em qualquer caso

70.(Fmc 2021) Ha alguns relatos de alteragdo na coagulagao
em pessoas com quadro grave de coronavirus; portanto, é
importante que a equipe de salde esteja ciente de que o
paciente possui hemofilia, caso precise de internagao.

A figura a seguir mostra o heredograma de uma familia em que
apenas os individuos do sexo masculino II-3, lI-5 e IV-1 séao
hemofilicos.
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A correta analise do heredograma, conduz a seguinte
conclusao:

a) A doenga ¢é transmitida por heranga autossémica recessiva.
b) A doenga é transmitida por heranga autossémica dominante.
c) O heredograma é um caso tipico de heranca sexual ligada
ao cromossomo Y.

d) Os individuos I-1, 1I-6 e lll-1 sdo normais e portadores do
gene mutado.

e) As maes I-2, II-1, 1I-5, Ill-2 sédo portadoras do gene mutado,
apesar do fenétipo normal.

71.(Ufms 2021) O daltonismo ou discromatopsia € um caso de
herancga ligada ao sexo e se caracteriza pela incapacidade de
diferenciar cores, e de certa forma, ndo prejudica gravemente
seus portadores. Em mulheres, manifesta-se com um par de

o
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genes e no homem, por um gene apenas, uma vez que esses
genes se localizam no cromossomo X e ndao tém
correspondente no cromossomo Y.

Maria tem visédo normal, porém seu pai € dalténico. Ela e seu
companheiro, Pedro, dalténico, decidem ter uma crianga que
nao seja afetada pela discromatopsia. Diante do exposto,
assinale a alternativa correta.

a) O casal nao pode ter criangas de visao normal.

b) Os filhos serdo normais, pois a mae € normal.

c) 50% das filhas serdo normais, portadoras do gene para o
daltonismo.

d) O casal nao tera filhas dalténicas.

e) Maria é homozigota.

72.(Fcmmg 2020) Leia o texto abaixo:

Uma colmeia dispée, em média, de 50 mil abelhas, que
trabalham de maneira organizada e hierarquica. A rainha é
responsavel por gerar descendentes apos copular com os
zangoes.

Da maioria dos ovos gerados, derivam as operarias, fémeas
inférteis que compdem 96% da colmeia. Os zangdes vivem até
noventa dias e nascem de 6vulos nao fecundados.

Em relagédo a essa espécie, € CORRETO afirmar que:
a) O cromossomo sexual € XX e XY.

b) As operarias sao haploides (n).

c) Os zangdes sao haploides (n).

d) A rainha é triploide (3n).

73.(Fcmscsp 2022) A displasia ectodérmica anidrética € uma
doenga genética de heranga recessiva ligada ao sexo e esta
relacionada a distribuicao de glandulas sudoriparas no corpo.
Mulheres heterozigéticas podem apresentar regides do corpo
com e sem essas glandulas. Nas regides onde ha formagao de
glandulas é o alelo dominante do gene que se manifesta e nas
regides em que nao ha formagao de glandulas sudoriparas € o
alelo recessivo que se manifesta. Mulheres homozigotas
recessivas sao bem raras na populagao, e o quadro clinico é
bastante complexo.

a) No que se refere as glandulas sudoriparas, qual tipo de
problema fisiologico uma mulher homozigdtica recessiva para
o alelo dessa doenga manifestara no corpo? Cite o gendtipo
dessa mulher.

b) Qual fenémeno ocorre no cromossomo sexual que explica o
fato de a mulher heterozigota apresentar no corpo regides com
e regides sem glandulas sudoriparas? Por que dificilmente

‘. 89

havera duas mulheres heterozigéticas com as mesmas regioes
do corpo com as glandulas sudoriparas?

74.(Famema 2022) A deuteranomalia, um tipo de daltonismo,
ocorre quando ha uma alteragdo em um tipo de cone, célula da
retina responsavel pela percepgao das cores. A deuteranomalia
€ uma anomalia genética cuja herancga esta ligada a regiao nao
homadloga do cromossomo X.

Considere a seguinte situagao:

Uma mulher e seu companheiro tém a visao normal em relagao
a percepgao das cores. No entanto, a mulher é filha de um
homem que apresenta deuteranomalia, e o homem, filho de
mae heterozigota para a deuteranomalia.

) Qual a chance desse casal ter uma crianga com
deuteranomalia? Demonstre através de um cruzamento.

Il) O casal teve uma crianga com sindrome de Klinefelter e
daltbnica. O médico da familia disse que, provavelmente, o
problema ocorreu na meiose produtora do 6vulo que deu
origem a crianga. Explique como isso poderia ser possivel.
Indique em sua explicagado o gendtipo da crianga.

75.(Famerp 2020) Ao se analisar o nucleo de uma célula de
uma mulher com 23 pares de cromossomos, nota-se a
presengca de uma cromatina sexual aderida ao envoltorio
nuclear durante a interfase.

a) Qual cromossomo sexual corresponde a essa cromatina?
Cite a fase da interfase em que é mais provavel visualizar a
cromatina sexual.
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b) A formagao da cromatina sexual pode igualar a quantidade
de proteinas existentes nas células de um homem e de uma
mulher. Baseando-se na atividade dos genes, explique por que,
com a formagdo da cromatina sexual nas mulheres, a
quantidade de proteinas seria semelhante nas células dos
homens e das mulheres.

76.(Ufu 2020) Em uma determinada espécie hipotética de
aves, com as cores das penas reguladas por um locus génico
ligado ao sexo, os machos podem ter penas de cor amarela
uniforme, preta uniforme e cor malhada de preto e amarelo. As
fémeas podem ter penas de cor preta uniforme ou amarela
uniforme.

Baseando-se nessas informacgoes, responda.

a) Utilizando-se as letras de convengdao do sistema de
determinagdo do sexo em aves, apresente 0s possiveis
genotipos dos machos dessa espécie.

b) A partir do cruzamento entre uma ave macho de cor malhada
de preto e amarelo com uma fémea de penas pretas uniforme,
demonstre a proporgéao fenotipica esperada.

c) A partir do cruzamento de uma ave macho de cor amarela
uniforme com uma fémea de cor preta uniforme, demonstre,
por meio do Quadro de Punett, o cruzamento, a descendéncia
e a probabilidade de ter na prole um macho com penas
amarelas uniforme. Utilize as letras de convengado do sistema
de terminagao do sexo em aves.

77.(Uel 2019) Lorenzo foi diagnosticado com Doenga de
Huntington (DH), uma doenga autossOmica dominante que
promove a degeneragdo gradativa do cérebro humano. O
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heredograma a seguir mostra a presenca da doenga ao longo
das geracgoOes na familia de Lorenzo.

O
O

Lorenzo

Afetados pela DH

Normais

O
O

T@

I?
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Com base no texto, no heredograma e nos conhecimentos

sobre o tema, responda aos itens a seguir.

a) Marcos, o neto de Lorenzo, casou-se e quer ter duas filhas.
Qual é a probabilidade de Marcos ter uma filha afetada pela DH
e, a seguir, uma filha normal? Explique como chegou a essa
conclusao.

b) Assim como a DH, a hemofilia € uma doenga genética
humana transmitida ao longo das geragdes. Na hemofilia, a
proporgao de individuos do sexo masculino afetados pela
doenca € maior que a proporgao de individuos do sexo
feminino.

Considerando o padrao de heranga da hemofilia, explique por
que ocorre essa diferenga na proporgao de individuos afetados
pela doenga.
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78.(Unesp 2023) Rio Claro, Araraquara e Sao José do Rio
Preto, cidades paulistas as margens da rodovia Washington
Luiz, possuem campus da Unesp. O mesmo acontece em
relacdo as cidades de Botucatu, Bauru e Aragatuba, localizadas
as margens da rodovia Marechal Rondon.

O mapa apresenta a localizagao dessas cidades no estado de
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Considere que a rodovia Washington Luiz e a rodovia Marechal
Rondon representam dois cromossomos nao homologos nas
células da linhagem germinativa de um organismo diploide, que
as cidades citadas ocupam Joci génicos ao longo desses
cromossomos e que a distancia entre essas cidades seja
proporcional a distancia em unidades de recombinagéao (UR),
ou centimorgans. Os cromossomos homologos aqueles
representandos por cada uma dessas rodovias seriam 0s
acostamentos que correm ao lado de cada uma delas.

Nessa analogia,

a) Botucatu, Bauru e Aragatuba sdo alelos de um mesmo gene,
assim como Rio Claro, Araraquara e Sao José do Rio Preto sao
alelos de outro gene.

b) a disténcia, em UR, entre Rio Claro e Botucatu € menor que
a distancia, em UR, entre Bauru e Sdo José do Rio Preto.

c) a probabilidade de permutagdo cromossémica entre os
alelos de Botucatu e Aragatuba é maior que a probabilidade de
permutacao cromossodmica entre os alelos de Rio Claro e
Araraquara.

d) Araraquara e Bauru sao alelos de um mesmo gene, e esse
gene esta localizado entre aquele cujos alelos séao Botucatu e
Rio Claro e outro cujos alelos sao Aragatuba e Sdo José do Rio
Preto.

e) os genes Botucatu, Bauru e Aragatuba apresentam a mesma
sequéncia de nucleotideos, que ¢é diferente daquela
compartilhada pelos genes Rio Claro, Araraquara e Sao José
do Rio Preto.

79.(Fcmscsp 2022) Analise a figura que representa uma célula
vegetal com trés pares de cromossomos homologos, contendo
os genes A, B, D e E e seus respectivos alelos.

Suponha que ndo ocorra permutacdo entre esses
cromossomos homologos. O numero maximo de diferentes
gametas e uma possivel combinagéo génica presente em um
desses gametas formados, apds a meiose se concretizar, serao,
respectivamente,

a) 8 e ABDE.

b) 8 e aBDe.

c) 16 e aBde.

d) 6 e AbdE.

e) 16 e AbDe.

80.(Fuvest-Ete 2022) Duas espécies de mamiferos tém os
genes A e B que apresentam, respectivamente, os alelos 'A' ou
'a'’ e 'B' ou 'b. Na espécie 1, os genes A e B estdo em
autossomos diferentes e, na espécie 2, eles estao proximos no
mesmo brago de um cromossomo, como ilustrado em células
somaticas de individuos heterozigéticos, na figura a seguir:

Espécie 1 Espécie 2

W W g
00 i

E correto afirmar que, nos gametas da espécie 1 em relacdo
aos da espécie 2, os alelos dos genes A e B

a) produzirdo maior diversidade gamética.

b) serao ambos recessivos ou dominantes.

c) segregarao de forma dependente.

d) serdo produto de recombinagéo entre os dois genes.

€) serao mais suscetiveis a mutagénese.

Interbits®

81.(Upf 2021) Em determinada espécie vegetal diploide, os
genes B e C estdo localizados num mesmo cromossomo.
Sabendo que entre esses dois genes a frequéncia de
recombinacdo € de 18%, se uma planta heterozigota para
ambos os genes (BC/bc) for cruzada com outra homozigota
recessiva (bc/bc), com que frequéncia se espera encontrar
individuos com a combinagdo alélica Bc/bc entre os
descendentes desse cruzamento?

a) 4,5%

b) 18%

c) 41%

d) 36%

e) 9%
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82.(Fgv 2021) O mapa cromossOmico a seguir representa a
distancia relativa entre os genes F, G e H de uma planta.
H

F G
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Um dos gendtipos recombinantes mais frequentes entre os
graos de polen produzidos por essa planta sera
a) FGH.

83.(Unicamp 2022) Embora a teoria cromossdmica
mendeliana da hereditariedade estivesse bem fundamentada
na década de 1920, buscavam-se evidéncias celulares de que
os cromossomos trocavam partes (crossing-over). Essas
evidéncias justificariam porque algumas observagoes diferiam
do esperado pela segregagao independente de cromossomos.

a) Diversos estudos sobre a genética de milho, conduzidos por
Lowell Fitz Randolph, buscaram identificar evidéncias celulares
do crossing-over em metafase |. Entretanto, quando Barbara
McClintock investigou o crossing-over em paquiteno (uma das
subfases da profase 1), a pesquisadora obteve sucesso junto ao
microscopio. Explique uma razao do sucesso nos experimentos
de Barbara McClintock. Cite uma importancia do crossing-over.

b) A tabela a seguir representa a proporgao fenotipica de
individuos (geragao F1), apdés o cruzamento, em um
experimento realizado em milho. Sendo os genes responsaveis
pelos fenodtipos F, G e H ligados nesta sequéncia, o que é
possivel inferir sobre a distancia entre os genes? Justifique.
Considere que f, g e h representam estados fenotipicos
alternativos para os caracteres controlados pelos genes
responsaveis por F, G e H, respectivamente. A partir das
informagdes fornecidas e de seus conhecimentos sobre
genética e biologia celular, explique por que as frequéncias
observadas diferem do que seria esperado, considerando-se a
Segunda Lei de Mendel.

Frequéncia Fenétipo
40% FGH
40% fgh
2,5% Fgh
2,5% fGH
7,5% FGh
7,5% fgH
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84.(Unifesp 2022) Determinada espécie vegetal apresenta dois
pares de genes, dos quais o alelo A determina a formagao de
um fruto redondo e o alelo a determina um fruto alongado. Ja o
alelo B determina a cor vermelha do fruto e o alelo b determina
a cor branca. Uma planta duplo-heterozigota foi cruzada com
uma planta duplo-recessiva, o que resultou numa descendéncia
de 1/4 de plantas com frutos redondos e vermelhos, 1/4 de
plantas com frutos redondos e brancos, 1/4 de plantas com
frutos alongados e vermelhos e 1/4 de plantas com frutos
alongados e brancos.

a) Qual o gendtipo da planta descendente que produziu frutos
redondos e brancos? De acordo com os dados do texto, com
qual lei de Mendel as proporgboes fenotipicas estao
relacionadas?

b) Caso os dois alelos dominantes estivessem em um mesmo
cromossomo € o0s alelos recessivos estivessem no
cromossomo homodlogo, e nao ocorresse permutagao, qual
seria 0 resultado fenotipico esperado na descendéncia das
plantas utilizadas no cruzamento? Caso tivesse ocorrido uma
permutacdo, que resultados fenotipicos observados na
descendéncia poderiam evidenciar tal fenbmeno?
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85.(Famerp 2021) As figuras ilustram células pertencentes a
trés individuos: uma crianga e seus genitores. Em cada célula
esta representado um par de cromossomos sexuais, com 0s
pares de alelos e seus respectivos locos. A distancia entre os
locos é de 26 UR.

XY

a
Crianga
M ﬁ
XY

a) O alelo dominante no gendtipo da crianga foi herdado de qual
dos seus genitores? Qual fendmeno permitiu que a composi¢ao
genotipica da crianga fosse diferente da dos genitores?
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b) Com relagao aos genes representados, qual a porcentagem
esperada de ovdcitos portadores apenas de alelos recessivos
gerados pela mulher? Explique por que a localizagdo dos genes
representados na célula da mulher ndo esta relacionada a
Segunda Lei de Mendel.

86.(Unifesp 2017) Em tomateiros, o alelo dominante A
condiciona frutos vermelhos e o alelo recessivo a condiciona
frutos amarelos.

O alelo dominante B condiciona flores amarelas e o alelo
recessivo b flores brancas. Considere que em uma planta
adulta os alelos A e B estdo em um mesmo cromossomo e
distantes 15 unidades de recombinagao (UR) da mesma forma
que os alelos a e b conforme mostra a figura.

A B

——_——- ) 4
-V--T +

15 UR
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a) Quais os gametas recombinantes produzidos por essa
planta?

b) Qual a porcentagem esperada de gametas recombinantes
produzidos por essa planta? Do cruzamento dessa planta com
uma planta duplo-homozigoética recessiva foram geradas 1000
sementes. Quantas sementes originardo plantas com frutos
vermelhos e flores brancas?
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4.7. BIOTECNOLOGIA

87.(Fcmscsp 2023) Nos ultimos cinquenta anos houve
reducdo, em média, de 68% de espécies de vertebrados
aquaticos e terrestres no planeta. Para remediar esse
problema, cientistas criaram biobancos, instituicbes que
coletam e congelam amostras de tecidos e células dos seres
que podem ser extintos. Tullis Matson, especialista em
reprodugao artificial, criou um desses biobancos no Reino
Unido. Depois da coleta das células, o material coletado é
colocado em tubos contendo um anticongelante rico em
nutrientes, ideal para a preservagao celular. Esses tubos ficam
armazenados a -196 °C, temperatura na qual todos os
processos quimicos cessam. Para ativar as amostras, os
técnicos as aquecem em um banho de nutrientes, quando
passam a se dividir e a se multiplicar. Depois os cientistas usam
um método semelhante ao de uma clonagem.

De acordo com a técnica apresentada, individuos formados a
partir de uma unica célula congelada formardao uma nova
populagao com

a) maior fertilidade e capacidade de recuperagdo numérica em
relagdo a populagao extinta.

b) maiores chance de adaptagao em ambientes mais hostis a
sobrevivéncia.

c) a mesma suscetibilidade a uma doenga que o organismo
doador da célula clonada possua.

d) a mesma variabilidade genética encontrada em todos os
membros da populagéo extinta.

e) menor capacidade reprodutiva porque havera redugdo no
tamanho do genoma.

88.(Fuvest 2023) “Para reduzir a dependéncia de fertilizantes
importados para a agricultura, especialmente o nitrogénio,
cientistas tém trabalhado no desenvolvimento de organismos
geneticamente modificados que podem ser uteis no cultivo de
plantagdes. Uma das propostas é transferir genes das bactérias
fixadoras de nitrogénio para as organelas que mais se
assemelham a esses microrganismos, viabilizando a fixagao de
nitrogénio diretamente do ar pelas plantas que nao se associam
a essas bactérias simbiontes”.

A modificagao genética citada

a) criara uma nova espécie de planta resistente a herbicidas.
b) sera realizada nos plastos ou mitocondrias das plantas.

c) permitird que bactérias fixadoras de nitrogénio se tornem
mais eficientes.

d) fard com que as células bacterianas sejam incorporadas nos
tecidos das plantas.

€) gerara riscos para o consumo humano pela possibilidade de
ingestdo de genes de bactérias.

89. (Ufjf-pism 3 2022) Uma estratégia recente no combate ao
vetor da dengue € o uso de mosquitos modificados
geneticamente. Nessa técnica, os mosquitos machos recebem
a injecao de uma molécula de DNA que possui um gene que
impede o desenvolvimento de seus descendentes e outro que
permite a identificagao dos insetos quando submetidos a uma
determinada iluminagdo. Essa molécula de DNA é colocada
ainda na fase de ovo do Aedes aegypti. Os machos produzidos
sa0 soltos no ambiente para que possam se acasalar com as
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fémeas presentes no local e gerar descendentes que morrerao
antes de chegar a fase adulta pela presenga do gene letal.
Como os mosquitos nao chegardo a idade reprodutiva, a
populagdo do Aedes tendera a diminuir com o tempo, levando
ao controle biolégico da dengue.

O processo descrito acima corresponde a:
a) Produgéao de Clones.

b) Melhoramento Genético.

c) Terapia GenOmica.

d) Mutagao.

e) Produgao de Organismos Transgénicos.

90. (Unesp 2022) Em um filme de ficgao cientifica, um cientista
resolveu criar animais que fossem metade “espécie A” e
metade “espécie B”. Por exemplo, um “crocopato”, metade
crocodilo e metade pato, ou um “chimpanfante”, metade
chimpanzé e metade elefante. Cada um desses animais criados
em laboratorio seria uma quimera, um hibrido, um animal
resultante da fusdo de duas espécies diferentes. Nesse filme, o
cientista tinha 20 espécies com as quais trabalhar, e seu
objetivo era criar todas as quimeras possiveis a partir da
combinagao de duas espécies diferentes, ao ritmo de uma nova
quimera por dia em todos os dias da semana.

A figura ilustra uma das combinagdes que o cientista desejava
obter: um “tubavalo”, metade tubarao e metade cavalo.

(www.megacurioso.com.br)

Na vida real, ainda que com grandes limitagdes, os cientistas ja

sdo capazes de criar organismos que expressam
caracteristicas fenotipicas de interesse incorporadas de uma
outra espécie, como bactérias que sintetizam a insulina
humana.

O tempo necessario que o cientista do filme levaria para
produzir todas as suas combinagdes quiméricas e 0 nome da
técnica que os cientistas da vida real utilizam para obter
organismos com caracteristicas genéticas de outras espécies
sao, respectivamente,

a) 400 dias e terapia génica.

b) 190 dias e transgenia.

c) 380 dias e clonagem.

d) 190 dias e terapia génica.

e) 400 dias e transgenia.

91.(Unesp 2022) Para obtencao de plantas transgénicas em
laboratério, um dos vetores utilizados &€ um plasmideo,
chamado Ti, presente na bactéria do solo Agrobacterium
tumefaciens. Os pesquisadores inserem nesse plasmideo um

®
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segmento de DNA de uma espécie que tem o gene de interesse
(DNA exogeno), e utilizam esse plasmideo como vetor para
inserir o gene de interesse no genoma da espécie vegetal que
se deseja modificar. Esse processo, de forma simplificada, esta
representado a seguir.

Agrobacterium
tumefaciens DNA exégeno

q'é O com o gene de

0*0O*

(http://transgeniaemvegetais.blogspot.com. Adaptado.)

Célula
vegetal
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-
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Planta com o novo
gene incorporado
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Na figura, as etapas em que ocorrem a indugdo da
diferenciagao celular, a aplicagado das enzimas de restricao e a
recombinacao entre o gene de interesse e o DNA vegetal estdo
indicadas, respectivamente, pelos nimeros

a)3,2e1.

b)3,1e2.
c)1,3e2.
d)2,1e3.
e)1,2e3.

92. (Unichristus - Medicina 2022)

Gene que previne o
aparecimento de
bolores na cebola

Maga resistente
aos bolores

Disponivel em: https://edufor.pt/webquests. Acesso em: 5 jul. 2021.
Essas figuras ilustram a aplicagdo de um processo
biotecnolégico mais proximamente relacionado a(s)
a) transgenia.
b) terapia génica.
c) clonagem.
d) biorremediacao.
e) células-tronco.

93.(Upf 2022) O processo biotecnoldgico pelo qual é realizada
a transferéncia de material genético entre espécies
sexualmente incompativeis denomina-se:

a) Geneterapia.

b) Cisgenia.

c) Clonagem.

d) Transgenia.

e) Crossing over.

94.(Fgv 2022) O RT-PCR é uma das técnicas moleculares
empregadas para confirmar a presenga do virus Sars-Cov-2 em
pessoas infectadas. Nesta técnica, a partir do material genético
do virus, sdo sintetizadas moléculas de DNA que, em seguida,
sdo submetidas a reagdo em cadeia da polimerase (PCR).

‘. 95

Na técnica do RT-PCR o material genético do virus é
em moléculas de DNA que sao pela
PCR.

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por:
a) transcrito - traduzidas
b) traduzido - replicadas
c) replicado - traduzidas
d) transcrito - replicadas
e) replicado — transcritas

95.(Enem 2022) Entre as diversas técnicas para diagnéstico da
covid-19, destaca-se o teste genético. Considerando as
diferentes variantes e cargas virais, um exemplo é a PCR,
reagao efetuada por uma enzima do tipo polimerase. Essa
técnica permite identificar, com confiabilidade, o material
genético do SARS-CoV-2, um virus de RNA. Para comprovagao
da infecga@o por esse coronavirus, sdo coletadas amostras de
secregdes do individuo. Uma etapa que antecede a reagao de
PCR precisa ser realizada para permitir a amplificagdo do
material genético do virus.

Essa etapa deve ser realizada para

a) concentrar o RNA viral para otimizar a técnica.

b) identificar nas amostras anticorpos anti-SARS-CoV-2.

c) proliferar o virus em culturas, aumentando a carga viral.

d) purificar acidos nucleicos virais, facilitando a agao da enzima.
e) obter moléculas de cDNA viral por meio de transi¢édo reversa.

96. (Unicamp 2021) A necrose pancreatica infecciosa (NPi) &
uma doenca viral que causa elevada mortalidade em salmdes
de agua doce e agua salgada. Em 2007, descobriu-se que a
resisténcia a doenga era hereditaria, e as empresas de criagao
comegaram a implementar a selegao familiar. Em 2008, estudos
genéticos identificaram um Unico locus no cromossomo 26 que
poderia explicar de 80 a 100% da variagdao na resisténcia ao
virus da NPi. Desde 2009, a resisténcia a NPi do salmao pode
ser avaliada por marcadores do alelo de resisténcia. O nimero
de mortes dos salmbes em decorréncia dos surtos de NPi
diminuiu significativamente de 2009 a 2015. O potencial da
producado de peixes para alimentar uma crescente populagéo
global pode ser aumentado por avangos na genética e na
biotecnologia.

Considerando as informagdes apresentadas no texto, assinale
a alternativa que justifica corretamente a diminuicdo na
mortalidade dos salmdes.

a) Por meio da transgenia, o alelo de resisténcia foi inserido no
cromossomo 26 em salmdes, sendo gerados organismos
geneticamente modificados e mais resistentes.

b) Por meio do melhoramento genético, os salmdes portadores
do alelo de resisténcia foram selecionados e cruzados entre si,
gerando maior proporgao de individuos resistentes.

c) Por meio da selegdo natural, os salmbes com alelo de
resisténcia foram os mais adaptados a transferir o gene as
geragoes seguintes por reproducgao diferencial.

d) Por meio das mutagdes randémicas, o alelo de resisténcia foi
selecionado por isolamento entre a populagdo de salmao de
agua doce e de agua salgada ao longo do tempo.
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97.(Fcmscsp 2022) A enxertia representa um tipo de
propagacao vegetativa feito entre duas plantas compativeis,
denominadas cavaleiro e cavalo. Suponha que, em
determinada enxertia, o cavaleiro utilizado seja um ramo de
laranjeira, que o cavalo seja proveniente de limao cravo e que
o cavaleiro tenha se desenvolvido. A figura ilustra essa situagao.

Cavaleiro 4
i ———

Raizes —
do cavalo

'__-'_—_\——\__
I ~ - - e
S

(https://aggie-horticulture.tamu.edu. Adaptado.)

a) Considere que em um pomar existam 30 plantas geradas por
enxertia e que os cavaleiros tenham sido retirados de uma
mesma laranjeira. Caso uma praga prejudique drasticamente
um dos cavaleiros, quantas das demais plantas poderao ser
prejudicadas? Justifique sua resposta em relagdo as
caracteristicas genéticas das plantas.

uma desvantagem de usar tal estratégia para auxiliar na
conservagao da espécie a longo prazo.

99. (Unifesp 2020) Em células-tronco embrionarias (CTEs), o
potencial de pluripoténcia pode variar entre as células oriundas
de um mesmo embrido. A medida que o embrido se
desenvolve, as células-tronco alteram a quantidade de
determinados microRNAs, pequenas moléculas de RNA que
apresentam uma sequéncia de nucleotideos complementar a
de um RNA mensageiro. Os microRNAs degradam ou impedem
a traducao dos RNAs mensageiros a que se associam e, dessa
forma, contribuem para a manutencado da pluripoténcia das
CTEs.

O entendimento desses mecanismos de regulagdo da
pluripoténcia pode auxiliar as pesquisas com as CTEs e
também com as células-tronco pluripotentes induzidas (iPS),
obtidas a partir de células adultas de pacientes, modificadas em
laboratorio.

a) Qual é a sequéncia de bases nitrogenadas no microRNA que
se liga a sequéncia de bases CAGU de um RNA mensageiro?
Cite outra molécula de RNA que pode se ligar ao RNA
mensageiro.

b) De acordo com a planta desenvolvida, o cavaleiro ira
produzir somente laranjas, limdes ou os dois frutos? Como as
células das raizes do cavalo conseguiram reservar matéria
organica e sobreviver se nao ha folhas pertencentes ao cavalo?

b) No que consiste a pluripoténcia das CTEs? Qual a vantagem
do uso de células iPS na formagdo de tecidos para

transplantes?
98. (Pucrj 2020) Em 1993, foi clonado o primeiro mamifero por
um grupo de cientistas escoceses: a ovelha Dolly. Depois desse
feito, a clonagem foi proposta como meio para aumentar o
nimero de individuos em certas espécies de mamiferos em | 100. (Unesp 2019) A vacina de DNA é composta por um

risco elevado de extingao.
Supondo que as dificuldades técnicas tenham sido superadas
e que a técnica seja facilmente aplicada, cite uma vantagem e

plasmideo que carrega um gene de interesse que codifica um
antigeno. A administragao da vacina pode ser com seringa, via
intramuscular, ou pelo sistema gene gun, que consiste no
disparo sobre a pele de microesferas metalicas recobertas com
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a) De quais organismos os plasmideos s@o obtidos? Que
moléculas biolégicas sdo empregadas no corte dos plasmideos
para a insercao do gene de interesse?

b) Por que é necessario que o plasmideo modificado entre no
nucleo da célula para que a vacina funcione e promova a
resposta imunoldgica?

101. (Uerj 2018) Por meio de técnicas desenvolvidas pela
engenharia genética, € possivel alterar o DNA das células. Uma
dessas técnicas se baseia na utilizagao de virus, manipulados
por meio de duas enzimas: uma responsavel pelo corte do
material genético viral em pontos especificos e outra pela
insercao de genes de interesse no virus.

Indique a caracteristica dos virus que justifica sua utilizagdo na
alteragdo do DNA das células. Em seguida, nomeie as duas
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enzimas referidas
procedimento.

acima, indispensaveis para esse

102. (Unesp 2018) Pesquisadores chineses realizaram o
seguinte experimento com cinomolgos (Macaca fascicularis),
espécie de macacos do Sudeste Asiatico: obtiveram
fibroblastos (células do tecido conjuntivo) do feto de um
macaco e, ao mesmo tempo, extrairam ovulos de uma macaca
adulta e retiraram os nucleos desses Ovulos. Cada ovulo
anucleado foi fundido a uma célula de fibroblasto do feto. Uma
substancia foi injetada em cada célula reconstituida para
reprogramar as moléculas de DNA do fibroblasto para
retornarem ao estagio embrionario. Os embrides formados
foram transferidos para uma macaca “mae de aluguel”, que
gestou os embrides. No fim do processo, dois filhotes
nasceram.

Feto de
macaco
Fibroblasto
@~ Fuséo do fibroblasto
[ w | edoovulosem nicleo
[&)
Doadora OVE|_O T
de 6vulos Y l-" ™y
Retirada do
nucleo
Transferéncia
Barriga de do embrido
aluguel

- 4 Injecédo de
{Q—m | # | substancia

Filhotes
(https://www.publico.pt. Adaptado.)

a) Como é denominada a técnica empregada no experimento
citado? Os dois macacos gerados sao geneticamente idénticos
ao feto doador dos fibroblastos, a macaca doadora de 6vulos
Oou a macaca que gestou os embrides?

b) Considerando todas as moléculas de DNA presentes nas
células dos macacos gerados, por que eles apresentam
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moléculas de DNA originarias de diferentes macacos
envolvidos no experimento?

103. (Unicamp 2018) A estrutura quimica do composto
puromicina é muito semelhante a estrutura de um RNA
transportador. Em virtude dessa semelhanga, os ribossomos de
procariotos sao capazes de interagir com a puromicina como
se ela fosse um RNA transportador. O ribossomo catalisa a
formacao de uma ligagao covalente entre a cadeia proteica em
crescimento e a puromicina, se este composto estiver presente
durante a tradugdo. Apos tal evento bioquimico, novos
aminoacidos nao podem ser incorporados a cadeia da proteina.

a) Por que a puromicina tem agéo antibiética sobre bactérias?
Na presenca de puromicina, a massa molecular média de uma
dada proteina bacteriana sera maior, igual ou menor em relagao
a massa média da mesma proteina na auséncia do antibiético?
Explique seu raciocinio.

b) A puromicina também ¢é utilizada para transgenia. Neste
caso, um gene que codifica uma enzima capaz de destruir a
puromicina € adicionado, juntamente com o gene de interesse
do pesquisador, ao genoma de células cultivadas in vitro. Na
presenga de puromicina, a taxa de sobrevivéncia de células que
receberam esses genes sera igual, maior ou menor em relagao
a sobrevivéncia de células ndao modificadas? Explique seu
raciocinio.

104. (Ufjf-pism 3 2018) Um dos objetivos das pesquisas com
células-tronco humanas é a sua utilizagdo na regeneragao de
orgaos e tecidos. Diversos estudos tém debatido as vantagens
de utilizar células-tronco embrionarias e/ou adultas.

Sobre este assunto responda:
a) Com relagao a capacidade de diferenciagao celular, o que

distingue as células-tronco embrionarias das células-tronco
adultas?

b) Em que momento do desenvolvimento embrionario sao
comumente extraidas as células tronco-embrionarias?

c) Apesar do destaque dado pela midia para os novos
experimentos, a clonagem ocorre na natureza e é realizada pelo
ser humano ha séculos. Dé um exemplo que justifique esta
afirmativa.
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GABARITO:

1. [A] O enunciado revela que a sindrome é causada por um
gene dominante, uma vez que basta uma copia alterada para o
fenotipo se manifestar. Logo, a condigdo pode ocorrer quando o
gene mutante estiver presente em heterozigose (Aa) ou
homozigose (AA). A mutagdo dominante pode ter ocorrido por
alteracé@o na sequéncia dos nucleotideos do gene em questéo.

2. [C] A variagao observada nos padrdes da pelagem dos caes
daraca Beagle ¢ o resultado da expressividade variavel do fenétipo
em individuos portadores do mesmo gendétipo. Esse fato revela que
certos gendtipos sdo extremamente influenciados por fatores
ambientais.

A penetrancia completa ocorre quando todos os portadores de
determinado gendtipo manifestam o fendtipo correspondente. A
dominancia completa se revela quando os individuos homozigotos
e os heterozigotos manifestam o mesmo fendtipo (ex: ervilha-de
cheiro de coloragdo amarela). Na heranga com dominancia
incompleta existem trés fendtipos, dois estremos (homozigotos) e
um intermediario (heterozigotos), a exemplo das cores de
maravilhas (Mirabilis jalapa): brancas e vermelhas sdo puras,
enquanto as variedades rdseas sao hibridas.

3. [D] Os resultados dos cruzamentos revelam que nas espécies
A e B, a determinagado da coloragdo das flores envolvem dois
alelos. Na espécie A o alelo determinante da cor vermelha é
completamente dominante sobre o alelo para o branco, fato
evidenciado pela cor vermelha ter se manifestado em todos os
descendentes da F1. Na espécie B, o alelo para a coloragdo
vermelha é incompletamente dominante sobre o alelo para o
branco, pois a F1 apresenta uma coloragédo rosea, intermediaria
entre o vermelho e o branco.

4. [A] A primeira Lei de Mendel propbde que cada carater &
determinado por um par de fatores hereditarios que se segregam
na formagao das células reprodutoras, ocorrendo em dose Unica.
Cada gameta recebe uma copia de cada par dos fatores
hereditarios. A segunda Lei de Mendel propde que os fatores que
determinam duas ou mais caracteristicas independentes se
segregam ao acaso. O fatores determinantes de duas ou mais
caracteristicas hereditarias agregadas sdo determinados por
fatores hereditarios ligados ao mesmo cromossomo e somente sao
separados pela ocorréncia das permutagdes (crossing-over).

5. [B] Os gémeos monozigoticos (univitelinos) sédo originados
pela fecundagdo de um Unico 6vulo por um espermatozoide,
seguida da separagé@o em dois embrides geneticamente idénticos.
Logo, eles possuem o mesmo gendtipo, porém, por influéncias
ambientais severas sobre o DNA de Bo, o fendtipo de ambos é
distinto.

6. [A] No padréo de heranga autossdmica recessiva, os pais com
o mesmo fendtipo, apresentam, pelo menos, um filho (a) com
fenodtipo diferente. Um exemplo classico é a condigédo albinismo.
Nesses casos, pode-se afirmar que os pais sdo certamente
heterozigotos para o alelo que causa a auséncia de pigmentagao.
Pais homozigotos recessivos s6 podem ter filhos com o mesmo
fendtipo que portam, considerando a penetrédncia do gene
recessivo completa. Os filhos com fendtipo diferente, no caso
abordado na questdo sdo homozigotos recessivos.

7. [B] A observagdo da familia revela que a polidactilia é

determinada por heranga autossOmica dominante. O carater se
manifesta em ambos os sexos e nao salta geragdes.
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O gendtipo do pai polidactilo da menina é Pp, o gendtipo da méae
normal é pp, portanto a probabilidade de terem uma crianga do
sexo masculino e polidactilo é igual a:

P(homem e Pp) = 0,50 x 0,50 = 0,24 = 25%.

8. [A] Alelos: m (normalidade) e M (condi¢gao Manx)

Pais: Mm X mm
Filhos: 50% Mm (Manx) e 50% mm (normais)

9. [A] De acordo com o enunciado, sendo a fenilcetonuria uma
condigdo hereditaria com padrdo de heranga recessiva, 0s
individuos portadores de duas copias do gene mutado sao
incapazes de produzir a enzima fenilalanina hidroxilase que
controla o metabolismo do aminoacido fenilalanina e,
consequentemente, os seus produtos derivados, tais como o
pigmento melanina da pele. Essas pessoas terdo acumulo do acido
fenilpirivico no organismo, o qual pode trazer consequéncias
graves como o retardo no desenvolvimento mental.

Os individuos portadores do genoétipo Aa serdo normais, pois o
gene determinante da fenilcetonuria é recessivo e ndo se manifesta
no heterozigoto. Todas as enzimas sédo catalizadores biolégicos
sensiveis as variagdes do pH e da temperatura no ambiente em
que atuam. As duas enzimas sdo sintetizadas nos ribossomos
presentes no citosol celular sob controle do alelo A pleiotrépico.
Os portadores da fenilcetonuria devem ter sob controle a ingestao
do aminoacido fenilalanina em sua dieta.

10. [D]
Os gendtipos dos individuos acima séo:
1A% 1.2, A% | 3:38 4. Aa

1-1: AA oy AR |1 2:88; |1 3. A |1 4. A]; | 5.88; 6. Aa
-1: AA oy AT 2. 38 |13 AA o Aa

Assim,

[A] Incorreta. Sabe-se que o individuo I-2 é heterozigoto (Aa), mas
ndo é possivel determinar qual era sua probabilidade, pois a
genealogia ndo apresenta seus ascendentes; o individuo II-5 &
(Aa),

(AA),

homozigoto; e o individuo llI-1 pode ser heterozigoto

probabilidade de 1/2’
probabilidade de 1/4.

com
ou homozigoto dominante com
[B] Incorreta. O individuo I-1 apresenta um alelo para a doenga,

heterozigoto (Aa), ndo sendo possivel determinar qual era a
probabilidade de ter esse alelo, pois a genealogia nao apresenta

seus ascendentes; o individuo IlI-4 & heterozigoto (Aa) e sua

probabilidade era de 1/2'

[C] Incorreta. O proximo filho do casal I-3 (aa) el-4 (Aa)

1/2.

seruma

crianga doente é de

Aa) Aa)

[D] Correta. O proximo filho do casal 11-3 ( ell-4 (

(aa) . 4, 18,

seruma

pois ha a probabilidade de 1/4 de
14x12=18:

menina doente éde

apresentar a doenca (aa) e 1/2 de ser menina,
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[E] Incorreta. Os individuos 1I-1 e 1lI-3 podem ser heterozigotos
(Aa)

a Aa

Interbits®

), sendo que a probabilidade de terem
1/2.

ou homozigotos (

um alelo para a doenga (a) éde

11. [D]
Alelos: a (AME) e A (Normalidade)

Dado que o casal consanguineo |.1 e .2 tem um filho afetado pela
AME, 1.3, cujo gendtipo é aa, conclui-se que os pais sao,
certamente, heterozigotos para o cardter em questdo. A
probabilidade de Il. 1, conjuge ndo consanguineo ser portador do
alelo recessivo mutante (Aa) € 1/50. A probabilidade da mulher 11.2
ser Aa € 2/3, ja que € normal. A probabilidade de o casal 1.1 e Il.2
ter uma crianga afetada (aa) é igual a 1/4. Dessa forma, a
probabilidade de I1.1 ser Aa e 1.2 ser Aa e crianga aa = 1/50 x 2/3
x 1/4 = 1/300.

12. [B] Os alelos letais podem afetar a sobrevivéncia de seus
portadores, causando a morte prematura; em certos casos, basta
um deles no gendtipo para causar a morte do portador; em outros
casos, a letalidade somente ocorre quando o alelo se encontra em
condigao homozigoética.

13. [D] A genealogia sugere uma caso de heranca autossémica
dominante, fato evidenciado por afetar ambos os sexos e nao pular
geragdes. A mutagdo dominante pode ter ocorrido no individuo I1.2
e, dai em diante, transmitida as geragdes seguintes.

Na heranga autossdmica recessiva ha saltos entre as geragdes, o
que nao se observa a partir do individuo 1.2. A mutagao pode ter
surgido em um dos genitores de 1.2 e afetar apenas a linhagem
germinativa sendo, nesse caso imperceptivel, porém transmissivel.
a partir da genealogia fornecida nao €& possivel afirmar que
somente os homens transmitem a mutagao.

14. [D]
Alelos: a (sem histérico familiar) e A (predisposigéo a doenca)

Pais: mulher Aa x homem aa
Filhos: 50% aa e 50% Aa

P (Filho Aa e predisposigao a doenga) = 0,50 x 0,50 x 0,10 = 0,025
=2,5%
P (Filha Aa e predisposigado a doenga) = 0,50 x 0,50 x 0,80 = 0,20
=20%

15. [B] O trabalho de Mendel com ervilhas, analisando apenas um
carater com duas manifestagdes fenotipicas, permitiu a conclusao
de que os fatores hereditarios se segregam na formagdo dos
gametas, na propor¢éo de 1:1.

A proporgao de 1:2:1 é verificada na distribuicdo genotipica da F2
quando se considera a segregagcdo dos alelos de pais
heterozigotos para um par de genes. Também é verificada como
proporgdes genotipica e fenotipica em casos em que os alelos de
um gene apresentam dominancia incompleta ou codominancia. A
proporgéo 1:1:1 ndo é encontrada nos cruzamentos mendelianos.
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A proporgédo 3:1 é o resultado fenotipico da F2 envolvendo a
heranga monogénica cm dominancia completa. A proporgao
genotipica e fenotipica 2:1 aparece na geragcdo de pais
heterozigotos para um gene letal recessivo.

16. [C] A tradugdo do alelo recessivo produz uma enzima
ramificadora do amido ndo funcional. A presengca de um alelo
dominante no gendtipo da planta é suficiente para produzir a
enzima funcional.

17. [D]

[l] Incorreta. Cada espécie levava duas copias do gene (diploides).
A planta alta era homozigota dominante, AA, e a planta baixa era
homozigota recessiva, aa, sendo ambas chamadas de plantas
puras que, quando cruzadas, originavam apenas plantas hibridas
altas (Aa). Ja o cruzamento das plantas hibridas, Aa, originava
plantas homozigotas dominantes, AA, homozigotas recessivas, aa,
e heterozigotas, Aa.

18. [E] Os individuos que ndo possuem a doenga apresentam
genotipo aa.
No heredograma, todos que possuem a doenga apresentam
genotipo Aa.

[A] Incorreta. Filhos que tenham um dos pais afetados pela DH tém
50% de chances de herdar o gene alterado.

[B] Incorreta. O individuo 1.1 apresenta gendtipo heterozigoto (Aa).
[C] Incorreta. O individuo Il.1 ndo possui a doenga, portanto,
nenhum alelo alterado (aa).

[D] Incorreta. O casal 11.2 € 11.3 podem gerar filhos sem a doenga,
pois a mulher é heterozigota (Aa).

19. [D]

A genealogia sugere um caso de heranga autossémica dominante.
AutossOmica por afetar ambos os sexos na mesma proporgéo e
dominante, pois pais afetados I.1 e I.2 tiveram um filho normal (11.2).
Dessa forma, considerando os alelos A (anomalia) e a
(normalidade), a analise genotipica da familia permite afirmar que
os individuos 1.1; 1.2; 11.1 e 1.3 sdo heterozigotos (Aa), enquanto os
demais elementos sdo homozigotos recessivos (aa).

20. [E]
Alelos: K (marrom) e K (amarelo)

Gendtipos Fendtipos
kk marrom
Kk amarelo
KK morte do embrido
Pais: Oﬂ Kk x ? Kk
2 1

Filhos: 3 amarelos : 3 marrons
1

P(?)ZZ

1
P (marrom) 3
LA
P(?emarrom) 2 3 6

21.
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a) E uma doenga autossdmica por ocorrer em Cromossomos
autossomos (ndo sexuais), atingindo homens e mulheres na
mesma proporcdo. E considerada recessiva pois a expressio
ocorre em homozigose de dois alelos recessivos, que sao
herdados cada um de um genitor.

b) A transcrigéo é o processo de formagao de molécula de RNA a
partir de uma fita de DNA. As duas cadeias de DNA se separam e
apenas uma delas serve de molde para o RNA, processo catalisado
pela enzima RNA polimerase. Como as fitas de DNA se desenrolam
e se separam, ficam expostas a agentes externos que podem
danifica-las.

22.

a) A curva compativel com a atividade da enzima tirosinase € a 1,
pois € a temperatura especifica em que essa enzima transforma o
aminoacido tirosina em melanina, responsavel pela cor escura nas
extremidades, como orelhas, focinho, patas e cauda, que possuem
temperatura menor que as outras partes do corpo.

b) Cruzamento 1: aa * aa (casal de gatos siameses):

M/F a a
a aa aa
a aa aa

Todos os filhotes serdo siameses (aa).

Cruzamento 2: Aa x Aa (gatos pretos, mas que tiveram filhotes
siameses):

M/F A a
A
a aa g

Sabendo-se que o filhote é preto, a probabilidade de ser

heterozigoto (Aa) é de 2/ 3.

23.
a) A coloragdo da pelagem de BB e Bb seria a preta, pois B &
dominante sobre b; e a coloragao da pelagem de bb seria a branca.

b) Cruzando-se o casal heterozigoto Bb x Bb, as chances de terem
dois filhotes com pelagem branca é de 1/4 e 1/4 e um filhote com
pelagem preta é de 3/4, portanto, em um gestagao a probabilidade
é de 1/4 x 1/4 x 3/4 = 3/64; e isso vale para a segunda e a terceira
gestacdes, ocasionando em uma probabilidade total de 3/64 + 3/64
+ 3/64 = 9/64

M/F B b
B BB Bb
b Bb bb

BB, Bb = pelagem preta
bb = pelagem branca
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c) Cruzando-se o casal heterozigoto Bb x Bb, as chances de terem
na primeira gestagao um filhote com pelagem branca é de 1/4, na
segunda gestagao, um filhote com pelagem preta é de 3/4, e na
terceira gestagdo, um filhote com pelagem branca é de 1/4;
portanto: 1/4 x 3/4 x 1/4 = 3/64.

M/F B b
B BB Bb
b Bb bb

24.

a) O tipo de heranga é autossOmica recessiva. Exclui-se heranga
restrita ao sexo, pois apenas individuos do sexo masculino seriam
afetados e, em seguida, exclui-se a heranga ligada ao sexo, pois o
casal II-1 e 1I-2 ndo poderia ter um filho normal, sendo que II-1
possui a anomalia e teria que ter todos os filhos do sexo masculino
com a anomalia, o que ndo ocorreu com o lll-1 (normal).

b) A mulher l1I-3 possui gendtipo Aa e seu possivel marido também
possui 0 gendtipo Aa. Como foram implantados trés embrides
diferentes, a probabilidade de os trigémeos serem do sexo

Y2xY2x Y2 =1/8.
Y4 x4 x1/4 =1/64

masculino é de E de nascerem com a

anomalia (aa) é de ’ de acordo com a tabela

abaixo.
3
a
9 A
A AA Aa
a Aa
25.

a) Considerando que o albinismo & um caso classico de heranga
autossOmica recessiva, temos:

Alelos: a (albinismo) e A (pigmentagédo normal)

Pais: Aa x Aa

Gametas: A e a para ambos os genitores

Filhos: AA, Aa e aa

Proporcéo genotipica: 25% AA: 50% Aa : 25% aa
Proporgao fenotipica: 75% pigmentagao normal: 25% albinismo

b) Para o casal de heterozigotos, a probabilidade de uma crianga
albina é igual a 25%.

26.
a) Nao. O heredograma sugere a ocorréncia de heranga recessiva
e autossdmica. Dessa forma, a probabilidade de filhos e filhas

1/2

afetados, com pais heterozigotos € a mesma e igual a ou

50%.
b) Alelos: @ (anomalia) e A (normalidade)
Pais: AaxAa. P (normal e AA)=1/3
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27.
a) Alelos: @ (normalidade) e A (anormalidade)

Pais: (-E Aaxaa O’

Filhos: 50% Aa e 50% aa

Serao clinicamente normais todos os filhos com genétipo @@ e

30% dos filhos heterozigotos (Aa) porque o gene A, causador
da anormalidade dssea, apresenta penetrancia incompleta.

b)
P(normalidade) = 50% aa+ 30% de 50% Aa =50% aa +15%

28.

a) A fibrose cistica é uma condicgao patolégica em que os tecidos
glandulares secretam grande quantidade de muco espesso. Esse
muco provoca a obstrugdo dos ductos que conduzem o suco
pancreatico para o duodeno, dai a desnutrigao do paciente que ndo
consegue utilizar as enzimas pancreaticas para digerir os alimentos
de sua dieta.

b) Alelos: f (fibrose cistica) e F (normalidade)
1 1 2

P(11.4 Ff e I.5 Ff e crianca ff)zgx—x—:— =
20 4 240

3
29. [A]
[B] Incorreta. Cada alelo é herdado pelos progenitores. Condigao
hemizigota ocorre quando o individuo possui apenas um dos alelos
de determinado gene.
[C] Incorreta. Para se obter as proporgdes fenotipicas, deve-se
saber os gendtipos dos progenitores para a realizagdo dos
cruzamentos e o enunciado mostra apenas os alelos e um desenho
de heterozigose Rr/Vv, o que nao indica nenhum cruzamento
especifico.
[D] Incorreta. Se a probabilidade de obter uma semente lisa é de
3/4 e uma amarela é de 1/4, para se calcular a probabilidade de
ocorrer uma semente lisa e amarela, deve-se multiplicar 3/4 com
1/4.
[E] Incorreta. Quando os genes estdo no mesmo cromossomo de
um par de homologos, eles tendem a permanecer juntos quando
acontece a meiose, sendo esse processo chamado de linkage,
uma excecdo a Segunda Lei de Mendel. No entanto, quanto
maior a distancia entre os genes, maior a probabilidade de ndo
serem transmitidos juntos no momento da meiose, devido ao
crossing-over (permutagao).

30. [A]

[B] Incorreta. Caracteristicas intermediarias estao relacionadas a
dominancia incompleta, que ocorre quando dois alelos de um gene
se complementam na determinagéo de um gendtipo intermediario,
em organismos heterozigéticos; de acordo com a Primeira Lei de
Mendel, cada caracteristica € determinada por um par de fatores
(alelos), um de cada progenitor.

[C] Incorreta. De acordo com a Segunda Lei de Mendel, fatores
para duas ou mais caracteristicas se segregam no hibrido,
distribuindo-se independentemente para os gametas, nos quais se
combinam ao acaso.

[D] Incorreta. Cada caracteristica é determinada por dois alelos de
um gene, cada um doado por um progenitor; de acordo com a
Primeira Lei de Mendel, cada caracteristica é determinada por um
par de fatores (alelos) que se separam na formagao dos gametas
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durante a meiose, de modo que cada gameta recebe apenas um
dos fatores.

31. [A] Considerando-se que os pares de gene se segregam
independentemente, o numero de gametas formados sera dado
pela relagdo 2", onde n corresponde ao numero de pares
heterozigotos presentes no gendtipo. No caso n = 2 (Aa e Dd),
dessa forma 2" = 22 = 4 tipos distintos de gametas. Sdo eles: AbCD;
AbCd; abCD e abCd.

32. [E]

Alelos:

T (axial) e t (terminal);

P (branca) e p (purpura);

B (alta) e b (baixa)

Aa = 65%.

Pais: TtPpBb x TtPpBb

P (flor terminal, branca e baixa) = P
1/4x3/4x1/4 =3/64

tt P. bb) =

33. [B]

Alelos: m (marrom) e M (preto); | (pelo longo) e L (pelo curto)
Pais: fémea mmll X macho MMLL

Gametas: ml e ML

Filhos: MmLI - 100% animais pretos com pelos curtos

34. [C]

Pelos pretos e longos AABB x pelos brancos e curtos aabb;
gametas AB e ab, formando descendentes (F1) 100% AaBb, pelos
pretos e longos. Cruzando-se AaBb x AaBb, os gametas serdo AB,
Ab, aB e ab e tem-se F2:

AB Ab aB ab
AB AABB | AABb | AaBB AaBb
Ab AABb | AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Assim, individuos: AABB, AABb, AaBB, AaBb, AABb, AaBb, AaBB,
AaBb e AaBb possuem pelos pretos e longos (9/16), AAbb, Aabb,
Aabb possuem pelos pretos e curtos (3/16), aaBB, aaBb e aaBb
possuem pelos brancos e longos (3/16) e aabb possuem pelos
brancos e curtos (1/16). Portanto, do total de 240 individuos, 135
terdo pelos pretos e longos (240 x 9/16), 45 terdo pelos pretos e
curtos (240 x 3/16), 45 terao pelos brancos e longos (240 x 3/16) e
15 terdo pelos brancos e curtos (240 x 1/16).

35. [D]

Camundongos duplos heterozigotos AaBb apresentam como

AB, Ab, aB o ab

possiveis gametas e, cruzando-os, obtém-se:
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AB Ab aB ab
AB AABB | AABb | AaBB | AaBb
Ab AABb | AAbb | AaBb | Aabb
aB AaBB | AaBb
ab AaBb | Aabb

Para gerar pelos brancos, o gendtipo precisa conter duplo-
— — o
recessivo aa, sendo 4/16 - 1/4 =25%. Assim, dos 80 filhotes,

20 terao pelos brancos, pois

80 100%
X 25%
. 80x25 20
100
36. [B]

Alelos: V (verde) e \Y (amarela)
' (rugosa) e R (lisa)

Pais: VVRR x vvrr
Fi 1 VWRrx VvRr

(autofecundacgao)
F2:iV_R_:iV_rr:ivvR_:ivvrr
16 16 16 16
P(V_rr ou vvR_):i+i:E

16 16 16

WR _ =2 %3200 = 1200.
LT

N° de plantas ™ —
37.

a) A herancga entre os alelos M e B, os quais atuam na coloragao
da pelagem apresentam dominancia incompleta. A existéncia de
um fendtipo intermediario (creme) revela que o alelo determinante
da cor marrom (M) ndo domina completamente o alelo para o
branco (B).

b) O gendtipo parental MBLICC produz 2" gametas, como n € igual
ao numero de pares heterozigotos, tem-se 2" = 22 = 4 tipos distintos

de gametas. O encontro desses gametas produz 4x4=16
combinagbes gamética possiveis entre os descendentes
esperados do cruzamento.

| bS | BbSS | BbSs

BbSS:negros e curtos 50%
BbSs:negros e curtos °

bbSS :brancos e curtos

50%
bbSs :brancos e curtos

b) Os gendtipos produzidos pela fémea sdo apenas bS e pelos

machos BS, Bs, bS e bs.

(bbSS)

c) A probabilidade da gata acima cruzar com um gato de

pelagem longa — —SS & nascer descendente de pelagem longa &

0,
de 0%, pois de acordo com o cruzamento s6 havera Ss (pelagem
curta).

39.
A B.
oais A@B1 By CcIMixaa By By co
171 1 1 1
P(aaB, B, cCii)= —x —x—x— = —.
a) ( 2 P2 ) 2><4><2><4 o4
P(aa By By C___)=—x—x_x1:i_
b) 2 4 2 16
P(A_BZBZCCIAlB)zlxlxlxl:i.
c) 2 4 2 4 64

40. [C]

[l Incorreta. O individuo que possui 0 sangue do tipo O possui
aglutininas no plasma, o anti-A e o anti-B. O grupo AB possui
aglutinogénios AB em suas hemacias.

[Il] Incorreta. Aglutinam as amostras de sangue B e AB.

41. [A] Os gametas de I*BGg serdo I*G, IAg, IBG, IBg e os gametas
de I"iGg serdo IG, I*g, iG e ig. Portanto, a proporgao fenotipica
esperada para a prole sera de: 6 grupo A fator G+ (INI*GG, I1"*Gg,
MGG, MGy, INI*Gg e 1"iGg), 3 grupo B fator G+ (IBiGG, IBiGg e IBiGg),
3 grupo AB fator G+ (IAIBGG, IAIBGg e IAIBGg), 2 grupo A fator G-
(I"*gg e tigg), 1 grupo AB fator G- (I*IBgg) e 1 grupo B fator G-
(IBigg); de acordo com o cruzamento abaixo:

Obs.: Gendtipo G / fendtipo G+
Genotipo g / fendtipo G-

38. Oﬂ "G I*g IBG IBg

a) A probabilidade de obterem filhotes com pelos brancos e curtos ?

é de 50%, pois BbSs (macho) e bbSS (fémea) tem os IAG INAGG | IAIAGg MBGG | IABGg

seguintes gametas: BS, Bs, bS,bs (macho) e bS (fémea). Assim,

cruzando-se: g MrGg l*gg IAIBGg IAIBgg
M/F BS Bs bS bs iG MGG 1*iGg IBiGG IBiGg
bS BbSS BbSs bbSS bbSs ] _ ] ] ]
bS BbSS | BbSs | bbSS | bbSs '9 ¥icg | lgg | PGy | Iigg
bS BbSS BbSs bbSS bbSs
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42. [D] Em relacdo aos individuos relacionados, infere-se que o
individuo IV pertence ao grupo O. Sendo doador universal ele pode
doar sangue para qualquer grupo do sistema ABO.

43. [E] Os filhos desse casal poderao ter o tipo sanguineo O (ii)
ou A (I ou I4), de acordo com o cruzamento abaixo. Eles poderéo
ser tanto Rh- (rr) quanto Rh+ (RR ou Rr), de acordo com o
cruzamento abaixo.

O primeiro descendente do casal tera duas (2) possibilidades de
MN (MM ou MN).

Rh R r
r Rr rr
r Rr rr

O primeiro descendente do casal tera duas (2) possibilidades de
Rh (Rh* ou Rh).

A Aj A
I i i Portanto, multiplicando-se os resultados dos cruzamentos dos trés
|A [Ai 1Ai sistemas, tem-se: 3x2x2=12 possibilidades de um fendtipo
ou ou ou especifico.
i ii i
46. [D]
B. 1
IFi) =
g R Rour P (Jodo ser A
A: 1
1) =
RR P (Maria ser ) A
R RR ou [AB )=
Rr P (crianca A
RR AB 171 1 1
PP)==x=x—=—
R RR ou B; A:
P (Jogo I°i ia I e cri 2 2 4 16
ou ou Rr (Jodo e Maria e crianca
r Rr ou
rr 47. [C]Um casal formado por um homem com tipo sanguineo A,
A B:
i, e uma mulher com tipo sanguineo B, I, pode ter um filho
44, [D] A doen(}a hemo”tica dO reCém'naSCidO (DHRN) ou do t|p0 Sanguineo O’ " De acordo com a tabela:
eritroblastose fetal ocorre quando uma mulher Rh- produz
anticorpos anti-D (anti-Rh) que destroem as hemacias de filhos
Rh+. A produgédo dos anticorpos anti-Rh pela mae decorre de H/M T i
transfusdo prévia com sangue Rh+ ou, caso mais comum,
sensibilizagéo pelas hemécias de filhos Rh+ anteriores ao afetado

que passaram para a sua circulagdo por ruptura de capilares
placentarios.

45. [C] De acordo com a tabela do casal: a mulher é A8, LMLM e
Rr; e o homem é 14, LMLN e rr. Fazendo-se o cruzamento de cada
sistema, tem-se:

ABO A 1B
A [A1A A8
i A IBi

O primeiro descendente do casal tera trés (3) possibilidades de tipo
sanguineo (A, AB ou B).

B A B B

i A @

48.

a) Os aglutinogénios podem, ou ndo, estar presentes na membrana
plasmatica das hemacias. O grupo sanguineo AB possui os
aglutinogénios A e B.

b) A probabilidade da crianga gerada por Barbara ser uma menina
pertencente ao grupo O € 1/12 ou 0,083 ou 8,3%.

Calculos: A probabilidade de Béarbara apresentar o gendtipo IBi é
igual a 2/3. A probabilidade de Lorenzo (I*i) e Barbara (IBi) terem
uma menina do grupo O (ii) é iguala 1/2x 2/3 x 1/2x 1/2 = 1/12.

49.

a) O genotipo da irma de Talita é i, pois recebeu um IB do pai (I*IB)
e um i da mée (ii). Como Talita € Rh* ndo corre risco de gerar um
filho com eritroblastose fetal, pois ela ndo produz anticorpos anti-

MN LM LM
LM LMLM LMLM
LN LMLN LMLN

Rh.

b) O sangue do pai de Aline teria suas hemacias aglutinadas de
imediato, pois ele € do tipo B e ela do tipo A, ou seja, Aline possui
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aglutinina anti-B no plasma sanguineo,
aglutinogénio B das hemécias de Gustavo.

reagindo contra o

50.

a) O individuo que é receptor universal € a Bruna, pois é AB ¢ Rh
negativo. O critério imunolégico para estabelecer essa
classificagdo se deve ao fato de as hemacias terem aglutinado na
presenca de anti-A e anti-B, indicando que as hemacias de Bruna
possuem aglutinogénios A e B em suas membranas e quando em
contato com os anticorpos, ou seja, os soros anti-A e anti-B
(aglutininas), ocorre aglutinagéo, além de nao haver aglutinagao
com anti-Rh.

b) O procedimento para que um casal com os tipos sanguineos de
Mariana (Rh negativo) e Pedro (Rh positivo) nao tenha filhos que
apresentem eritroblastose fetal deve ser a aplicagao de anticorpos
anti-Rh na mae, evitando-se sua sensibilizagdo ao Rh fetal.

51.
a) O tipo sanguineo do pai de Joéo é A A probabilidade de Jodo
ter uma irma com o tipo sanguineo 0 éde 12,5%, pois multiplica-

se a probabilidade de ser do tipo sanguineo 0 com a

probabilidade de ser menina:

H/M A i
B IAB B
i 1A ii

1/4 de ser do tipo sanguineo O (i), multiplicado por 1/2 de ser

menina, sendo /4%1/2=18=0125 , 12,5%.

b) Como Jodo nasceu com eritroblastose fetal, a mae produziu
anticorpos anti-Rh, que tentardo destruir o agente Rh do feto, caso

seja Rh positivo.

52.

A

i |-

O Fernando Isabel
A A

A
a) Os pais de Fernando possuem o genétipo I

w| N

A.

b) P (Fernando ser I"'1) =

P (Isabel ser A )= 1
i)

P (crianga ii)= 4

A A. .
P (Fernando ser |1 e Isabel ser I'i e crianga 1) =
2 1 2 1

374 12 6

. 2 105

53.

a) AutossOmico e recessivo. Pessoas Rh™ apresentam genotipo
oy dd.

P(1I-3 IAi)=§; P(l4 Biy1; P(I-3 ii):%.

b)

. . 2 1 2 1
P e Bi e i)=Sx1x— == =—=16,66%

3 4 12 6

. -2, on Stipo HirT
c) Individuo porque sendo apresenta gendtipo ou
iidd.
d) O individuo -4 é do tipo B™. Ele pode receber sangue do
tipo B e o, portanto 14 litros (9B~ e 507).
54. [B] A mutagdo em um gene codificador da enzima 2

interrompe a via metabdlica proposta causando o acumulo do
produto B e auséncia do produto C.

55. [C] Os verticilos estéreis da flor sao as pétalas e sépalas
(perianto). As flores | e Il possuem esses verticilos dependentes da
expressao do gene A ativo. O gene B encontra-se ativo na flor | que
possui pétalas e inativo na flor ll, somente portadora de sépalas. A
atividade do gene C se manifesta na flor Il que é dotada de carpelo
(gineceu).

56. [A]

Alelos:

B (dominante e hipostatico determinando a cor amarela na
auséncia do gene E)

b (recessivo e hipostatico determinando a cor verde na auséncia
do gene E)

E (dominante epistatico, impede a manifestagcao dos genes B e b,
determinando o fruto incolor)

e (recessivo nao epistatico permitindo a expressao dos genes B e
b)

Fenétipos Genoétipos
Incolor __E_
Amarela B ee
Verde bbee

O fruto portador de gendtipo B_ee apresentara cor amarela.

57. [B] O exemplo dado o fendmeno da Epistasia recessiva
explica a heranca da coloragdo dos animais. Dessa forma os
genotipos gg e rr determinam a produgao de enzimas disfuncionais
que interrompem a rota metabdlica que leva a coragao ferrugem.

A penetrancia reduzida pode ser entendida como a penetrancia
incompleta de um gene, abaixo de 10%. A expressividade variavel
de um gene se manifesta com a parcial manifestagdo de
caracteristicas fenotipicas em individuos portadores. A pleiotropia
corresponde as manifestagbes fenotipicas multiplas de um
determinado gene, a exemplo da sindrome de Marfan. Alelos
multiplos surgem a partir de mutagdes sofridas por um gene ao
longo da evolugdo. Atuam dois a dois determinando maior
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variedade de gendtipos e fendtipos,
variabilidade genética das espécies.

ampliando assim a

58. [B]

[3] A euploidia é a alteragdo, aumento ou diminui¢gdo, no numero
de todo o conjunto cromossémico.

[2] A epistasia ocorre quando os alelos de um gene impedem a
expressao dos alelos de outro par, que podem ou nao estar no
mesmo Cromossomo.

[4] A aneuploidia é a alteragdo, aumento ou diminuigao, no numero
de um ou mais cromossomos.

[1] Os genes alelos sao diferentes versdes de um mesmo gene que
ocupa 0 mesmo loco em cromossomos homologos.

[5] A polialelia ocorre quando ha trés ou mais alelos para um
mesmo loco cromossdémico.

59. [A]

Os genotipos seriam: preto E_B_ marrom E_bb

ee

e dourado
——" Para que haja descendentes pretos, marrons e dourados,

o macho deve ser E€PD ¢ 3 famea €€Bb. Assim. o cruzamento

teria 4 descendentes machos pretos: (machos) 1/ 2 x (pretos)
V4=18 4, 32=4.

Eb eb eBeb

Gametas: (macho) x (fémea)
g Eb eb
eB EeBb eeBb
eb Eebb eebb

EeBb _ preto_ V4 (25%)

1/4 (25%)
114 (25%)
14 (25%)

Eebb _ marrom -

eeBb _ gourado -

eebb _ gourado -

60.

a) O gendtipo da planta com flores amarelas é AAbb (puras) e o
gendtipo da planta com flores brancas é aaBB (puras), que
originaram F1, plantas com flores vermelhas e genétipo AaBb.

b) O cruzamento-teste ocorre entre a planta com flores vermelhas,
F1, AaBb, e uma planta com gendétipo recessivo, aabb. Os gametas
da planta com flores vermelhas serdo AB, Ab, aB e ab, e os
gametas da planta recessiva serdo apenas ab, originando os
descendentes abaixo:

AB Ab aB ab

ab AaBb Aabb aaBb aabb

E suas respectivas proporgdes serao:
25% de plantas com flores vermelhas
25% de plantas com flores amarelas
50% de plantas com flores brancas

61.
a) Indica a expressdo de uma heranga quantitativa. Trés pares de
genes aditivos envolvidos na expresséo fenotipica.

b) Considerando os gendtipos extremos mencionados na questao
teremos

AABBCC vs aabbcc, onde o gendtipo da planta que produz frutos
de 180 gramas sera provavelmente AaBbCc. Observe o quadrado
a seguir, representado por 3 alelos dominantes.

# abc abc
ABC AaBbCc AaBbCc
ABC AaBbCc AaBbCc

Avaliando o grafico se pode afirmar que, para uma fruta ter 140
gramas ela precisa ter 01 alelo dominante; uma fruta de 220
gramas precisa ter 05 alelos dominantes. Representando
graficamente por meio de um exemplo aleatério:

- Fruta de 140 gramas por Abcabc — 01 alelo dominante.
- Fruta de 220 gramas por AaBBCC - 05 alelos dominantes.

# Abc abc

ABC AABbCc AaBbCc

aBC AaBbCc aaBbCc
Resultado:

- AABbCc = 04 alelos dominantes - 200 gramas;
- AaBbCc = 03 alelos dominantes - 180 gramas;
- AaBbCc = 03 alelos dominantes - 180 gramas;
- aaBbCc = 02 alelos dominantes - 160 gramas.

Resposta: dois frutos com massa de 180 gramas (atentando que o
exemplo é meramente ilustrativo.)

62.
a) As plantas com flores

A_bb (AAbb ou Aabb).

roseas apresentam genétipo

b) O cruzamento AaBbxaabb 25% AaBb,

25% Aabb, 25% aaBb _ 25% aabb.

produz
A proporgéo fenotipica €

de 25% flores roxas, 25% réseas e 50% brancas.

9
c) O cruzamento AaBbxAaBb gevers produzir AG plantas

3 4
com flores roxas; Aﬁ réseas e A6 brancas.

Assim, os resultados fenotipicos serao:

AaBb = Vermelhas
Aabb = Amarelas
aaBb = Brancas
aabb = Brancas

63.

a) Teremos:
fenotipos | gendtipos
preto M_B_
marrom mmB _
branco __bb
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)
HElE

pais. T MMbbx ' mmBb

9 mB mb

Fi: Mb MmBb

MmBb

50% pretos e 50% brancos

b) Pais: ? mmbbx " MmBb

Mb mB mb

9 MB

mb MmBb

Mmbb mmBb mmbb

P(mmBb) =1/4 ou 25%

64.
a) @aBB ¢ AADb.

41
by 36 oy 9 ou 1111%.

c) Observe a figura a seguir.

@)

Dd

—

dd D

Dd

O
[o%
Interbits®

65. [C]

[1] Incorreta. O corpusculo de Bahr é visivel nas células somaticas
de fémeas, pois somente elas apresentam um dos cromossomos X
inativados.

[I] Incorreta. A divisdo descrita na afirmativa refere-se ao processo
de meiose. A divisio que origina as células com um dos
cromossomos inativados é a mitose.

[IN] Correta. Devido ao processo de mitose, a divisdo das células
que irdo apresentar expressao de cromossomos de origem paterna
e materna é igual. A inativagdo ocorre em determinada etapa do
desenvolvimento embrionario, e persiste dai em diante. A
inativacdo pode ocorrer tanto para o cromossomo X materno
quanto para o X paterno, com 50% de chance.

[VI] Correta. Os alelos estéo localizados no cromossomo X e, por
esse motivo, as fémeas heterozigotas apresentam trés coloragoes,
branco, preto e amarelo. Tal fato é consequéncia da inativagdo
aleatdria de um de seus dois cromossomos X, além de um efeito
epistatico sobre esses genes que ndo se expressam nas regides
brancas.

66. [B]
Alelos: d (daltonismo) e D (visdo normal para cores); a (estatura
normal) e A (acondroplasia)

O gendtipo da mulher da familia A, 11.3 &€ XPX< aa. O homem II.1 da
familia B & XPY Aa. Dessa forma, a probabilidade de a mulher 11.3
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da familia A ser XPX¢ é igual a 1,00. Aplicando-se os cruzamentos,
temos:

P(menina XPX- aa) = 0,50 x 1,00 x 0,50 = 0,25 = 25%.
P(menino XPY aa) = 0,50 x 0,50 x 0,50 = 0,125 = 12,5%.

67. [B]
Alelos ligados ao cromossomo X: a (afetado) e A (normalidade)

Fendtipos — Gendtipos

Homens normais: XAY
Homens afetados: X2Y

Mulheres normais: XAXA
Mulheres normais portadoras: XAX?
Mulheres afetadas: X2X?@

Paulo é afetado e herdou o seu cromossomo X de sua mae e o
cromossomo Y de seu pai. Portanto, o gene recessivo ligado ao
sexo foi herdado pela linhagem materna, chegando-se até a sua
trisavd Rita, normal portadora, cujo gendtipo é XAXa. O
heredograma a seguir mostra os genotipos das familias.

Rita Mauro Lara

Tulio Joéo

5
H
3
2
3
T
H
s
@

68. [A]
Cruzando-se Z°Z° x ZBW, tem-se:

Fi:
Z° Z°
Z8 Z87° VATA
W Z°W Z°W

ZBZ° = machos com listra preta
Z°W = fémeas sem listra preta

Assim, em F2:

zB z°

Zb z57° Z°7°
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ZBZ° = machos com listra preta
Z°Z° = machos sem listra preta
ZBW = fémeas com listra preta
ZPW = fémeas sem listra preta

69. [B]

A adrenoleucodistrofia € uma doenga genética que atinge
particularmente os homens, pois 0 padrdo de heranga esta ligado
ao cromossomo X; no caso da crianga da mulher gravida (I11.2),
existe 25% de chances de ser afetada pela doencga e ser menino,

. ~ . Aya Av .
de acordo com a explicagado e o cruzamento (mae: XOXEx XY
pai) abaixo:

Sabe-se que a mulher gravida ndo é afetada, e para ser

heterozigota ha 1/2 de chances, assim como sua crianga (menino),

com de ser afetado, portanto, 2 2 4

x4 X
x4 XA XX
Y X
70. [E]

Alelos ligados ao sexo: H (normalidade) e h (hemofilia)

As maes I-2, -1, II-5, lll-2 sao portadoras do gene mutado (h), com
gendtipo XuXn € apresentam o fendtipo normal devido ao
fendbmeno da dominancia completa do gene H sobre o gene h.

71. [C]

O gendtipo de Maria é XPX? (heterozigota, normal, mas portadora
do gene) e o gendtipo de Pedro é X9Y (daltdnico), portanto, de
acordo com o cruzamento abaixo, 50% de suas filhas serdo
normais (XPX9), mas portadoras do gene, e 50% serdo daltonicas
(X9X9).

Oﬂ Xd Y
?

XP XPxd

XeY

Xd Xexd Xxay

72. [C]

Em abelhas, um macho é criado a partir de um 6vulo nao fertilizado
- apenas um ovo posto por uma rainha, sem ser fertilizado pelo
esperma. O zangao é conhecido como haploide . O processo de
reproducdo a partir de o6vulos nao fertilizados é denominado
partenogénese.
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A situagdo mais familiar, em que a rainha fertiliza um 6vulo com
esperma, resulta em uma abelha fémea. Isso significa que o ovo
esta destinado a ser uma operaria ou uma abelha rainha. As
abelhas fémeas sdo chamadas de diploides. Assim a alternativa [C]
pode ser considerada correta. Ha um controle genético requintado
por tras do destino de uma abelha na colméia . ndo existem
cromossomos sexuais X e Y para as abelhas. Em vez disso, o sexo
é determinado pelo gene csd (complementary sex determiner), sua
composic¢ao alélica e se uma abelha rainha escolhe fertilizar seus
6vulos.

As abelhas sdo vitais para a preservagao do equilibrio ecolégico e
da biodiversidade na natureza. Eles fornecem um dos servigos
ecossistémicos e atuam como indicadores do estado do meio
ambiente.

73.

a) Uma mulher homozigédtica recessiva para o alelo da displasia
ectodérmica anidrética ndo apresentara glandulas sudoriparas,
ndo produzindo suor, dificultando a sua termorregulagdo. O
genotipo dessa mulher é X9Xd.

b) A mulher heterozigota tera regides com e outras sem glandulas
sudoriparas devido a inativagdo de um dos cromossomos X,
levando a ndo manifestagdo de um ou outro alelo (dominante ou
recessivo). Dificilmente duas mulheres heterozigdticas terdo as
mesmas regides do corpo com glandulas sudoriparas pois a
inativagcdo de um cromossomo X é aleatoria.

74.

) Se a mulher tem visdo normal, mas €é filha de pai com
deuteranomalia, ela possui genétipo heterozigoto, X°X¢; e o homem
possui gendtipo XPY. Portanto, as chances de terem uma crianga
com a doenga ¢é de 25%, de acordo com o cruzamento abaixo:

?

3 X’ i
x° X°x° x°Y
Xd XDXd QdD :;

Il) Pessoas afetadas pela sindrome de Klinefelter possuem namero
normal de cromossomos autossomos, mas trés cromossomos
sexuais, dois X e um Y, sendo sempre do sexo masculino, 47XXY.
Como o problema ocorreu, provavelmente, durante a meiose
produtora do 6vulo, é possivel que tenha ocorrido a ndo disjungao
das cromatides-irmas no cromossomo X¢ da mae durante a
anéafase Il, levando o évulo a apresentar dois cromossomos Xd.
Assim, quando esse 6vulo foi fecundado, formou uma crianga com
genotipo X9X9Y (individuo com Klinefelter e deuteranomalia).

75.

X

a) O cromossomo sexual correspondente € o “~ chamado de

cromatina sexual. O cromossomo X torna-se extremamente
condensado e assume um aspecto de um pequeno granulo no
nucleo das células somaticas em interfase na fase G1, antes da
duplicagdo dos outros cromossomos, que estdo descondensados.

b) A mulher é XX e 0 homem ¢ XY e com a formacéao da
cromatina sexual, a quantidade de proteinas entre os dois sexos se

torna semelhante, pois ha a inativacdo de um cromossomo X da
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mulher, igualando a quantidade de genes entre os sexos, em que

tanto homens quanto mulheres terdo apenas um cromossomo X
com genes ativos.

76.

a) Os possiveis gendtipos dos machos dessa espécie sdo: ZAZA
(amarelo uniforme), Z°ZP (preto uniforme) e ZAZ” (malhado de preto
e amarelo).

b) Do cruzamento entre um macho (ZAZP) x fémea (Z°W), teremos
a seguinte descendéncia: (ZAZP; Z°ZP; ZAW e ZPW).

z° w
zZA ZAZP | ZAW
z° ZFZ° | Z°W

Sendo assim, teremos a proporg¢ao fenotipica de:

1/4 (25%) macho malhado de preto e amarelo: 1/4 (25%) macho
preto uniforme: 1/4 (25%) fémea amarela uniforme: 1/4 (25%)
fémea preta uniforme.

c) No cruzamento entre uma ave macho de cor amarela uniforme
(22" x uma fémea de cor preta uniforme (Z°W), teremos a
descendéncia ZAZP, ZAZP, ZAW e ZAW.

Nesse sentido, a probabilidade de ter na prole um macho com
penas amarela uniforme é 0%.

z° w
zA 8z | ZAW
zZA ZhZP | ZAW

77.
Dd),

a) Sendo Marcos heterozigoto afetado pela DH (genétipo ao

casar-se com uma mulher normal (dd), podera ter filhos afetados
pela DH e/ou normais, segundo a proporgdo apresentada no
cruzamento abaixo (quadro de Punnet):

9 d d
of

D Dd Dd
d dd dd
9 X X
of

X XX | XX
Y XY | XY

Portanto, temos que:

1° evento: filha e afetada pela DH: 12x12=1/4
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2° eventor: filha e normal: V2*V2=1/4

Como a formagdo de cada crianga € um evento independente,
multiplicamos as probabilidades obtidas para ter a resposta final

(regra do “e”): 4x14 =116 ou 0,0625 , 6,25%

b) A hemofilia € uma doenga com padrdo de heranga ligado ao
cromossomo sexual X- Por ter um carater recessivo, 0 gene que

determina a hemofilia (gene h) deve estar presente em
homozigose na mulher (XX) para que esta seja hemofilica

hy/h
(genctipo afetado: (X°XT), enquanto, para o homem (XY), é
necessaria apenas uma copia do gene para que a doenga se

manifeste, j4 que este apresenta apenas um cromossomo X

h
(gendtipo afetado: (X7Y).

78. [C] Na criativa comparacao feita pelo examinador da banca
da Unesp, as cidades representam os genes nao alelos de cada

par de cromossomos homdlogos. Os homodlogos sao
representados pelas duas rodovias e seus respectivos
acostamentos. Dessa forma, consideramos dois pares de

cromossomos homoélogos distintos.

Em um par de homdlogos a maior probabilidade de permuta
(crossing-over) é diretamente proporcional a distancia dos genes
ligados. Quanto maior a distancia entre os genes situados no
mesmo cromossomo, maior sera a frequéncia de permutagéo.
Logo, a probabilidade de permuta entre os genes correspondentes
as cidades de Botucatu e Aragatuba € maior do que a probabilidade
de permuta entre os genes representados pelas cidades de Rio
Claro e Araraquara.

79. [B] Os genes Ab e aB estdo em linkage, ndo havendo
segregacao independente, ou seja, Ab sempre serdo herdados
juntos, assim como aB, enquanto havera segregacao independente
dos genes Dd e Ee; portanto, o nimero maximo de diferentes
gametas sera 8 (oito): AbDE, AbDe, AbdE, Abde, aBDE, aBDe,
aBdE e aBde, sendo que aBDe é uma das possiveis combinagdes
génicas.

80. [A] Os gametas da espécie 1 portardo, nas mesmas
proporgdes, os pares de genes AB, Ab, aB e ab, devido ao
fendbmeno da segregagdo independente dos pares de
cromossomos homologos durante a meiose. Os gametas da
espécie 2, considerando somente os genes ligados e muito
proximos portardo os pares AB e ab, dado que a proximidade
posicional dos genes situados no mesmo cromossomo dificulta a
permutagao (crossing-over). Logo, a maior diversidade genética na
gametogénese sera verificada na espécie 1.

81. [E] Sabe-se que a planta heterozigota é BC/bc e os genes BC
estdao localizados no mesmo cromossomo, € bc no outro
cromossomo (ligagéo CIS), sendo os gametas formados chamados
de parentais, enquanto que os genes Bc estdo localizados no
mesmo cromossomo, € bC no outro cromossomo (ligagdo TRANS),
sendo os gametas chamados de recombinantes (18%); assim,
cruzando-se BC/bc x bc/be, a frequéncia de combinacgéo alélica
entre os descendentes sera apenas naqueles que possuirem Bc, a
metade dos recombinantes, portanto 9%.
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82. [C] Uma vez que a recombinagdo entre genes ligados &
consequéncia das permutagdes ocorridas entre eles, quanto
menor for a disténcia entre dois genes, menor sera a probabilidade
de ocorrer permutagdo entre eles, e menor a frequéncia de
descendentes recombinantes, portanto, um dos gendtipos
recombinantes mais frequentes sera fgH.

83.

a) O sucesso de Barbara McClintock deve-se ao fato de ter
visualizado quiasmas durante o paquiteno da préfase | da meiose.
Os quiasmas sdo consequéncias da sobreposi¢cao das cromatides
dos cromossomos homologos apos o crossing-over (permutagao).
As permutagbes separam o0s genes ligados ao mesmo
cromossomos, permitindo a ampliagao da variabilidade genética
das espécies.

b) A distancia relativa entre os genes situados no mesmo
cromossomo € diretamente proporcional a taxa de permutagao.
Dessa forma, o gene F encontra-se mais distante dos genes G e H,
pois sua frequéncia de permuta como esses € 7,5%. As frequéncias
obtidas nos cruzamentos diferem das esperadas de acordo com a
segunda Lei de Mendel ocorrem, porque os genes ligados nao se
segregam independentemente.

84.

a) Pais: AaBb x aabb

Filhos: 25% AaBb (frutos redondos e vermelhos); 25% Aabb (frutos
redondos e brancos); 25% aaBb (frutos alongados e brancos) e
25% aabb (frutos alongados e brancos).

Os descendentes com frutos redondos e brancos apresentam
gendtipo Aabb. As proporgdes fenotipicas observadas entdo de
acordo com a segunda Lei de Mendel.

b) Caso os genes A e B estivessem situados no mesmo
cromossomo e nao sofressem permutagdo, o resultado do
cruzamento proposto seria 50% AaBb (redondos e vermelhos) e
50% aabb (alongados e brancos). Na ocorréncia de permutagao
(crossing-over), as proporgdes fenotipicas dos descendentes
divergem de 1:1:1:1. Seriam observados uma proporgao maior de
descendentes como a configuragdo parental (AaBb e aabb) e
menor propor¢éo de recombinantes (Aabb e aaBb).

85.

a) Uma crianga do sexo masculino herda o cromossomo X da mae
e o alelo dominante M; a composigdo genotipica evidenciada se
deve a permutagdo (crossing over) que ocorreu entre 0s
cromossomos da mae.

b) Os genes da célula da méae estdo em linkage invalidando a lei de
segregacao independente conforme propde Mendel. Refletindo
sobre a questao, se pode observar que:

- Se o0s genes estdo ligados, em linkage, e a distancia entre eles é
de 26UR, a frequéncia de permutacao € de 26%;

- A célula da mae tem gendtipo heterozigoto (AaMm);

- Alelos em disposigao cis (dominantes em um cromossomo do par
de homalogos e alelos recessivos no cromossomo do outro par);

- Dos gametas formados 74% serao como os parentais (37% AM e
37% am) e 26% serdo recombinantes (13% Am e 13% aM),
formados pelo processo de permutagao;

- 37% dos ovocitos formados apresentardo ambos os alelos
recessivos (am);

- O cromossomo X da crianga, portando os alelos aM, advém da
méae (resultante do processo de permutagcdo) e do pai o
cromossomo Y.

110

Concluindo, se pode considerar a Teoria de Morgan, sugerindo
que distancia entre os genes é igual a taxa de permutagéo entre

— —_ 0o/ -
eles. Onde: d=26UR — f = 26%; 0s gametas recombinantes
somam 26%; os parentais com 74% (37% AM e 37% am).

86.
a) Os gametas recombinantes com permutagédo produzidos por

essa planta sao Ab ¢ aB.

b) Dado que a frequéncia de gametas recombinantes é igual a

A . . - 0

distancia relativa entre os genes ligados, essa sera igual a 15%
dos gametas formados por essa planta. A frequéncia de
descendentes com frutos vermelhos e flores brancas com genétipo

Ab/ab, produzidos no cruzamento-teste sera igual a 7.5% de
1.000, istoe 79

87. [C] A técnica apresentada produz clones dos animais, cujas
células somaticas foram conservadas. Dessa forma, as populagdes
obtidas no futuro apresentardo as mesmas caracteristicas
genéticas dos ancestrais. Consequentemente, as mesmas
susceptibilidades as doengas prevalentes no momento da coleta
do material biologico.

A variabilidade genética verificada nos organismos clonados nao
inclui todos os representantes das populagdes extintas ou nao.
Também ndo se verificara qualquer redugcdo do genoma das
espécies conservadas.

88. [B] As organelas celulares que mais se assemelham as
bactérias, por apresentarem DNA préprio sdo as mitocéndrias e os
plastos. Logo, sé@o as principais candidatas a receber, incorporar e
expressar 0s genes necessarios para que possam fixar o nitrogénio
atmosférico, tal como o fazem as bactérias do género Rhizobium.
A técnica biotecnoldgica que permite essa modificagao genética
das organelas € a transgenia.

Os organismos transgénicos nao trazem riscos a saude humana,
pois seus componentes organicos naturais e exdgenos sao
digeridos pelos consumidores.

89. [E] O procedimento de transferéncia, incorporagéo e
expressao de genes exdgenos € conhecido por biotecnologia do
DNA recombinante e produz os organismos transgénicos ou
geneticamente modificados.

A producéao de clones gera organismo geneticamente idénticos. As
técnicas de melhoramento genético consistem na selegao artificial
e cruzamentos de variedades economicamente vantajosas sob os
pontos de vista da alimentagdo humana, animal e preservagao
ambiental. A terapia genbmica consiste na edicdo e (ou)
substituicdo de genes defeituosos ou deletérios. A mutagao € um
fendbmeno casual e espontadneo e mudangas no material genético,
sendo a fonte primaria de variabilidade dos seres vivos, incluindo
virus.

90. [B] O numero de combinagdes quiméricas possiveis é dado

C20 2= 20)(B = 190
pela relagdo ' 2
A técnica biotecnolégica descrita no enunciado da questdo
denomina-se transgenia. O organismo transgénico (geneticamente
modificado) recebe, incorpora e expressa genes de outra espécie.

91. [B] No processo de transgenia, a diferenciagao celular para a

obtengdo do vegetal geneticamente modificado ocorre em 3; a
aplicagdo das enzimas de restrigdo que clivam o DNA se passa em

®
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1, enquanto a recombinagdo entre o gene de interesse e o DNA
plasmidial se da em 2.

92. [A] A insercdo e expressdo de genes exdgenos com a
finalidade de melhoramento genético € denominado transgenia. A
magca resistente aos bolores recebe, incorpora e expressa o gene
de interesse oriundo da cebola.

A terapia génica corresponde aos processos de corregao ou
substituicdo de genes defeituosos pelas copias normais. A
clonagem & um processo biotecnoldgico assexuado que produz
copias geneticamente idénticas de animais e plantas. A
biorremediacdo consiste na utilizagdo de microrganismos capazes
de remover poluentes acumulados no solo e na agua. As células-
tronco sdo estudadas e modificadas para se especializar em
tecidos que poderdo corrigir lesbes e porgcdes envelhecidas do
organismo.

93. [D] Organismos que recebem e incorporam genes de outra
espécie sao chamados de transgénicos, transferéncia de material
genético denominada de transgenia.

94. [D] Considerando-se que o material genético do Sars-Cov-2
¢é constituido por RNA, a técnica do RT-PCR permite a transcrigao
reversa do RNA viral em DNA. O DNA viral obtido pela técnica
biotecnoldgica descrita sera replicado inUmeras vezes pela PCR
(reagdo em cadeia da polimerase).

95. [E] A andlise biotecnoldgica dos virus portadores de RNA
como material genético imp&e a produgdo do DNA complementar
por meio da agdo das enzimas transcriptases reversas, uma vez
que os segmentos de RNA s3o instaveis & de dificil manipulagao
para o seu sequenciamento direto.

96. [B] O melhoramento genético consiste em selecionar e
aprimorar as qualidades das espécies, tendo como objetivo
principal a utilizagdo pelos seres humanos; no caso, os salmdes
que possuem o alelo de resisténcia ao virus que causa a necrose
pancreatica infecciosa foram selecionados e cruzados entre si para
gerarem descendentes mais resistentes, aumentando a produgao
para consumo humano.

97.

a) Todas as demais plantas poderédo ser prejudicadas, pois sao
geneticamente idénticas, ou seja, os cavaleiros foram retirados da
mesma laranjeira.

b) O cavaleiro ird produzir somente laranjas, pois foi retirado de
uma laranjeira. As células das raizes do cavalo conseguiram
sobreviver com a matéria organica produzida na fotossintese das
folhas do cavaleiro, através da conexdo entre seus vasos
condutores de seiva elaborada (floema).

98.

Considerando que os clones s@o organismos da mesma espécie e
geneticamente idénticos, esse processo biotecnoldgico aplicado a
espécies animais, com risco elevado de extingdo, traz como
vantagem a multiplicagdo populacional relativamente rapida. A
desvantagem € a perda de variabilidade genética, por se tratar de
um procedimento assexuado. Dessa forma, um “rebanho” de
clones fica muito susceptivel as mudangas ambientais a longo
prazo.

99.
a) A sequéncia de bases nitrogenadas no microRNA que se liga a
sequéncia de bases CAGU de um RNA mensageiro € GUCA. Outra
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molécula de RNA que pode se ligar ao RNA mensageiro € o RNA
transportador.

b) A pluripoténcia das CTEs consiste em sua na capacidade de
originar diversos tipos celulares, que podem formar diversos tipos
de tecidos. A vantagem do uso de iPS na formagao de tecidos para
transplantes é de originar células do tecido em questéo, diminuindo
a possibilidade de rejeicao.

100.

a) Os plasmideos sdo obtidos de bactérias. As enzimas (ou
endonucleases) de restrigdo sao proteinas que cortam a molécula
de DNA.

b) Os plasmideos devem entrar no nucleo para que o DNA possa
se expressar, isto é, transcrever e servir de molde para a sintese
do RNAm que sera traduzido como o antigeno.

101.
Caracteristica: virus normalmente invadem e utilizam células para
se reproduzir.

Enzimas: de restricdo; DNA - ligase.

102.
a) Clonagem reprodutiva. Os dois macacos gerados sdo coépias
genéticas do feto que doou os fibroblastos.

b) Os clones apresentam DNA nuclear proveniente do feto que
doou os fibroblastos e DNA mitocondrial da doadora do évulo.

103.

a) A puromicina tem agao antibiotica, porque bloqueia a produgéo
das proteinas necessarias a sobrevivéncia das bactérias
patogénicas. A massa molecular de dada proteina sera menor na
presenca do antibidtico, porque o medicamento impede a adigdo
de novos aminoacidos nas proteinas.

b) A taxa de sobrevivéncia das células que receberam esses genes
sera maior, porque o produto génico destroi a puromicina que
abrevia a vida das bactérias que ndo sio transgénicas.

104.

a) Em relacdo a capacidade de diferenciagado celular, as células-
tronco embrionarias séo totipotentes ou pluripotentes, ou seja, sédo
capazes de originar qualquer tipo celular; ja as células-tronco
adultas sdo multipotentes, pois sua capacidade de diferenciagéo &
menor que as primeiras.

b) As células-tronco embrionarias sdo extraidas no estagio de
blastocisto, de quatro a cinco dias apds a fecundacgao.

c) Um exemplo de clonagem natural é a reprodugédo assexuada,
em que um individuo origina outros individuos idénticos.
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5. EVOLUCAO

1. (Pucrs Medicina 2023) O exemplo das girafas, proposto por
Lamarck para explicar o conceito de adaptagido e
posteriormente reinterpretado por Darwin a luz da selegao
natural, € melhor ilustrado pelo neodarwinismo a partir da ideia
de selegao

a) artificial.

b) direcional.

c) disruptiva.

d) estabilizadora.

2. (Albert Einstein - Medicina 2023) Os textos a seguir
exemplificam conceitos de evolugao bioldgica.

1. Uma espécie de ave voadora apresenta uma plumagem
cinzenta muito semelhante as folhas secas que ficam no chio.
Essas aves se alimentam de sementes que caem das plantas.
A cor da plumagem surgiu para camuflar essas aves dos
predadores.

2. Em determinado bioma, um incéndio causou danos em uma
pequena populacao de lagartos. De um total de 40 animais, 30
deles que tinham escamas cinzentas morreram, sobrando
apenas 10 com escamas escuras e essa caracteristica tornou-
se predominante na regiao.

3. As serpentes que apresentam a fosseta loreal, estrutura que
detecta animais endotérmicos, possuem maior chance de
sobrevivéncia e de geragao de descendentes com essa mesma
estrutura termossensorial.

Os textos 1, 2 e 3 sdo casos relacionados, respectivamente, aos
conceitos de:

a) darwinismo, lamarckismo e efeito fundador.

b) lamarckismo, oscilagao génica e darwinismo.

¢) neodarwinismo, darwinismo e lamarckismo.

d) darwinismo, efeito fundador e lamarckismo.

€) neodarwinismo, darwinismo e oscilagao génica.

~— — ~— —

3. (Fcmscsp 2023) O esquema mostra grupos de animais, M,
N, O, P e Q, todos com origem evolutiva a partir de M,
distribuidos em cinco ilhas diferentes. As setas tracejadas
indicam baixo fluxo génico e as setas continuas indicam intenso
fluxo génico entre esses grupos de animais. As distancias entre
0s grupos revelam a distancia fisica entre as ilhas.

De acordo com o esquema e considerando que os baixos fluxos
génicos podem ser interrompidos no futuro, os grupos que
terdo maior probabilidade de serem classificadas como
pertencentes a mesma espécie sao

a)M,NeO.

b)Me Q.
c)NeQ.
d)O,PeQ.
e)N,OeP.
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4. (Fgv2022) A meiose foi proposta pela primeira vezem 1885
por Friedrich Leopold August Weismann como justificativa para
a manuten¢do do nimero de cromossomos nas espeécies a
cada geragao. Lamarck e Darwin faleceram antes da divulgagéo
da hipétese de Friedrich e, portanto, nao tiveram a
oportunidade de compreender os fundamentos desse processo
de divisao celular.

Em relagéo as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin, a
meiose justifica

a) o fenbmeno de hipertrofia de estruturas corporais
frequentemente utilizadas.

b) o surgimento de novas caracteristicas entre individuos de
uma populagao.

c) a ocorréncia de caracteristicas diferentes entre individuos de
uma populagao.

d) a transmissdo das caracteristicas desenvolvidas por um
individuo aos seus descendentes.

e) a adaptagcdo das espécies diante das modificagbes
ambientais.

5. (Upe-ssa 3 2022) Leia o texto e a imagem a seguir:

Apesar da semelhanga, o Thylacosmilus atrox nao tem
parentesco evolutivo com o Smilodon fatalis, o representante
maximo dos mamiferos superpredadores. Na verdade, explica
Wroe, o Smilodon é resultado de um de, pelo menos, cinco
“experimentos” independentes registrados na historia evolutiva
dos dentes-de-sabre, no decorrer da Era dos Mamiferos, que
se estende por cerca de 65 milhdes de anos. “Essas duas
espécies estdo separadas por, pelo menos, 125 milhdes de
anos de evolugao”, afirma Wroe. “Sabe-se hoje que, do ponto
de vista evolutivo, os T. atrox tém os marsupiais como parentes
mais proximos”.

Cranio do Thylacosmilus atrox: seu enorme dente
canino era maior que o de qualquer outra espécie
dente-de-sabre Claire Houck/Wikicommons

O fendbmeno descrito no texto para as duas espécies, cujas
caracteristicas semelhantes se desenvolveram de forma
independente, é denominado de

a) adaptagéo.

b) analogia.

c) camuflagem.

d) convergéncia evolutiva.

e) reproducgao diferencial.
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6. (Ufgd 2022) Na Semana Mundial de Conscientizagao sobre
0 Uso dos Antimicrobianos que comegou em 18 de novembro
de 2021, as autoridades de saude chamaram a atengao para a
resisténcia antimicrobiana, um grave problema de saude
publica que pode ser agravado com a pandemia da Covid-19.
As bactérias podem adquirir resisténcia aos antibidticos e,
assim, ndo morrerem na presenga desses medicamentos.

Considerando os mecanismos biolégicos responsaveis pela
emergéncia de bactérias resistentes aos antibioticos, é correto
afirmar que

a) os plasmideos séo estruturas genéticas moveis presentes em
bactérias, que podem carrear genes de resisténcia e transferi-
los diretamente para outras bactérias durante o evento
genético chamado de transdugéo.

b) alteragdes no material genético podem causar resisténcia
aos antibioticos, como é o caso de mutagbes que provocam
alteracdo na permeabilidade da membrana plasmatica de
bactérias.

c) a transferéncia ou troca de material genético entre as
bactérias ocorre somente na presencga de antibidticos, devido a
pressao seletiva exercida por eles.

d) as bactérias sdo organismos procariotos; algumas possuem
genes de resisténcia em seu cromossomo, resultado do uso
limitado de antibidticos.

e) os bacteridfagos sdo ferramentas bioldgicas importantes
utilizadas em diferentes areas como a biorremediacdo. No
entanto, devido a ampla utilizagdo no meio-ambiente eles
passaram a carrear varios mecanismos de resisténcia
bacteriana.

7. (Pucpr Medicina 2022) Leia a seguir.
Rumo a era pés-antibiotico

Em um cenario de crescimento da resisténcia microbiana aos
antibidticos existentes no mercado, a busca por novos
medicamentos tornou-se um desafio da saude publica. Devido
a emergéncia deste tema, a Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) publicou, em maio de 2014, o primeiro relatorio global
sobre o assunto. No estudo, a analise de dados oriundos de 114
paises apontou a relagao existente entre as mutagdes sofridas
pelas bactérias e o uso abusivo de antibioticos. De acordo com
o documento, a resisténcia a antibidticos estd colocando
pacientes em risco tanto em paises desenvolvidos como em
desenvolvimento, a medida que bactérias responsaveis por
diversas infecgcbOes perigosas desenvolvem resisténcia as
substancias que costumavam combaté-las.

Qual a melhor hipotese para uma espécie anteriormente
sensivel se tornar resistente aos antibidticos?

a) A exposicdo excessiva aos antibidticos garante que as
bactérias “macho”, com plasmideos de resisténcia, passem
essa informagado as bactérias “fémeas”, induzindo-as a se
tornarem resistentes ao antibiotico exposto anteriormente.

b) As bactérias resistentes a um determinado antimicrobiano
sao selecionadas pelo uso desse antibiotico, por isso o uso de
antibidticos devera ser indicado somente nos casos em que 0s
pacientes apresentam quadro infeccioso grave, como o que
ocorre com a sepse.
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¢) Quando uma populagao de bactérias, com alguns individuos
resistentes, for exposta a um antimicrobiano, as bactérias
susceptiveis morrerdao, mas as resistentes sobrevivem,
portanto, populagdes resistentes sdo selecionadas pelo uso do
antibidtico.

d) Existe uma capacidade de resistir a agdo de um antibidtico
como resultado de caracteristicas estruturais e funcionais
tipicas das bactérias, por exemplo, bactérias gram-negativas
tém um citoesqueleto que garante maior resisténcia a maioria
dos antibidticos que agem sobre a parede celular.

e) A grande capacidade de sofrer mutagdes e a recombinagao
que ocorre durante a meiose bacteriana possibilitam enorme
variabilidade. Essa variabilidade passa por sele¢ao natural (uso
de antibidticos), promovendo a adaptagdo de variedades
resistentes.

8. (Famema 2022) Considere um individuo que sofre de
infecgao renal cronica. O grafico a seguir mostra o tamanho
estimado de uma populagéo bacteriana presente no organismo
desse paciente, durante o periodo de tratamento com
antibiotico. A linha continua representa o nimero de bactérias.
A linha tracejada indica a quantidade de antibiético necessaria
para controlar o crescimento da populagao bacteriana.

= Contagem de bactérias

==== Quantidade de antibidtico
necessaria para controlar
o crescimento bacteriano

l_ Inicio da antibioticoterapia
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(Tortora, Funke & Case. Microbiologia, 2012. Adaptado.)

I) Explique, segundo a teoria sintética da evolugédo, as
mudangas observadas por volta do 5° dia de tratamento. O que
levou a necessidade de aumento da quantidade de antibiético
ministrada ao paciente?
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Il) A industria farmacéutica tem especial interesse na busca por
antibiéticos capazes de inibir a sintese da parede bacteriana, ja
que estas drogas apresentam menor efeito colateral em
humanos. Em fungdo do modo de acdo desse tipo de
antibidtico, como pode ser explicado o menor efeito colateral?

9. (Fgv 2022) Em uma ilha, a cada 1 000 formigas de certa
espécie, 160 sao homozigdticas dominantes para determinada
caracteristica. Sabe-se que as frequéncias alélicas se mantém
em equilibrio ao longo tempo. Estes niumeros sugerem que, na
populacao de formigas desta ilha, a quantidade

a) de alelos recessivos € menor que a de alelos dominantes.

b) de alelos recessivos € igual a de alelos dominantes.

c) de individuos homozigéticos recessivos € maior que a de
heterozigdticos.

d) de individuos homozigéticos recessivos € menor que a de
homozigéticos dominantes.

e) de individuos homozigoéticos recessivos € maior que a de
homozigdticos dominantes.

10. (Pucrs Medicina 2023) Em uma populagao em equilibrio, na
qual a metade dos individuos possui o genoétipo “Aa” e a outra
metade “aa”, a frequéncia do gene “A” corresponde a

a) 1/2

b) 1/3
c) 1/4
d) 1/6

11.(Ueg 2022) Pesquisadores em campo descobriram uma
populacdo de aves marinhas isoladas em uma ilha. Nas
anotagdes feitas por estes pesquisadores constavam as
seguintes informagoes:

- Populagao estimada de 12.000 individuos sendo 3600
homozigotos (AA), 6000 heterozigotos (Aa) e 2400
homozigotos (aa).

- Todos os tipos possiveis de cruzamento estavam ocorrendo,
embora sem registro de mutacdo ou selegdo como fatores
evolutivos.

Mediante os registros destes pesquisadores, constata-se que:
a) a frequéncia genotipica corresponde a 100% da alélica.

b) a populagdo se encontra em desequilibrio génico.

c) a frequéncia de individuos AA é igual a 0,1000.

d) o total de alelos nessa populagado € de 15.000.

e) a frequéncia do alelo A é 55%.
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.(Unifor - Medicina 2022) Pesquisadores, observando uma
populagao de grilos com diferentes tonalidades — alguns mais
claros, outros de cor intermediaria e outros mais escuros — que
se estabeleceu em determinado ecossistema, verificaram que,
durante o dia, os individuos mais claros conseguiam camuflar-
se melhor em certas areas do ambiente e, assim, evitar a
predacéo; ja os individuos mais escuros se camuflavam melhor
durante a noite; por fim, os grilos de tonalidade intermediaria
nao conseguiam, de maneira eficaz, evitar a predagdo nem
durante o dia nem durante a noite.

Observa-se, na situagao descrita, uma clara pressao da selegao
natural que pode ser representada por um dos 3 graficos a
sequir.
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Gréfico A Gréfico B Grafico C

Os cientistas ainda verificaram que, apesar de todos os grilos
habitarem o mesmo ambiente, com o passar do tempo, os
individuos mais claros estavam cruzando apenas entre si, assim

como os grilos mais escuros cruzavam somente entre si.

Nesse contexto, o tipo de selegao natural que esta ocorrendo
nestas espécies de grilos, o grafico que melhor representa esse
tipo de selecdo e o tipo de especiagdo que estd se
estabelecendo nessa populacdo sao, respectivamente

a) Disruptiva — Grafico B — Alopatrica.

b) Direcional — Grafico C — Alopatrica.

c) Disruptiva — Grafico C — Simpatrica.

d) Direcional — Grafico A — Alopétrica.

e) Estabilizadora — Grafico A — Simpatrica.

13.(Fcmscsp 2022) Theodosius Dobzhansky escreveu em
1973: “Nada na biologia faz sentido, a ndo ser sob a luz da
evolugao”. Ele foi um dos pesquisadores que fundamentou a
teoria sintética da evolugao. Na biologia evolutiva moderna e
segundo os principios da Teoria Sintética da Evolugao, é
correto afirmar que

a) a selegao natural, com o passar do tempo, tende a moldar as
espécies que possuem mutagdes independentemente da
interferéncia do meio.

b) a necessidade dos o6rgaos ou de sistemas fisioldgicos
provocou mutagdées que resultaram na adaptacdo dos
organismos ao meio ambiente.

C) os seres vivos mais fortes e adaptados tendem a sobreviver
independentemente das condi¢gdes ambientais.

d) o meio seleciona as caracteristicas mais vantajosas, que
surgiram por indugao das caracteristicas do meio ambiente.

e) a selegao natural atua sobre a variabilidade, que é gerada
por mutagdes e recombinagdes génicas, resultando em
adaptagao.
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14.(Fmp 2022) O grafico a seguir demonstra a selegao natural
por fonte de alimento. Os dados representam as medidas de
comprimento do bico de tentilhdes terrestres adultos, nascidos
antes e depois da seca em 1977, o que resultou em um
aumento na abundéncia relativa de sementes grandes sobre
sementes pequenas.

10

Média de comprimento de bico (mm)

1976 1978
(similaraos 3  (apos a
primeiros anos)  seca)

REECE, Jane B., et al. Biologia de Campbell.
10° ed. Porto Alegre: Artmed, 2015. p. 481.

A alteragdo na distribuicdo da frequéncia da caracteristica
comprimento do bico é um exemplo de selegéao

a) disruptiva

b) direcional

c) intersexual

d) estabilizadora

e) diversificadora

15.(Fgv 2021) Na regiao ilustrada existem trés populagoes, A,
B e C, formadas por centenas de roedores. As populagdes
estdo isoladas, geograficamente, por uma cordilheira e um rio.
Pesquisadores realizaram os cruzamentos I, Il e lll entre
individuos dessas populagdes e analisaram a primeira geragcao
de descendentes:

Cruzamento |: os descendentes eram inférteis;

Cruzamento II: 25% dos descendentes morriam nos primeiros
dias e os demais, quando adultos, eram férteis;

Cruzamento lll: os cruzamentos ndo geraram descendentes.

Populagéo A

Cordilheira

Populacédo C

Populagéo B

Interbits®
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Os cruzamentos realizados pelos pesquisadores comprovam
que as populagdes

a) A e B estao se diferenciando por especiagao.

b) A e C estéo se diferenciando em subespécies.

c) B e C sdo subespécies originadas a partir da populagao A.
d) B e C sdo populagbes da mesma espécie em que ha
ocorréncia de letalidade.

e) A e C sado populagdes em que houve isolamento reprodutivo
pré-zigotico.

16. (Unisinos 2021) Besouros sao insetos facilmente predados
por determinada espécie de pardal. Besouros que vivem em
vegetacao fechada possuem élitros (par de asas superior)
escuros, enquanto os que vivem sobre a grama possuem élitros
verdes. Com base na teoria darwinista de evolugao, podemos
afirmar que

a) élitros verdes surgiram como defesa ao ataque dos pardais.
b) as condi¢cdes ambientais atuam favorecendo besouros com
élitros verdes.

c) o ambiente mais claro da grama determina o aparecimento
de élitros verdes.

d) élitros verdes facilitam a agao predadora dos pardais.

e) as variagbes de cor dos élitros dos besouros sao
"necessidades" impostas pelo ambiente.

17.(Fcmmg 2021) Leia e analise o trecho a seguir.

Cientistas descobriram que algumas plantas do género
Fritillaria evoluiram uma camuflagem cor de cinza e marrom
para se mesclarem as rochas em seus montanhosos habitats
especialmente em areas onde herboristas tém colhido muito
delas a fim de usa-las como remédio tradicional.

Segundo a teoria de Darwin da Selegao Natural, ¢ CORRETO
afirmar que:

a) as mutagdes aleatdrias ocorreram na espécie, e, dessas,
foram selecionadas pelo ambiente as mutagdes favoraveis.

b) a predacao é inevitavel, entdo a planta é obrigada a evoluir;
a mutagao gerada € previsivel.

c) o excesso de predacdo fez com que as plantas
desenvolvessem uma estratégia para evita-la.

d) as plantas criaram uma camuflagem cor de cinza e marrom
para se protegerem da luz.

18.(Unicamp 2023) O processo de colonizagdo do territério
que hoje chamamos de América Latina estd marcado por
extremas violéncias, tanto fisicas quanto simbdlicas, praticadas
contra os povos originariamente habitantes destas terras. A
conjuntura de escravizagao, a tentativa de desenraizamento, a
tomada de terras, a negagdo da identidade indigena e de
direitos configuram um genocidio cujas consequéncias
reverberam até hoje, gerando desigualdades nas formas de
viver, nos acessos e nos modos de ser tratado pela populagdo
nao indigena, em seu aparato legal, e na sutileza de discursos
e préticas cotidianas.

Para Quijano (2010), podemos falar do fim do periodo colonial,
enquanto o dominio da metropole, situada em outra juris1digao
territorial, sobre a col6nia, mas precisamos estar cientes da
permanéncia do que o autor chama de colonialidade do poder,
a qual esta assentada em uma pretensa hierarquizagao das
culturas, que privilegia uma em detrimento das demais,
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instituindo um modelo unico a ser seguido, em uma busca de
dominar e aniquilar as diversidades. Conforme o autor, a
colonialidade transcende o colonialismo, € mais profunda,
duradoura e impbe-se na intersubjetividade, dominando
corpos, sensibilidades e espiritos (Arias, 2011).

Uma das formas como essa opressao se instituiu, por exemplo,
foi a imposigdo do nome que homenageou Américo Vespucio
ao continente, pelo colonizador, ignorando o fato de que os
indigenas ja conheciam o nome das terras onde viviam. Feres
(2003) ressalta que o conceito de América Latina data do
século XV e, apesar de significar um contraponto ao dominio da
América do Norte, expressa, acima de tudo, um rétulo com
implicagbes psicossociais de cunho racial, segregador, que
desmerece e nega a diversidade cultural e étnica do territério.
Vale lembrar que o mesmo foi feito com os nomes proprios dos
indigenas, como afirmam Kope-nawa e Albert (2015), os quais,
em sua maioria, foram substituidos por nomes cristaos, cujos
significados desconheciam. A perda do nome reflete a tentativa
de apagar a identidade, borrar a memoria e negar a histéria
individual e coletiva do indigena e de seus antepassados, o que
denota uma grave marca de violéncia e desigualdade em nossa
histéria enquanto povo, que nos faz desconhecer nossas raizes.

Retirado ilegalmente do Brasil em 1995, o féssil do dinossauro
Ubirajara jubatus, descoberto na Bacia do Araripe — na divisa
dos estados do Ceara, Piaui e Pernambuco -, sera repatriado
da Alemanha. O fossil — datado do periodo Cretaceo — serviu de
base para a descricdo da espécie, que viveu entre 110 e 115
milhdes de anos atras, tornando-se o dinossauro mais antigo da
Bacia do Araripe.
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(Representagdo do dinossauro Ubirajara jubatus,
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ubirajara_jubatus. Acesso em 8/8/2022.)

a) O Ubirajara jubatus € um dinossauro que se destacava por
seus adornos com elaboradas estruturas tegumentares. A
espécie possuia monofilamentos delgados (uma forma
rudimentar de penas) associados a base do pescogo — que
aumentavam em comprimento ao longo da regiao dorsal — bem
como prolongamentos semelhantes a fitas que
presumivelmente emergiam dos ombros. Cite e explique uma
possivel importancia dessas estruturas que possa ser
associada ao sucesso evolutivo da espécie.

b) A histéria da Bacia do Araripe comeca durante a
fragmentagdo do supercontinente Gondwana. A Bacia do
Araripe representa um dos principais afloramentos que permite
o estudo dos fésseis do Cretaceo. Defina a deriva continental.
Explique como fosseis encontrados na Bacia do Araripe podem
auxiliar na comprovagao da existéncia do supercontinente
Gondwana.

19. (Ufjf-pism 3 2022) “O Apocalipse dos Insetos chegou! O
que isso significa para o resto da vida na Terra?”

No inicio de 2019, a comunidade cientifica mundial ficou
estarrecida com a publicacdo de um estudo cujos resultados
apontaram uma grande perda da diversidade de insetos em
varios paises do mundo. Na Holanda, por exemplo, foi
registrada uma queda de 76% no numero de insetos voadores,
entre 1989 e 2016. Esse declinio da entomofauna ficou
conhecido como o “Apocalipse dos Insetos”. Pesquisadores
estimam que 40% dos insetos do mundo todo estdo ameagados
de extingao e atribuem este declinio de insetos a varias agées
humanas como préticas agricolas, poluicdo quimica, luminosa
e sonora, introdugao de espécies invasivas, nitrificagédo, uso de
pesticidas, desflorestamento e urbanizagdo. Essa enorme
perda de insetos pode impactar diretamente a humanidade nas
proximas décadas, como por exemplo na redugao de alimentos
devido a auséncia de insetos polinizadores.

a) Dentre as alternativas ao uso de pesticidas, o combate ou
controle biologico € uma das mais promissoras. Em que
consiste essa estratégia?
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b) Um dos grandes problemas no uso de pesticidas € que
rapidamente eles se tornam ineficientes para controlar os

®
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insetos pragas de um determinado cultivo. Por que isso
acontece?

20. (Ufjf-pism 3 2020) A figura representa um processo pelo
qual novas espécies podem surgir. Nela, espécies distintas
estao representadas por cores diferentes.

- e

- en e
- en e

Fonte: http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/search/imagelibrary.php.
Figura modificada.

a) Descreva o processo de especiagao representado na figura.

b) Cite dois mecanismos genéticos que levaram a diferenciagao
das duas espécies, indicando qual é adaptativo e qual é nao
adaptativo.
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GABARITO:

1. [B] A selegao direcional é aquela que favorece os individuos
com fendtipos de um dos extremos, aumentando sua
frequéncia.

2. [B] Os eventos bioldgicos enunciados em 1, 2 e 3, estao
relacionados aos conceitos lamarckista, oscilagdo genética e
darwinismo.

Segundo os principios lamarckistas a modificagao de 6rgaos e
estruturas tem a finalidade de adaptar o ser vivo as condigbes
ambientais.

O fato de um numero grande de lagartos terem sido eliminados
em uma populagdo pequena e localizadas revela o fenbmeno
do acaso atingindo populagdes restritas; € a deriva ou oscilagao
genética.

As serpentes solenoglifodontes possem a fosseta lacrimal
(loreal), estrutura termossensorial que Ihes permite a caca de
presas endotérmicas, tais como aves e mamiferos no escuro.
Tal fato lhes confere uma vantagem adaptativa em relagao a
sobrevivéncia e reproducao.

3. [E] O diagrama revela que os grupos com maior
probabilidade de pertencerem a mesma espécie, futuramente,
sdo N, O e P. esses grupos mantém intenso fluxo génico, fato
que nao determina o isolamento reprodutivo, caracteristico em
espécies distintas.

4. [C] A meiose, também conhecida como multiplicagao
reducional, contribui efetivamente com a produgdo da
variabilidade genética pela ocorréncia dos fenOmenos da
segregacado independente dos genes nao alelos e pela
recombinagdo dos genes situados ho mesmo cromossomo,
condi¢ao conhecida como permutac¢ao ou crossing-over.

O fendmeno da hipertrofia e hipotrofia de estruturas e érgaos,
bem como sua transmissibilidade sédo ideias evolucionistas de
Lamarck. O surgimento de novas caracteristicas em
organismos vivos, incluindo virus, tem como causa primordial a
mutacdo génica. A adaptacdo ambiental é uma viséo,
primariamente, admitida por Lamarck e adotada plenamente
por Darwin.

5. [D] A adaptacgao evolutiva a modos de vida semelhantes leva
organismos pouco aparentados a desenvolverem estruturas ou
formas corporais semelhantes, processo denominado de
convergéncia evolutiva.

6. [B] As alteragbes casuais e espontdneas no material
genético das bactérias podem causar resisténcia aos
antibiéticos utilizados para combaté-las. As mudangas na
permeabilidade da membrana plasmatica desses
microrganismos sao um exemplo, pois podem impedir a
passagem dos medicamentos para o meio intracelular.

O processo de transferéncia de plasmideos entre bactérias é
denominado  conjugacdo  bacteriana. A  transducgdo
corresponde a transferéncia de material genético entre
bactérias, por meio da acdo de virus. A troca de material
genético entre bactérias por transformagado, conjugacdo e
transdugao é um processo natural que independe da presenga
de antibioticos no ambiente em que prosperam. O uso ilimitado
e indiscriminado dos antibidticos seleciona as variedades de
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bactérias  previamente resistentes. O processo de
biorremediagao de problemas relacionados a poluigao do solo
e das aguas é realizado com a utilizagao de bactérias.

7. [C] Os antibidticos selecionam as variedades bacterianas
naturalmente resistentes. A resisténcia € resultante de
mutagoes e processos de recombinagdo genética naturais por
que passam 0S microrganismos.

Os medicamentos ndo podem gerar resisténcia. Sdo apenas
agentes selecionadores, dai a terapia adequada em casos
infecciosos, € nado somente em situagbes de infecgbes
generalizadas (sepse). O citoesqueleto bacteriano nao interfere
na capacidade de sobrevivéncia bacteriana na presenga dos
antibidticos. Os organismos procariontes nao sofrem meiose.

8.

I) Por volta do 5° dia, observa-se o crescimento de bactérias
mesmo com a utilizagdo do antibiotico, indicando resisténcia
bacteriana ao medicamento, causada por mutagoes
espontaneas e recombinagao de genes, que criam variabilidade
genética, sobre a qual atua a selegao natural. Como o
antibiotico eliminou as bactérias nao resistentes, mas nao
atingiu o crescimento das bactérias resistentes, foi necesséario
0 aumento da dosagem do antibiotico ao paciente.

I) Esse tipo de antibidtico inibe a sintese da parede bacteriana,
interferindo especificamente na sintese de peptidoglicano, que
€ responsavel pela integridade da parede celular. Como as
células animais nao possuem parede celular, esse tipo de
antibidtico causa menor efeito colateral no corpo do paciente.

9. [E]
Alelos: a (recessivo) e A (dominante)
Populagao em equilibrio genético: 1000 formigas

frequéncia de AA = 160/1000 = 0,16 = 16%
f(A) = raiz quadrada de 0,16 = 0,4 =40% =p

Dado que no equilibrio genético a soma das frequéncias dos
alelos é igual a 1, temos:

f(A)=p

fla)=q

p+qgq=1,logog=1-0,4=0,6=60%

Na populagéo de formigas teremos:
f(AA) = p2 = 16%

f(aa) = g2 = (0,6)2 = 0,36 = 36%

f(Aa) =2pg=2x0,4x0,6 =0,48 = 48%

Logo, a frequéncia de homozigotos recessivos (aa) € maior do
que a frequéncia de homozigotos dominantes (AA).

10.[C] Se o gendtipo “aa” corresponde a metade da populagao,
50% ou 0,5 (g?), e o gendtipo “Aa” corresponde a outra metade
da populagéo, 50% ou 0,5 (2pq), entdo a frequéncia do alelo
“A” é de 25% ou 1/4.
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11.[E] Na populagéo pesquisada de 12 000 individuos, para um
determinado locus génico, temos dois alelos. Dessa forma o
total de genes nessa populagao € igual a 24 000.

Os 3600 homozigotos AA somam 7200 alelos A; os 6000
heterozigotos Aa somam 24000 genes, sendo, 6000 alelos A e
6000 alelos a. Os 2400 homozigotos aa possuem 4800 alelos a.
Dessa forma a soma dos alelos A é igual a 7200 + 6000 = 13200
genes; a soma dos alelos recessivos (a) € igual a 6000 + 4800
= 10800 genes.

Logo a frequéncia do gene A é igual a 13200/24000 = 0,55 =
55% e a frequéncia do alelo a € igual a 0,45 = 45%.

12.[C] O tipo de selegdo natural que estd ocorrendo é a
disruptiva, pois favorece os individuos com fenétipos extremos,
como grilos com tonalidades mais claras e grilos com
tonalidades mais escuras; o grafico que melhor representa esse
tipo de selecdo é o C; e o tipo de especiacdo que esta se
estabelecendo é a simpatrica, pois nao ha isolamento
geografico entre as populagdes e o favorecimento de individuos
com fendtipos extremos estd levando a diferenciagédo de
conjuntos génicos distintos dentro da mesma populagao,
causando o isolamento reprodutivo.

13.[E] A Teoria Sintética da Evolugao considera trés fatores
evolutivos, a mutagcdo génica, a recombinagdo génica e a
selecdo natural; a mutagcéo e a recombinacgao sao diretamente
responsaveis pelas diferengas genéticas entre os individuos de
uma populacio, que se denominam variabilidade genética, na
qual a selegéo natural atua, resultando em populagdes melhor
adaptadas ao meio.

14.[B] Dado que apos o periodo de seca no ano de 1977, a
populagao de passaros com bicos maiores aumentou devido a
maior oferta de alimento, a selecdo natural atuante nessas
populagbes foi direcional, uma vez que bicos grandes
favorecem a sobrevivéncia e a reprodugao de seus portadores.
A selecao natural disruptiva (diversificadora) ocorre quando os
sobreviventes de uma determinada espécie apresentam
fenotipos extremos em determinado ambiente, sendo os
intermediarios menos favorecidos. E um passo importante para
a formagao de subespécies (ragas) e, possivelmente, novas
espécies se as modificagbes acumuladas ao longo do tempo
impedirem o fluxo génico. A selecdao estabilizadora
(dependente de frequéncia) favorece os individuos que
apresentam heterozigosidade e fenétipos intermediarios entre
0s extremos.

15.[A] O cruzamento |, entre a populagdo A e B, indica que as
duas espécies estado se diferenciando por especiagao, pois 0s
descendentes sao inférteis.

16. [B]JO processo evolutivo de selegcao natural favorece os
besouros que ficam camuflados no ambiente em que vivem.
Vivendo na grama, os animais portadores de coloragéo verde
possuem maiores chances de sobrevivéncia e reprodugéo.

A coloragao dos élitros dos besouros € o resultado de mutagdes
casuais e espontaneas que ocorrem no DNA desses insetos. O
ambiente ndo pode criar a “necessidade de adaptagao”, sendo
esse uma visao lamarckista do processo evolutivo.
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17.[D] De acordo com os principios darwinistas, a plantas
produziram variagbes na descendéncia. As variedades cuja
coloragcdo as protege da intensa radiacdo solar sao
selecionadas e se adaptam, fato que resulta em maiores
chances de sobrevivéncia e reprodugao.

Os fundamentos darwinistas nao incluem os fatores genéticos
causadores das variagdes, tais como as mutagdes aleatorias.
Nenhum ser vivo é “obrigado” a se adaptar as mudancgas
ambientais.

18.

a) Os “adornos” presentes no U. jubatus poderiam servir como
uma forma de aposematismo, isto &, intimidagao de possiveis
predadores e talvez um atrativo sexual. Esses elementos, entre
outros, possibilitam a espécie maiores chances de adaptagao
ao meio no tocante a sobrevivéncia e reprodugao.

b) O fenbmeno da deriva continental, proposta pelo gedlogo
germanico Alfred Lothar Weneger em 1912, propde o
deslocamento paulatino das massas continentais como
consequéncia dos movimentos tecténicos. Esse fato resultou
na fragmentagcdo de uma grande massa de terra emersa,
denominada Pangeia, em duas massas: Lurasia e Gondwana
durante a era Proterozoica, ha cerca de 300 milhdes de anos
atras. Sao fortes evidéncias a ocorréncia de fésseis
encontrados na Bacia do Araripe, muito semelhantes a outros
observados no continente Africano.

19.

a) A estratégia consiste em atacar a praga com seus
predadores ou inimigos naturais ou parasitas naturais ou com
produtos produzidos pelos parasitas.

b) O uso prolongado de inseticidas favorece as linhagens que
resistem naturalmente a seus efeitos. Com isso, as populagdes
de insetos passam a ser formadas por grande numero de
individuos resistentes a esses produtos.

20.

a) Uma barreira fisica promove o isolamento geografico,
impedindo o fluxo génico entre as populagdes e levando ao
acumulo de diferengas genéticas ao longo do tempo.

b) Selecéo natural - adaptativo — Individuos de uma populagao
exibem variagdes em suas caracteristicas herdaveis e os mais
adaptados ao ambiente tendem a passar seus alelos a geragao
seguinte.

Deriva génica - ndo adaptativo — Eventos aleatorios que podem
causar flutuagdes nas frequéncias alélicas de uma geragao para
outra, especialmente em populagdes pequenas.
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6. BOTANICA
6.1. ALGAS E FUNGOS

1. (Ufif-pism 3 2022) “As alteragbes provocadas pelo
aquecimento global comprometem diversos ecossistemas
naturais. Dentre os mais severamente atingidos estao os recifes
de corais, pois 0 aumento da concentragdo de gas carbdnico
eleva a (X) e a temperatura da agua. Isto ocasiona a morte das
(Y) associadas aos polipos dos corais, que sem essa
associagao perdem grande parte do seu suprimento nutritivo e
tendem a morte. Este fendbmeno, denominado (Z) dos corais,
afeta negativamente as relagdes ecologicas e reduz
drasticamente a biodiversidade nos recifes de corais em
diversas partes do planeta.”

Assinale a alternativa CORRETA que se refere as letras X, Y e
Z destacadas no texto.

a) Acidez, esponjas, escurecimento

b) Turbidez, esponjas, branqueamento

c) Acidez, algas, branqueamento

d) Turbidez, algas, branqueamento

e) Acidez, algas, escurecimento

2. (Ucs 2022) Leia o excerto da musica de Jorge Ben Jor.

“Spiro Giro € o Spyro Gyro
E um bichinho bonito e verdinho que da na agua
E um bichinho bonito e verdinho que da na agua

Que Plancton é esse
Que Plancton é esse
E o Spiro Giro é o Spyro Gyro”

O trecho da musica acima, sucesso na voz de Jorge Ben Jor,
langado na década de 1990, refere-se a um género de algas
pertencentes ao grupo das Cloroficeas (Chlorophyta). A partir
dessas informagOes, assinale a alternativa que descreve,
corretamente, algumas caracteristicas do grupo das
Cloroficeas.

a) Algas uni ou multicelulares, podendo ocorrer em agua doce,
salgada ou até em associagdo com fungos, sendo que uma
espécie comum do litoral brasileiro é a alface-do-mar.

b) Algas unicelulares marinhas, possuindo dois flagelos, e que
podem ocorrer em associagdo com os corais, formando as
zooxantelas.

c) Algas unicelulares de agua doce, contendo um flagelo e sem
parede celular, podendo também ser classificadas como
protozoarios.

d) Algas unicelulares contendo uma carapacga de silica e dleos
como substancia de reserva energética.

e) Algas uni ou multicelulares, que contém 6leos e laminarina
como reserva energética, e algumas espécies estiao dotadas de
estruturas cheias de gas, que auxiliam a flutuagdo, como os
sargagos e os kelps.

120

3.  (Fcmmg 2022) Leia a reportagem abaixo:
Limpeza vai rejuvenescer obra de Aleijadinho em Congonhas

Parte do conjunto declarado Patriménio da Humanidade,
esculturas passarao por processo que deve ocorrer a cada
cinco anos e ja esta atrasado ha quatro.

“Bastou o temporal tipico da estagdo passar para os visitantes
sairem as ruas e caminhar até o Santuario Basilica Bom Jesus
de Matosinhos, patrimdnio da humanidade e cartao-postal de
Congonhas, conhecida como a Cidade dos Profetas. No adro
do templo, o foco principal da admiragdo: as 12 esculturas em
pedra-sabao divinamente criadas por Anténio Francisco Lisboa,
o Aleijadinho (1738-1814), e, agora, com a retomada do turismo
no estado, atraindo admiradores de todo canto. Com a chuva
forte no inicio da tarde de uma segunda-feira, os profetas
pareciam ter tomado um banho, livrando-se da poeira. Mas a
limpeza nao veio de forma completa: em bragos, cabegas e
outras partes das esculturas, os liquens tomam conta,
demandando tratamento especializado, a fim de garantir
integridade e beleza do conjunto bicentenario. A Ultima limpeza
dos profetas de Congonhas, com aplicagdo de um biocida,
produto totalmente natural, [...] que atua na remogado dos
liquens das esculturas [...], segundo especialistas, ocorreu em
2012 e devera se repetir até o fim deste ano.”

Apds a leitura do trecho da reportagem acima e o contexto
ecoldgico da colonizagdo dos liquens sobre as esculturas em
pedra-sabao, assinale a alternativa CORRETA.

a) Os liquens sao classificados como organismos colonizadores
primarios de superficies indspitas na sucessao ecologica.

b) As espécies liquénicas sdo associagdes ecologicas entre
dois organismos, fungos e algas, que é caracterizada como
comensalismo.

c) O liquen estabelece uma relagdo ecoldgica do tipo
intraespecifica.

d) A limpeza, citada na reportagem por meio do uso de biocida,
retira apenas o material particulado sobre as esculturas, nao
atuando sobre o organismo biolégico.

4. (Ufiff-pism 2 2022) Liquens sdo bioindicadores da
qualidade ambiental, uma vez que sao sensiveis a poluigao
atmosférica. Os liquens sao associagoes simbidticas entre algas
e fungos e, embora esses dois grupos de organismos
compartilhem algumas caracteristicas, sao facilmente
distinguiveis por determinados atributos. Abaixo séo listadas
caracteristicas que identificam representantes de cada um dos
dois grupos de organismos.

1) compreendem os micobiontes dos liquens.

2) séo pluricelulares e unicelulares.

3) apresentam quitina na parede celular.

4) fazem parte do plancton em ambientes marinhos.

5) sao fotossintetizantes.

6) compreendem as leveduras, usadas na industria alimenticia.
7) sdo os decompositores na cadeia trofica.

8) alguns representantes apresentam alternancia de geragoes.
9) em representantes multicelulares o corpo é denominado talo.
10) possuem agar e carragenina, usadas na industria
alimenticia.

o
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Analisando essas informagdes, marque a alternativa CORRETA
que apresenta a sequéncia de caracteristicas que identifiquem
respectivamente as ALGAS e os FUNGOS:
a) algas (2, 4, 5, 8, 9, 10) e fungos (1, 2, 3,6
b) algas (1, 2, 5, 6, 8, 10) e fungos (1, 3, 4, 7,

3,4,5,9,10) e fungos (1,2,4,6,7
1,3,4,5,7) efungos (2, 3,6, 8, 9,
2,3,5,8,10) e fungos (1,4,6,7,9

~

5. (Fatec 2020) Assim como as bactérias, os fungos
desempenham o papel de decompositores na natureza,
possibilitando que outros seres vivos reaproveitem os
elementos quimicos da matéria decomposta. Além disso,
alguns fungos, popularmente conhecidos como cogumelos,
crescem perto de plantas. As hifas, filamentos microscoépicos
desses fungos, desenvolvem-se no solo, onde se enrolam e, as
vezes, penetram nas raizes das arvores, formando as chamadas
micorrizas.

Estudos recentes mostram que as plantas se beneficiam dessa
associagao, especialmente se o solo for pobre nos minerais de
que elas necessitam, principalmente, porque esses fungos

a) atuam como decompositores e estabelecem com as plantas
relagdes de parasitismo na troca de nutrientes.

b) realizam fotossintese e liberam, para o meio ambiente, a
matéria organica presente em suas hifas clorofiladas.

c) estabelecem um tipo especifico de associagao ecologica, o
comensalismo, em que ambos os organismos se prejudicam
com a interacao.

d) liberam antibiéticos, substancias que matam as bactérias do
solo e que impedem a absorgao dos sais minerais pelas raizes
das plantas.

e) aumentam a capacidade de as raizes absorverem os
minerais do solo e se beneficiam pela obten¢ao de substancias
produzidas pelos vegetais.

6. (Uece 2020)
aqueles que

a) realizam respiragdo aerobia na presenga de oxigénio e,
quando nao ha oxigénio, realizam a fermentagao.

b) realizam respiragdo aerdbia na auséncia de oxigénio, pois
este é toxico para eles.

c) realizam a fermentagéo na presenca do oxigénio.

d) sdo tolerantes ao oxigénio e por isso s6 realizam a respiragao
aerobia.

Organismos anaeroébios facultativos sao

7. (Uece 2020) No que diz respeito a fungos, escreva V ou
F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos
seguintes itens:

( ) Sao organismos, em sua maioria, filamentosos,
eucaridticos e heterotroficos.
( ) Sua reprodugao é assexuada e acontece por

fragmentacao, gemulagao e cariogamia.

( ) Em suas relagdes ecoldgicas, podem ser classificados
como saproéfagos, mutualistas, predadores ou parasitas.

() Séao constituidos por hifas cenociticas, septadas e micélio.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
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8. (Acafe 2020) Fungo venenoso é encontrado na Australia
pela primeira vez.

Pela primeira vez na Australia, cientistas encontraram a espécie
Podostroma cornu-damae, ou Poison Coral Fire ("coral de fogo
venenoso", em portugués), como € apelidada. O organismo é
um fungo comum no Japao e nas Coreias — e 0 segundo mais
toxico do mundo: de acordo com os pesquisadores, apenas
tocar no fungo ja & perigoso para humanos.

Acerca das informagdes contidas no texto e nos conhecimentos
relacionados ao tema, marque (V) para as verdadeiras e (F)
para as falsas.

() Os fungos produzem inumeras substancias, dentre elas
enzimas que sao importantes para o ambiente, pois auxiliam na
degradagdo de matéria organica e, consequentemente,
ciclagem de nutrientes.

() Substancias produzidas pelos fungos, conhecidas como
metabolitos secundarios, tém grande utilizagdo comercial e
atuam em setores industriais, como nos ramos alimenticios,
farmacéuticos, biorremediagao, entre outros.

( ) Os fungos podem apresentar tanto a reprodugao
assexuada como sexuada.

( ) Nos fungos pluricelulares, o corpo é formado por duas
partes: o micélio e o corpo de frutificagdo. O corpo de
frutificagdo corresponde a um emaranhado de filamentos
longos e microscopicos chamados de hifas, enquanto o micélio
€ a estrutura reprodutiva dos fungos.

( ) Algumas espécies de fungos estabelecem associagdes
que sao benéficas tanto para eles quanto para os hospedeiros.
Como exemplos dessas associagdes, podem-se citar os liquens
€ as micorrizas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)V-V-V-F-V

b)V-V-V-V-F
¢)F-V-F-V-V
d)F-V-V-F-F

9. (Fcmscsp 2022) Micélio: passei 43 anos sobre a Terra
sem ouvir falar neste tesouro escondido nela. Dizer que micélio
€ um tipo de “raiz” ndo da conta nem da ponta do iceberg
submerso nas florestas, numa rede de troca de nutrientes e
informagdes apelidada de “Wood Wide Web”. Uma arvore
doente se comunica com as parentes das redondezas por esse
telégrafo de micélios: as primas arvores mandam nutrientes
pelos mesmos micélios. Estes, por sua vez, cobram uma
pequena porcentagem pelo servico. Uma arvore bem
relacionada pode morrer e ficar décadas de pé, com auxilio dos
“aparelhos familiares”, via drenos micélicos.

a) A que reino biolégico pertencem esses organismos
formadores de micélios? Qual tipo de relagédo ecoldgica
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interespecifica se estabelece entre as arvores e os organismos
formadores de micélios citados no excerto?

11. (Ufu 2019) Os fungos apresentam inumeras fungdes na
natureza.

Com base nessa afirmativa, fagca o que se pede.

a) Por milhares de anos, os seres humanos tém usado
leveduras para produzir bebidas alcodlicas e pao. Descreva em
que condigoes as leveduras realizam a fermentagao, permitindo
o crescimento da massa e quais sdo o substrato e os produtos
formados nessa fermentacao.

b) As arvores que vivem associadas aos micélios tém maior
atividade meristematica e sdo maiores quando comparadas
com as arvores isentas de micélios. Explique por que isso
ocorre.

b) Do ponto de vista da nutricdo, os seres desse reino
apresentam semelhangas e diferengas com os seres do reino
animal. Explique em que esses seres se assemelham e em que
se diferenciam.

10. (Uerj 2020) Os fungos contribuem para o aumento da
producéo agricola de diferentes maneiras, como, por exemplo,
por meio de sua associagdo com as raizes de vegetais,
formando micorrizas.

Indique duas vantagens da formagdo de micorrizas para a
producao agricola. Aponte, ainda, outra acdo desempenhada
pelos fungos que também favorece a agricultura.
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12. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) Em um ambulatério
médico, um paciente foi diagnosticado com pé de atleta,
popularmente conhecido como frieira. Os sintomas
apresentados eram fortes coceiras e bolhas entre os dedos dos
pés. O médico indicou uma pomada especifica, de uso topico,
para tratar esse problema.

a) Considere trés medicamentos: um antirretroviral, um
fungicida e um antibidtico. Qual desses medicamentos atua
diretamente no agente causador dessa infecgao? Justifique sua
resposta.
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b) Mencione duas condigcbes do ambiente parasitado que
favorecem a instalagao do causador do pé de atleta.

6.2. CLASSIFICACAO E EVOLUGAO DOS VEGETAIS

13. (Upe-ssa 2 2022) Observe a arvore filogenética abaixo e
assinale a alternativa CORRETA quanto as caracteristicas
adaptativas, que permitiram a evolugdo dos grupos de plantas
terrestres a partir de um ancestral comum.

Gimnospermas

Pteriddfitas Angiospermas

Briofitas

Planta
Ancestral

a) A — gametdfito dominante; B — aparecimento do tecido
vascular; C — presencga de sementes; D — surgimento de flores
e frutos.

b) A — surgimento de flores e frutos; B — presenga de sementes;
C — aparecimento do tecido vascular; D — gametofito dominante.
c) A - aparecimento do tecido vascular; B — gametofito
dominante; C — presenga de sementes; D — surgimento de flores
e frutos.

d) A - presenga de sementes; B — gametofito dominante; C —
aparecimento do tecido vascular; D — surgimento de flores e
frutos.

e) A — aparecimento do tecido vascular; B — surgimento de
flores e frutos; C — presenga de sementes; D — gametdfito
dominante.

Interbits®

14. (Unisc 2022) Considerando as informagbes apresentadas
sobre os grupos vegetais, pode-se afirmar que estao corretas:

|. pteridofitas apresentam geragao gametofitica duradoura e
esporofitica reduzida.

Il. em angiospermas, o fruto é formado pelo desenvolvimento
do ovario.

Ill. bridfitas sdo vasculares e apresentam geragao esporofitica
predominante.

IV. gimnospermas apresentam vasos condutores e sementes
nuas.
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V. gimnospermas e angiospermas garantiram a conquista

definitva do ambiente terrestre também gragcas ao
desenvolvimento do tubo polinico.

a)l, Il ell.

b) I, Il elV.

c)ll,IVeV.

dyll, e V.

e)lll,IVeV.

15. (Unichristus - Medicina 2021) Na analise laboratorial de
dois grupos diferentes de plantas, foram apresentadas as
seguintes descrigdes: sdo plantas traquedfitas, espermatofitas,
fanerégamas, sifonégamas.

Essas descrigbes sdo comuns as plantas classificadas em

a) Briofitas e Pteriddfitas.

b) Gimnospermas e Bridfitas.

c) Pteridofitas e Angiospermas.

d) Pteriddfitas e Gimnospermas.

e) Angiospermas e Gimnospermas.

16. (Mackenzie 2019) A figura a seguir apresenta
genericamente o ciclo de vida dos vegetais.
(A)
GAMETAS ZIGOTO
(B) (B)
GAMETOFITO ESPOROFITO
(©)
(D)
ESPOROS

Assinale a alternativa correta.

a) A meiose ocorre em (E), sendo denominada meiose
gamética.

b) A fecundagéo esta representada em (D).

c) O processo representado em (A) forma uma célula diploide.
d) As células de reproducao sexuada sao formadas a partir do
processo representado em (C).

e) Em bridfitas, a fase (B) ocorre distante do gametdfito.

17. (Mackenzie 2019) O esquema abaixo representa a arvore
filogenética dos principais grupos vegetais.

Briofitas Pteridofitas Gimnospermas  Angiospermas

Interbits®
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A partir dessa arvore filogenética foram feitas quatro
afirmativas:

I. Os numeros presentes na arvore filogenética representam
aquisi¢des evolutivas.

Il. © numero 1 representa o predominio da geracao esporofitica
sobre a geragao gametofitica.

lll. O nimero 2 representa a presenga de clorofila no
gametdfito.

IV. O numero 3 representa vasos condutores de seiva.

V. O numero 4 significa flores e frutos.

Sao verdadeiras as afirmativas
a)l, 1L, IVeV.

b) apenas I, lll e V.

c) apenas I, lll e IV.

d) apenas | e V.

e)apenas I, IVe V.

18. (Fcmscsp 2023) Durante a evolugdo das bridfitas,
pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas, modificagdes
relacionadas as adaptagoes das plantas ocorreram ao longo do
tempo, como a reducdo do porte da fase gametofitica, maior
complexidade da fase esporofitica, a nao dependéncia da agua
para a fecundacgao e a formagédo das sementes.

a) Cite dois grupos vegetais que produzem anterozoides
flagelados necessarios para a propria reprodugao.

19. (Ufjf-pism 2 2019) O cladograma abaixo mostra algumas
caracteristicas compartilhadas pelos vegetais. Responda
CORRETAMENTE as perguntas sobre esse grupo:

REINO PLANTAE

Traqueofitas

Espermatéfitas

Bridfitas Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

Flor e fruto

Vasos condutores

Interbits®

a) A caracteristica A € comum a todos os organismos do Reino
Plantae, sendo considerada uma apomorfia do grupo. A
caracteristica B € comum somente as espermatoéfitas. Nomeie
as DUAS caracteristicas.

b) Qual estrutura reprodutiva dos vegetais permitiu a nao
dependéncia da agua para fecundagao? Por que a dispersao
das sementes foi um dos motivos para o sucesso evolutivo das
plantas espermafitas?

b) Além da caracteristica A no cladograma, cite QUATRO
outras caracteristicas comuns ao Reino Plantae.
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c) Os vegetais apresentam ciclo reprodutivo com alternancia de
geragdes, em que uma fase haploide é sucedida por uma fase
diploide. Quais os nomes dados a fase haploide e a fase

@



diploide? O que aconteceu, no decorrer da evolugdo das
plantas, em termos de tamanho e duragao dessas duas fases?

20. (Pucrj 2019) O surgimento dos vasos condutores esta
diretamente relacionado a adaptagcdo das plantas ao meio
terrestre.

a) Por que o surgimento dos vasos condutores possibilitou que
as plantas se estabelecessem no ambiente terrestre?

b) Quais sa@o os grandes grupos de plantas que possuem vasos
condutores?
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6.3. BRIOFITAS E PTERIDOFITAS

21. (Integrado - Medicina 2022) Observe a imagem a seguir.

samambaia | =Y
jovem (2n)

‘\\ desenvolvimento ‘samambaia

k|  doembrigo adulta (2n)

\
anterozodide

(n) \
oy L oosfera
5 'h :." iﬁ' ‘;1 (n)
Py | e
c} arquegonio

fecundaggo

protalo
(n) N
germinagao

anteridio do esporo

CATANI, André (Org.). Ser protagonista: Biologia, 2° ano. Sdo Paulo:
Editora Edicées SM, 2016

O grupo das Pteridofitas possui como representantes
samambaias e avencas, sobre seu ciclo reprodutivo, assinale a
alternativa correta.

a) O gametdfito, que recebe o nome de protalo, € aclorofilado
e dioico.

b) Diferente das bridfitas a fecundagédo nao necessita de meio
aquoso para acontecer.

c) Os esporos sao produzidos no gametdfito.

d) As setas azuis indicam etapas diploides e as amarelas
haploides.

e) Os numeros 3 e 4 representam o esporofito, fase mais
duradoura do ciclo.

22. (Ufif-pism 2 2021) Um estudo realizado pelo
Departamento de Boténica da Universidade Federal de Juiz de
Fora identificou 16 espécies de briéfitas no Parque Halfeld, uma
praca no movimentado centro urbano de Juiz de Fora, uma das
maiores cidades do estado de Minas Gerais. Esse resultado
ressalta as cidades como repositérios de biodiversidade.

Sobre as Britfitas € CORRETO afirmar:

a) Apresentam tecidos para o transporte de agua e sais
minerais.

b) O embrido esta protegido pela semente.

c) A fase dominante do ciclo de vida é a diploide.

d) Foi o primeiro grupo de plantas a habitar o ambiente
terrestre.

e) Nao dependem da agua para a sua reproducao.
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23. (Uece 2021) Considerando as caracteristicas das britfitas
e pteridofitas, numere os parénteses abaixo de acordo com a
seguinte indicagao:

1. bridfitas; 2. pteriddfitas.

() Seu tamanho esta associado a auséncia de vasos para a
conducao dos nutrientes, os quais sao transportados de célula
a célula por todo o vegetal.

() Samambaias, avencas, xaxins e cavalinhas séo alguns dos
seus representantes mais conhecidos.

( ) Os musgos e as hepéticas sdo seus principais
representantes.

() Foram os primeiros vegetais a apresentar um sistema de
vasos para conduzir nutrientes.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)1,1,2,2.

O

)1,
) 2,
)2

’

’15
’25
1

’

(2]
N =N
_\_\N

o

’

24. (Fcmmg 2020) Os musgos sdo encontrados recobrindo o
tronco de muitas arvores, em quase todas as partes do mundo,
até mesmo em regides congeladas.

E CORRETO afirmar que os musgos sdo seres com:
a) Células haploides na maior parte de suas vidas.

b) Tecidos de condugdes: o xilema e o floema.

c) Folhas grandes, longas e finas.

d) Presenca de lignina.

25. (Uece 2020) As briofitas sédo organismos
a) vasculares, autotrofos e multicelulares.

b) avasculares, autétrofos e multicelulares.

c) avasculares, heterotrofos e unicelulares.

d) vasculares, heteroétrofos e unicelulares.

26. (Pucrs 2019) O ciclo reprodutivo de um pteriddfito
envolve quatro etapas, conforme mostra a figura a seguir.

Gametofito

3
2
Gametas @ 6

Esporéfito

Com base na figura, relacione o processo com a etapa que o
representa.
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1 2 3 4
a) | meiose mitose mitose fecundagéo
b) | mitose fecundagado | meiose mitose
c) | fecundagdo | meiose mitose meiose
d) | mitose mitose fecundagdo | meiose

27. (Unesp 2018) O musgo Dawsonia superba pertence a
classe Brydae e apresenta tecidos condutores especializados,
conhecidos como hadroma e leptoma, responsaveis pela
condugdo de seiva bruta e elaborada, respectivamente.
Entretanto, esses organismos ndo sdo considerados plantas
vasculares, pois as paredes das células do hadroma nao
apresentam lignina.

a) Relacione os dois tecidos que conduzem as seivas nas
plantas vasculares com o hadroma e com o leptoma da espécie
D. superba.

b) Cite uma vantagem da espécie D. superba em relagao aos
musgos que nao apresentam hadroma e leptoma. Qual a
importancia da lignina para as plantas vasculares?

28. (Uema 2016) O Reino Plantae é representado por mais de

300.000 espécies, cuja historia evolutiva foi marcada pela
grande capacidade adaptativa na conquista gradual e extensa
do ambiente terrestre, durante a qual as plantas desenvolveram
estruturas e mecanismos especiais capazes de superar
problemas como a perda de agua para o ar e a garantia da
fecundagao. A arvore evolutiva abaixo representa o surgimento
de algumas dessas caracteristicas, mostrando que a longa
histéria evolutiva das plantas envolveu varios passos.

Pteriddfitas
(samambaia)

Bridfitas
(musgo)

Gimnospermas
(pinheiro)

Angiospermas
(mangue)

Antofitas

Espermatofitas
Traqueodfitas

Embriéfitas
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Apos analisar a arvore, explique cada passo evolutivo
caracteristico das embriofitas, traquedfitas, espermatofitas e
antofitas.

29. (Ufif 2012) Ao longo da histdria evolutiva das plantas,
surgiram diversos caracteres que possibilitaram a conquista do
ambiente terrestre. Essas novidades evolutivas podem ser
reconhecidas nos grupos atuais de pteridofitas e foram
determinantes para que os vegetais ocupassem definitivamente
0 ambiente de terra firme.

a) Apresente quatro caracteristicas das pteriddfitas
consideradas novidades evolutivas em relagao as bridfitas e a
suas fungdes.

b) Expligue como cada uma dessas quatro caracteristicas foram
importantes na conquista do ambiente terrestre.

c) Apresente um carater que seja compartilhado entre as
bridfitas e as pteridofitas em relagcao a reprodugao.
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6.4. GIMNOSPERMAS

30. (Unichristus - Medicina 2023) Localizado em Canela, a
dois quildbmetros da Catedral de Pedra, o Parque das Sequoias
é considerado uma das maiores colegoes de coniferas em todo
o0 mundo, com arvores importantes no contexto cultural,
destacando-se, como o préprio nome do parque atesta, as
sequoias. Quando atingem o apice de sua vida, as sequoias
podem chegar a 120 metros de altura e ter até 15 metros de
diametro.

No sistema de classificacéo, essas plantas pertencem a mesma
divisdo dos(as)

a) samambaias e araucarias.

b) coqueiros e cicas.

c) pinheiros e ciprestes.

d) palmeiras e avencas.

e) licopddios e hepaticas

31. (Ufjf-pism 2 2022) Estudos da vegetagao desenvolvidos
no Campus da UFJF mostram que o “Pinheiro americano”
(Pinus elliottiy é a espécie de arvore predominante nos
fragmentos florestais, com grande abundancia e biomassa
(porte) de individuos. Essa Gimnosperma, muito utilizada para
arborizagéo e silvicultura no Brasil, € nativa do hemisfério norte
e considerada uma das espécies exoticas mais invasoras em
biomas tropicais do planeta. Um dos motivos do seu sucesso é
o seu sistema de polinizagédo, no qual a grande quantidade de
graos de pdlen produzidos compensa a perda que ocorre
durante o seu transporte. Com base nessas informagdes,
assinale a alternativa CORRETA que se refere ao seu sistema
de polinizagao:

a) Anemdfila.

b) Entomofilia.
c) Hidrofilia.
d) Ornitofilia.
e) Quiropterofilia.

32. (Ufif-pism 2 2020) As plantas sdo organismos
caracterizados por apresentarem embrides que recebem
alimento diretamente do corpo da planta-mae, ao qual
permanecem unidos durante as fases iniciais do
desenvolvimento, sendo, portanto, também chamadas de
Embriodfitas. Porém, ao longo do processo evolutivo, foram
expressando modificagcbes em sua constituicdo vegetativa e
reprodutiva. Basicamente, por essas modificagdes, hoje
conhecemos as plantas como pertencentes a diferentes
grupos. A seguir sao listadas algumas informagdes peculiares
as plantas:

I. na alternancia de geragbes a fase haploide € a mais
desenvolvida e persistente

Il. desenvolvimento de tubo polinico

lll. dependéncia de agua no estado liquido para a fecundagao
IV. embridgo envolto por tecido de reserva e tegumentos
formando a semente

V. presenga de tecidos condutores de seiva bruta e elaborada
VI. gameta masculino flagelado

Ao analisar estas informagdes, indique a alternativa CORRETA
que apresenta caracteristicas representativas do grupo das



BOTANICA

bridfitas (B), ao qual pertencem os musgos e do grupo das
gimnospermas (G), que tem como exemplos os pinheiros:
a)B (I, IV, V) e G (I, ll, VI)
b)B (I, I, V,Vl) e G (I, IV, V)
B (I, 1, VI) e G (ll, IV, V)
B (I, 1IV) e G (I, I, V)
B (I, 11, V) e G (lll, IV, V, VI)

6.5. ANGIOSPERMAS

33. (Puccamp 2023) Nas angiospermas, ocorre a dupla
fecundagdo: um dos | fecunda Il € o outro une-se Ill.

Para completar corretamente a frase acima, |, Il e Ill devem ser
substituidos, respectivamente, por

a) nucleos polinicos - o dvulo - ao corpusculo polar

b) graos de pdlen - macrosporangio - ao microsporangio

c) espermatozoides - 0 ovario - ao endosperma triploide

d) espordfitos germinados - os megasporos - aos microsporos
e) nucleos espermaticos - a oosfera - a dois corpusculos
polares

34. (Pucrs Medicina 2023) O tubo polinico € uma importante
estrutura no processo evolutivo dos vegetais, garantindo

a) o melhor acesso dos gametas flagelados a oosfera.

b) o processo de polinizagdo nos grupos de vegetais inferiores.
c) o surgimento dos ciclos reprodutivos E > G nas
angiospermas.

d) a independéncia da agua para
gimnospermas e angiospermas.

reprodugdo em

35. (Integrado - Medicina 2022) Vegetais sdo organismos
muito importantes na histéria evolutiva do planeta. Foram
classificados conforme seu grau de complexidade em bridfitas,
pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas. Em relagdo as
diferencas anatomicas e fisiologicas desses grupos, assinale a
resposta correta.

a) Angiospermas podem ser divididas em monocotiledéneas,
que apresentam um unico

cotilédone e tem folhas com nervuras ramificadas e em
dicotiledéneas, que apresentam dois cotilédones e folhas com
nervuras paralelinérveas. Outra diferenca é a raiz fasciculada
em dicotiledéneas e raiz axial ou pivotante em
monocotiledéneas.

b) Angiospermas apresentam flores e frutos e estdo sempre
separadas em plantas masculinas e plantas femininas, nao
apresentando espécies com os dois sexos. A arvore em si
representa a fase gametdfito e o esporofito haploide aparece
somente durante o periodo reprodutivo.

c) Pteriddfitas apresentam uma fase duradoura esporofito e sao
as primeiras plantas a apresentarem vasos condutores de seiva
e também sementes. A fase gametdfito dura pouco tempo,
sendo representada por uma estrutura denominada protalo.
Seu principal grupo vegetal sdo as samambaias.

d) Bridfitas formam o primeiro grupo a colonizar o ambiente
terrestre. Nao apresentam vasos condutores de seiva, o que
acaba limitando seu crescimento e também seu
desenvolvimento a locais umidos ou diretamente na agua.
Apresentam uma fase duradoura gametdfito haploide e
dependem de agua para ocorrer o encontro gamético. Seus
principais representantes sdo 0s musgos.
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e) Gimnospermas séo representadas por grandes pinheiros e
s3o0 as primeiras plantas que apresentam frutos secos,
denominados de pinhas. Sua fase duradoura é o esporofito
haploide, que forma o corpo do pinheiro. Sdo importantes
economicamente na construgdo civil e também na culinaria
paranaense, que faz uso dos pinhdes em diversas receitas
regionais.

36. (Ucs 2022) O aparecimento dos frutos foi um importante
passo evolutivo para as angiospermas, considerando que essa
estrutura permitiu maior protegdo as sementes e, também,
auxiliou na dispersao delas, especialmente através de animais
frugivoros.

Sobre os frutos, é correto afirmar que

a) séo resultado do desenvolvimento do pedunculo floral.

b) sdo compostos por trés estruturas: pericarpo, endocarpo e
mesocarpo.

c) podem ser classificados, de acordo com as caracteristicas
do endocarpo, em carnosos, Como a manga, ou Secos, Como o
guarana.

d) a maioria dos carnosos €& deiscente, isto &, abrem-se
espontaneamente quando maduros.

e) os secos podem ser deiscentes ou indeiscentes e, entre os
deiscentes, estd a vagem do feijéo.

37. (Ufms 2022) As angiospermas apresentam estruturas
reprodutivas restritas, denominadas de verticilos florais. Como
exemplo, temos o androceu e o gineceu, que sao estruturas
férteis representadas, respectivamente, por:

a) estames (filetes e anteras) e carpelos (ovario, estilete e
estigma).

b) corola (sépalas e anteras) e calice (pétalas, ovario e estilete).
c) estames (estilete e anteras) e carpelos (ovario, filetes e
estigma).

d) corola (sépalas e anteras) e carpelos (pétalas, ovario e
estilete).

e) estames (filetes e estigma) e carpelos (ovario, estilete e
anteras).

38. (Upf2022) O fruto foi uma importante aquisigao evolutiva
das angiospermas que contribuiu decisivamente para o
sucesso desse grupo de plantas. Assinale a afirmativa correta
referente a esse 6rgéo vegetal.

a) As principais fungbes do fruto estdo relacionadas com a
protecao e a dispersao da(s) semente(s).

b) Frutos que nao apresentam sementes em seu interior sao
denominados pseudofrutos.

c) Um fruto partenocarpico € constituido por duas partes
principais: o carpelo e a(s) semente(s).

d) O processo de desenvolvimento do fruto é desencadeado
por hormonios liberados pelo pericarpo.

e) O fruto resulta do desenvolvimento do ovulo e,
eventualmente, de outras pegas florais.

39. (Ufgd 2021) As plantas cobrem boa parte dos ambientes
terrestres do planeta. Vistas em conjunto, como nesta foto,
parecem todas iguais. Mas na realidade existem varios tipos de
plantas e elas ocupam os mais diversos ambientes. Para
classifica-las, ou seja, organiza-las em diferentes grupos, é

o
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preciso considerar critérios por meio dos quais se identificam
as semelhancas e as diferencgas entre elas.

Disponivel em: https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos4/bioplantas.php.
Acesso em: 19 out. 2020.

41. (Pucrj 2019) A morfologia das flores apresenta uma
estreita relagdo com o seu sistema de polinizagdo. Um
colecionador de plantas esta cultivando uma espécie que
apresenta flores pequenas, pétalas nao vistosas, sem perfume,
grandes anteras versateis e alta produgao de pdlen.

O colecionador, para garantir a reprodugao, gostaria de
conhecer o agente de polinizagdo dessa espécie, que nesse
caso sera o(a)

a) beija-flor

b) vento

C) morcego

d) abelha

e)

42. (Uerj 2018) Varias plantas possuem flores hermafroditas,
ou seja, que apresentam os dois sexos. Em alguns desses
casos, as estruturas femininas, os estigmas, estao posicionadas

acima das estruturas masculinas, as anteras, conforme
No que se refere a plantas, analise a tabela a seguir, | destacado na imagem.
considerando as caracteristicas de cada espécie.
. Presenca de | Presengca de - estigmas
Espécies Vasculariza¢a
Sementes Frutos
1 Sim Sim Sim
2 Sim Nao Sim .
= = . anteras
3 Nao Nao Sim
4 Nao Nao Nao
5 Sim Sim Sim

Assinale a alternativa que indica a correlagao correta.

a) 1 - Angiosperma monocotiledénea; 2 - Gimnosperma; 3 -
Pteriddfita; 4 - Bridfita; 5 - Angiosperma dicotiledonea.

b) 1 - Angiosperma dicotiledénea; 2 - Gimnosperma; 3 -
Pteriddfita; 4 - Bridfita; 5 - Angiosperma monocotileddnea.

c) 1 - Angiosperma dicotiledonea; 2 - Bridfita; 3 - Gimnosperma;
4 - Pteriddfita; 5 - Angiosperma monocotileddnea.

d) 1 - Angiosperma monocotiledénea; 2 - Angiosperma
dicotiledénea; 3 - Briofita; 4 - Gimnosperma; 5 - Pteridofita.

e) 1 - Bridfita; 2 - Pteriddfita; 3 - Gimnosperma; 4 - Angiosperma
monocotilednea; 5 - Angiosperma dicotiledénea.

40. (Uece 2019) No que diz respeito a reprodugao das
plantas, escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que
se afirma nos itens abaixo.

() Estames sdo compostos por estigma, estilete e anteras.

( ) Estames sdo gametangios masculinos e carpelos sdo
gametangios femininos.

() Carpelos séao compostos por filetes e ovarios.

() A polinizagéo direta ocorre quando os gréos de pélen caem
sobre o estigma da propria planta.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,V,V,F.
b)V,F,V,F.
c)F,V,F, V.
d)F,F,FV.
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Esse arranjo das partes reprodutoras esta diretamente
associado a seguinte vantagem:

a) atragéo de insetos

b) protegéo ovariana

c) dispersao do pdlen

d) variabilidade genética

43. (Fuvest 2019) Os esquemas mostram cortes longitudinais
de flores de duas espécies diferentes (A e B).

estigma |
antera.
- \

-

“~~ ovario -~~~
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Baseado nos elementos listados na figura, responda ao que se
pede.

a) O que ocorre com o ovario apés a fecundacgéao da flor?

- a amostra 2 apresenta dispersdao dos frutos pelo vento e
polinizagao realizada por beija-flores.

Quais sao as caracteristicas das flores e dos frutos de cada uma
das amostras que levaram esse botanico a chegar a essas
conclusoes?

b) Considerando-se que a autofecundagéo seja possivel nas
duas espécies, em qual delas este mecanismo de fecundagao
¢é favorecido? Justifique.

45. (Unifesp 2018) O surgimento do fruto e o surgimento do
endosperma, tecido de reserva que nutre o embrido, sédo
considerados  importantes novidades evolutivas das
Angiospermas, contribuindo para que esse grupo de plantas
domine grande parte dos ambientes terrestres do planeta.

a) Cite duas vantagens que, em termos evolutivos, os frutos
representaram na conquista do ambiente terrestre.

c) Dada a morfologia da flor da espécie A, cite um animal
nectarivoro (que se alimenta de néctar) que poderia poliniza-la.
Justifique sua resposta levando em conta uma adaptagao desse
animal relacionada a capacidade de polinizagao dessa flor.

b) A ocorréncia de um tecido que armazena nutrientes para o
embrido nao € exclusividade das Angiospermas. Cite o grupo
de plantas no qual esse tipo de tecido também ocorre. Explique
por que na realizagdo de suas fungbes o endosperma das
Angiospermas € mais eficaz do que o tecido de reserva desse
grupo.

44. (Pucrj 2019) Um boténico recebeu duas amostras de
plantas com flor e fruto para analisar. Estudando-as, concluiu
que:

- a amostra 1 apresenta dispersdao dos frutos por grandes
mamiferos e polinizagao por abelhas de pequeno porte;
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<=3 VENDEI

46. (Ufjf-pism 2 2018) “Da manga rosa
Quero gosto e o0 sumo

Melao maduro, sapoti, jua

Jaboticaba, teu olhar noturno

Beijo travoso de umbu caja”

Na musica de Alceu Valenga, alguns frutos sdo comentados
devido ao seu sabor agradavel ao paladar humano.

a) Os frutos sdo orgaos vegetais exclusivos de qual grupo de
plantas?

b) A fecundacao dupla é exclusiva das espécies vegetais que
possuem flores e frutos. Quais sao as estruturas que se formam
logo apos a fecundagao dupla?

O AURSOS

com a oosfera, originado o zigoto; e a outra, se une aos nucleos
polares, formando um tecido ftriploide, o endosperma
secundario, que, frequentemente, acumula grande quantidade
de reservas nutritivas (amido, 6leo, agucares, etc.). O embriao
é formado apods sucessivas divisdes do zigoto, nutrindo-se do
endosperma.

Com base no texto e no conhecimento sobre as angiospermas
responda ao que se pede.

a) Em que difere o ciclo reprodutivo de uma angiosperma € o
ciclo reprodutivo humano? Qual a finalidade da meiose nas
angiospermas e nos humanos?

b) Por que a fecundagdao em angiospermas é dita fecundagao
dupla?

c) Qual o papel evolutivo dos frutos na histéria dos vegetais?

47. (Usf2017) Ao chegarem ao estigma de outra flor, os graos
de pdlen produzem o tubo polinico, o qual cresce por meio do
estile até o ovario, atravessa a micropila do 6vulo, langando no
seu interior duas células espermaticas; uma célula se funde
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c) Podemos afirmar que o endosperma secundario esta para o
embrido de angiospermas assim como o saco vitelinico esta
para o embrido de aves? Justifique sua resposta.
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6.6. TECIDOS VEGETAIS

48. (Fuvest 2023) A figura a seguir ilustra o xiquexique, um
cacto nativo da Caatinga.

e

i

b q .

b e Thieg Pl S E -

Lo e R i TN T
Disponivel em Wikimedia Commons.

Dada sua alta capacidade de armazenamento de agua, a planta
€ muito utilizada para alimentagao de bovinos, de caprinos e,
inclusive, de seres humanos, especialmente durante os
periodos de seca, como aludido em Angustia:

(...) “Amaro vaqueiro alimentava-se, nas secas, com sementes
de mucuna lavadas em sete aguas, raiz de imbu, miolo de
xiquexique, e de tempos a tempos furtava uma cabra no
chiqueiro e atirava a culpa a suguarana”.(...)

Graciliano Ramos, Angustia.

O acumulo de agua no xiquexique é possivel pela

a) diminuigao da perda de agua devido as folhas modificadas
em espinhos.

b) menor taxa de fotossintese, por apresentarem menor area
de superficie foliar.

c) presencga de células especializadas no parénquima aquifero
do caule da planta.

d) raiz avantajada que capta melhor a agua disponivel na
superficie do solo.

e) adaptagédo das folhas que podem acumular agua em seu
interior.

49. (Pucgo Medicina 2023) Uma pesquisadora em botanica,
ao investigar tecidos vegetais, observou um conjunto de células
formadas por paredes celulares secundarias grossas e
endurecidas. Uma analise mais detalhada demonstrou que as
células estavam reforgadas com lignina, conferindo resisténcia
e forga ao tecido.

Marque a alternativa que corretamente aponta a descrigdo
correspondente ao tecido vegetal nos achados cientificos
dessa pesquisadora:

a) Esclerénquima.

b) Parénquima.

c) Epiderme.

d) Colénquima.

50. (Albert Einstein - Medicina 2022) Dinitroanilinas sé&o uma
familia de herbicidas que interagem com as tubulinas beta,
impedindo-as de se associar as tubulinas alfa, ambas existentes
no citoplasma das células vegetais. Essa interferéncia causada
por esses herbicidas prejudica uma planta daninha porque
pode afetar

a) a absorgao de luz pela clorofila.

b) o transporte de seiva bruta.

c) o movimento por ciclose dos cloroplastos no citoplasma.

d) as mitoses na regidao meristematica.

€) a condensagao dos cromossomos autossomos.
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51. (Uece 2022) O tecido responsavel pela flutuacdo das
plantas aquaticas € o

a) parénquima aquifero.

b) parénquima aerifero.

c) esclerénquima.

d) procambio.

52. (Ucs 2021) Durante o desenvolvimento embrionario das
plantas, as células meristematicas, ou o meristema, se dividem
ativamente, transformando o zigoto em um conjunto de células
ainda indiferenciadas. A partir de certo ponto, algumas dessas
células comegam a se diferenciar, dando origem, inicialmente,
aos meristemas primarios que, posteriormente, dardo origem
aos diferentes tecidos do embrigo.

Assinale a alternativa que indica corretamente dois meristemas
primarios.

a) Protoderme e procambio

b) Hipocdtilo e epicdtilo

c) Coifa e meristema apical

d) Meristema fundamental e células parenquimaticas

e) Meristema apical e cambio

53. (Pucrs Medicina 2021) Considerando a integragao xilema-
floema nas plantas vasculares, observe as afirmagdes abaixo:

I. Nas folhas o agucar é produzido no interior das células do
parénquima clorofiliano.

Il. Nas raizes o agucar é assimilado pelas células do parénquima
amilifero.

Ill. Na regiao apical do vegetal, o gradiente de concentragéo
permite a difusdo do agucar do xilema para o floema.

IV. Na regiao radicular, o gradiente de concentragao diminui a
pressao osmotica do floema em relagao ao xilema.

V. A hipotese de Ernst Miinch, do arrastamento mecénico da
solugao, serve como modelo para explicar a integragao xilema-
floema.

Estao corretas apenas as afirmativas

a)l, llelll.
b)I,1I,IVeV.
), Il IV e V.
dy Il Il IV e V.

54. (Ufjf-pism 1 2020) Quando o roteirista e o desenhista se
lembram das aulas de boténica... A figura abaixo apresenta
personagens ficticios criados por desenhistas da Marvel
Comics e que fazem parte dos filmes Guardides da Galaxia e
Guardides da Galaxia Vol. 2. No primeiro filme, o personagem
a esquerda (Groof) morre para salvar os seus amigos. O
personagem da direita (também denominado Groot, mas aqui
vamos chama-lo de Baby Groot) estrela o segundo filme e é
uma versao baby (bebé) do primeiro. A figura central remete a
possivel origem de Baby Groot, ou seja, a reprodugao
vegetativa de Groot (um broto de Groot).
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portanto, proteger de altas temperaturas quando expostas ao
fogo?

hitps://www.syfy.com/syfywire/what-is-
groots-growth-rate-scientifically-
speaking-how-tall-could-he-get

i https:/
reproduction-plants/  puppet-marvel-masterworks-collection-
authentic-film-prop-duplicate-limited-
edition-1482128

a) Observando a figura central, representando o surgimento de
uma nova planta, espera-se que o Baby Groot possa se
desenvolver num Groot adulto. Nas plantas, como denominam-
se os tecidos que dao origem a novos tecidos e onde
encontramos esses tecidos nas raizes e caules em crescimento
primario?

b) Os personagens representam arvores com crescimento
secundario e, portanto, desenvolvimento de lenho (madeira) e,
além disso, tém um revestimento que os tornam resistentes ao
fogo e podem aumentar de tamanhos. Considerando que os
criadores e roteiristas dos personagens tenham lembrado das
aulas de desenvolvimento das plantas e dos tecidos vegetais,
RESPONDA:

I) quais tecidos meristematicos sao
crescimento secundario das arvores?

responsaveis pelo

II) qual tecido originado a partir desse crescimento teria a
capacidade de impermeabilizar a superficie das arvores e,
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55. (Famerp 2018) Um tempo apos a extragdo de um anel
completo (anel de Malpighi), o ramo de uma arvore apresentou
a seguinte configuragao:

lado esquerdo lado direito

(Arménio Uzunian e Ernesto Birner. Biologia, 2008. Adaptado.)

a) Que tecido condutor foi interrompido? Cite a substancia
organica encontrada em maior concentragdo nesse tecido
condutor.

b) Em qual lado (direito ou esquerdo) desse ramo estariam as
folhas? Justifique sua resposta.




BOTANICA

56. (Unicamp 2016) Muitas vezes se observa o efeito do vento
nas plantas, que faz com que a copa das arvores e
eventualmente o caule balancem vigorosamente sem, contudo,
se romper. No entanto, quando ocorre a ruptura de um ramo,
as plantas tém a capacidade de retomar o crescimento e
ocupar novamente o espa¢o deixado pela queda do ramo.

a) Cite e caracterize os tipos de tecidos que promovem a
sustentacao e a flexibilidade dos ramos e caules.

b) Como se dao o surgimento e o crescimento do novo ramo
em plantas danificadas pelo vento?

6.7. RAIZ, CAULE E FOLHA

57. (Unesp 2021) A figura mostra uma sequéncia que
representa as fases de transformagado do milho em pipoca
quando aquecido.

(www.vivianrauh.com.br)
O fendmeno de transformagao do milho em pipoca ocorre pelo
aquecimento e vaporizagao da agua em seu interior. A pressao
exercida pelo vapor rompe a superficie rigida e selada do milho,
e o calor provoca a expansao de parte do seu conteudo interno,
0 que origina a parte branca da pipoca, leve, porosa e crocante.

Para que o milho se transforme em pipoca, € necessario que a
pressao do vapor d’agua rompa a superficie rigida da casca

a) do fruto, para a expansao de sua polpa.

b) do fruto, para a expansdo do embrido na semente.
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c) do fruto, para a expansao do endosperma da semente.
d) da semente, para a expansao de seu endosperma.
e) da semente, para a expansao do embrido na semente.

58. (Ufpr 2023) A respeito das trocas gasosas em tecidos e
orgaos das plantas, é correto afirmar:

a) As folhas sao as partes das plantas que mais realizam trocas
gasosas com o ambiente, garantindo que a taxa de fotossintese
seja sempre mais alta do que a taxa respiratoria.

b) Em cactéaceas, as trocas gasosas ocorrem somente durante
dia, pois a alta incidéncia de luz solar promove a abertura dos
estématos.

c) Devido a baixa disponibilidade de oxigénio dissolvido na agua
ou presente no solo, plantas de mangues retiram oxigénio do ar
por meio de pneumatoforos.

d) Plantas sao adaptadas a manter as trocas gasosas em taxas
constantes, independentemente das variagdes de temperatura
e luminosidade ambiental.

e) As plantas realizam apenas respiragédo anaerdbica, pois 0 gas
oxigénio nao é utilizado pela planta, mas liberado para a
atmosfera durante a fotossintese.

59. (Ufpr 2022) No que diz respeito aos mecanismos de
transporte transmembranar, assinale a alternativa correta.

a) No epitélio intestinal dos animais, as especializagdes da
membrana chamadas de microvilosidades reduzem a area de
absorc¢ao, evitando o transporte por endocitose.

b) Na difusdo simples, a passagem de substancias através da
membrana ocorre a favor do gradiente de concentragdo, com
gasto de ATP.

c) Nos neurdnios, o potencial de repouso da membrana é
mantido pela difusdo facilitada chamada de bomba sodio-
potassio.

d) A regido dos pelos radiculares das plantas tem maior
concentragao de solutos que a agua do solo, de modo que a
agua entra no interior das raizes por osmose.

e) O ftransporte ativo & caracterizado pela passagem de
substancias a favor do gradiente de concentragdo, com o
auxilio de proteinas carreadoras chamadas de permeases.

60. (Unisinos 2022) As angiospermas constituem o grupo
vegetal com a maior diversidade de espécies, sao plantas
vasculares e caracterizam-se pela presencga de flores e frutos.
Esse grupo vegetal € o que apresenta maior diversidade de
espécies.

Em relagdo a nutrigdo das angiospermas, pode-se afirmar que
as moléculas organicas necessarias a planta para formar os
componentes celulares sao a partir de

As lacunas sa@o corretamente preenchidas, respectivamente,
por:

a) obtidas do solo; decomposigao de material organico.

b) produzidas pela propria planta; substancias inorganicas
obtidas do solo e do ar.

c) produzidas pela propria planta; moléculas organicas e
substancias inorganicas obtidas do solo e do ar.

d) produzidas pela propria planta; substancias organicas
obtidas do solo.

e) produzidas por fungos presentes em raizes; substancias
organicas obtidas do solo.



61. (Fuvest 2022) Analise o esquema e as estruturas (X, Y e
Z) da planta para completar a frase a seguir.

As 14h de um dia ensolarado, em condi¢des hidricas 6timas, a
estrutura identificada por _ I encontra-se _ Il__,
possibilitando a absor¢do de agua do solo e entrada de COs.,
que é utilizado pela estrutura representada por _ lll__ para
realizacao da fotossintese.

As lacunas |, Il e lll podem ser preenchidas corretamente por:

I Il 11l

a) |Z aberta Y

by |Z fechada X

c) |Y vazia X

d | X cheia Z

e) | X vazia Y
62. (Ufu 2022) O fungo patogénico Fusicoccum amygdali

secreta uma toxina que ativa a membrana plasmatica de células
vegetais, levando a perda descontrolada de agua. Qual
mecanismo pelo qual a ativagao das células estomaticas pode
causar murcha grave?

a) Perda excessiva de K* que provoca um potencial hidrico
positivo dentro das células-guarda, as quais se tornam mais
turgidas a medida que agua é perdida por osmose.

b) Absorcdo de K* pelas células-guarda que ficam turgidas,
provocando abertura estomatica e evaporagdo extrema na
folha.

c) Abertura estomatica resultante da perda de K* para as
células vizinhas, o que provoca uma retragao das células-
guarda e perda de agua por osmose.

d) Regulagao osmdética no transporte ativo K* para fora das
células-guarda que ficam flacidas, implicando estématos
fechados e perda de agua descontrolada pela folha.

63. (Ucs 2022) As plantas (Reino Plantae) sdo organismos
multicelulares e, na sua grande maioria, fotossintetizantes, o
que significa afirmar que séo capazes de produzir compostos
energéticos a partir da fotossintese. Mas, além disso, as plantas
também necessitam de agua e de outros tipos de nutrientes
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para desempenhar suas fungdes vitais. Em relagdo a nutricao

das plantas, é correto afirmar que

a) 0s gases necessarios para a realizagdo da fotossintese

penetram nas folhas diretamente por difusao pela cuticula.

b) a nutrigdo mineral é conduzida pela seiva floematica, que

fornece nutrientes como o nitrogénio, o fésforo e o potassio.

c) a fotossintese corresponde a nutricao mineral e fornece os

glicidios e os minerais necessarios para o desenvolvimento.

d) a seiva xilematica é conduzida das raizes até as demais

partes da planta devido as forgas geradas pela transpiragao das

folhas, que gera um processo chamado coesao-tensao.

e) os estdOmatos participam dos processos de nutrigdo pois,

além de serem um local de entrada de gases para a

fotossintese, também auxiliam no processo de perda de agua,

que impulsiona o movimento da seiva floematica.

64. (Upe-ssa 2 2022) Leia o texto e a figura a seguir:

A existéncia dos anéis de crescimento foi observada ha muito

tempo, sendo os primeiros relatos feitos na Grécia antiga. Ja no

século XVI, Leonardo da Vinci reconheceu a relagao entre os

anéis de crescimento e o clima em arvores de Pinus da regiao

de Toscana (ltalia). Em regides de clima temperado, os anéis

de crescimento representam, geralmente, o incremento anual

das arvores. A cada ano, & acrescentado um novo anel ao

tronco, razdo pela qual sdo denominados anéis anuais. Sua

contagem permite determinar a idade do individuo.
BTN i oy -~

Secao transversal do tronco de Araucaria angustifolia (Pinheiro do Parana)

Considerando as indicagbes na figura, representadas pelas
setas A e B, assinale a alternativa CORRETA.

a) A letra B corresponde ao lenho estival, com vasos lenhosos
em plena atividade fisioldgica. A letra A corresponde ao lenho
invernal, onde os vasos lenhosos estdo em dorméncia.

b) A letra A corresponde ao cerne, que representa vasos
lenhosos em atividade. A letra B representa o alburno, formado
por vasos lenhosos mais antigos.

c) A letra A corresponde ao alburno, que representa vasos
lenhosos ainda em atividade. A letra B representa o cerne,
formado por vasos lenhosos mais antigos.

d) A letra A corresponde aos vasos lenhosos de parede larga,
chamados lenhos estivais. A letra B corresponde aos vasos
lenhosos de paredes delgadas, chamados de lenhos
primaveris.

e) A letra A corresponde ao lenho primaveril, crescimento da
arvore no inicio do periodo vegetativo. A letra B corresponde
ao lenho estival, quando as células diminuem a sua atividade
fisiologica.
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65. (Unichristus - Medicina 2022) Em um experimento
controlado, um pesquisador analisou a variagdo da massa de
folhas retiradas de trés espécies de plantas, 1, 2 e 3, cada uma
delas tipica de um bioma brasileiro — Caatinga, Mata Atlantica e
Amazbnia, ndo necessariamente nessa ordem. As folhas foram
pesadas em balanca de precisdo ao longo de todo o
experimento. O grafico a seguir ilustra a variagao da massa das
folhas de cada espécie.

SuperProfessor®

Massa (mg)

Espécie 1
Espécie 2
Espécie 3

Tempo
A partir da correta analise do grafico, pode-se inferir que a
espécie que corresponde as plantas da Caatinga é a
a) 2, pois manteve os estdbmatos abertos por mais tempo.
b) 3, pois manteve os estébmatos fechados por mais tempo.
c) 1, pois apresentou menor variagao da massa.
d) 2, pois manteve os estomatos fechados por mais tempo.
e) 3, pois manteve os estdmatos abertos por mais tempo.

66. (Enem PPL 2021) Ao longo do processo evolutivo,
adaptagbes anatdbmicas e fisioldgicas permitiram a
sobrevivéncia de plantas as condigbes dos diferentes
ambientes habitados. O quadro apresenta exemplos de cinco
plantas com diferentes caracteristicas.

Planta Adaptacao
| Caule carnoso
Il Caule tipo rizéforo
1] Raizes tuberosas
v Raizes sugadoras
\Y Raizes tipo pneumatoforos
Qual dessas plantas é adaptada a ambientes com
disponibilidade restrita de agua?
a) l
b) Il
c) i
d) Iv
e)Vv

67. (Famerp 2022) Sementes de feijao podem iniciar a
germinagdo no escuro e originar os conhecidos brotos de
feijao, que podem ser utilizados em saladas. A imagem mostra
como ficam as plantulas estioladas apos alguns dias do inicio
da germinagao.
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(www.collinsdictionary.com)
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a) Que tipo de processo metabdlico as células do embrido do
feijdo realizam em um ambiente escuro? Qual a vantagem
adaptativa do estiolamento para a planta?

b) Qual tecido da semente fornece nutrientes para o embriao
da maioria das angiospermas germinar na auséncia de luz?
Qual a origem desse tecido?

68. (Famema 2021) Quando chegam as plantas, as bactérias
Pseudomonas syringae logo procuram por onde possam entrar
e causar lesoes nas folhas. Os estdmatos sao as principais vias
de acesso para essa entrada e quando as plantas detectam o
inimigo, rapidamente se protegem alterando o formato dos
estbmatos, impedindo, assim, a entrada das bactérias. No
entanto, a P. syringae libera a coronatina, uma substéancia que
blogueia essa defesa e permite a infec¢ao do tecido interno da
folha.

a) Qual a fungéo dos estdmatos? Por que os estdmatos sao vias
aparentemente mais faceis para invadir o tecido interno de uma
folha?
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b) Qual a consequéncia da agao das bactérias P. syringae sobre
a produtividade primaria bruta de plantas contaminadas
durante uma estiagem prolongada? Justifique sua resposta
mencionando o processo metabdlico vegetal.

anos de vida, e que o nivel do solo ndo tenha sido alterado. Aos
30 anos de vida da arvore, a que altura estara o desenho?
Justifique sua resposta citando os tecidos vegetais que estao
em atividade no tronco da arvore.

69. (Fcmscsp 2021) A figura ilustra uma arvore cujo tronco foi
seccionado. O detalhe mostra os anéis de crescimento
produzidos durante 30 anos de vida dessa arvore.

(www.nicepng.com. Adaptado.)

a) Cite o numero que representa o anel de crescimento mais
antigo. Qual tipo de clima & mais favoravel a formagao de um
tipo de arvore com anéis de crescimento bem definidos?

b) Suponha que alguém tenha feito o desenho de um coragao
no tronco dessa arvore, a 1 metro do solo, quando ela tinha 10

137

O

70. (Fmj 2020) Em um experimento controlado, um
pesquisador analisou a variagdo da massa de folhas retiradas
de trés espécies de plantas, 1, 2, e 3, cada uma delas tipica de
um bioma brasileiro — Caatinga, Mata Atlantica e Amazénia, nao
necessariamente nessa ordem. As folhas foram pesadas em
balanga de precisao ao longo de todo o experimento. O grafico
ilustra a variagdo da massa das folhas de cada espécie, e os
pontos A, B e C indicam os momentos especificos na variagao
da massa de cada espécie utilizada no experimento.

»
'

OA OB <C

Massa (mg)

Espécie 1
Espécie 2

Espécie 3

»

Tempo'

a) Em que ponto do grafico (A, B ou C) os estdmatos estavam
abertos e em que ponto estavam fechados? Justifique a razao
do fechamento dos estdmatos durante o experimento.




7

b) De acordo com o grafico, qual espécie de planta, 1, 2 ou 3,
¢ tipica do bioma Caatinga? Justifique sua resposta com base
na andlise das linhas do grafico.

b) O anel de Malpighi interfere no fluxo em massa de solutos.
Como ocorre esse fluxo em massa?

71. (Uel 2020) As figuras a seguir ilustram a pratica conhecida
como Anel de Malpighi.
A B C

'm!

anel

—

(i

Essa pratica consiste na retirada de um anel contendo alguns
tecidos do caule ou dos ramos de uma arvore.

Em A, esta representado o movimento da condugao de seiva,
em B, o caule principal da planta apos a retirada do anel e, em
C, o aspecto apresentado pelo caule principal apds algumas
semanas.

Com base nas figuras, responda aos itens a seguir.

a) Qual a funcao dos tecidos representados pelos numeros 1 e
2emA?

Em C, o que ocorrera com a planta apds algum tempo e por
qué?

72. (Ufif-pism 2 2020) As plantas sdo encontradas em
diferentes regibes do planeta Terra, e apresentam
caracteristicas que permitem a sua sobrevivéncia em diferentes
condicbes de temperatura, luminosidade, além de
disponibilidade hidrica e nutricional do solo. A tabela abaixo
apresenta quatro plantas hipotéticas e, para cada uma, ha uma
sequéncia de caracteristicas anatdbmicas:

Espessu . Estématos
Tipo de
Plant | ra - . . .
a da parénqui Quantida | Localizag
. ma de ao
cuticula
1 fina amilifero ausentes -
face
5 espessa aquifero numeroso | abaxial
P q s (inferior)
da folha
face
i ; adaxial
3 fina aerifero poucos .
(superior)
da folha
numeroso ambas - as
4 espessa | amilifero s faces da
folha

a) Considerando as informagdes da tabela, qual das plantas
apresenta o conjunto de caracteristicas que tornariam suas
folhas mais adaptadas a um ambiente xérico? Explique como
cada uma das caracteristicas, destacadas pela planta indicada,
estaria relacionada as condi¢des de alta incidéncia dos raios
solares promovendo altas temperaturas e baixa umidade
(periodos de seca prolongados intercalados por um periodo de
chuva muito curto), préprias desse tipo de ambiente ao qual
essas folhas estariam expostas.
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b) A raiz da cenoura, da beterraba e da batata-doce sao 6rgaos
vegetativos que estado relacionados a absorga@o e reserva de
nutrientes. Analisando as informagdes da tabela, indique quais
as caracteristicas anatdmicas, relacionadas a espessura da
cuticula, ao tipo de parénquima e a quantidade de estdmatos
seriam encontradas nessas raizes. Explique como cada uma
das caracteristicas indicadas se aplicaria a descrigdo do 6rgao
da planta (raiz subterranea) e da fungao (reserva).

73. (Fuvest 2016) No grafico abaixo, uma das curvas
representa a entrada e a outra, a saida de agua em uma arvore
da mata atlantica, ao longo de 12 horas, num dia ensolarado.
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a) Considerando que, em uma planta terrestre, a transpiragao
€ realizada majoritariamente pelos estdbmatos, identifique a
curva que representa a transpiragdo e a que representa a
absorgao de agua.

b) Explique como os processos da transpiragédo e da absorgéo
de agua nas plantas se relacionam fisiologicamente.

c) Na figura abaixo, ha o esquema de um estébmato aberto. Nas
quatro barras pretas, coloque setas indicando a diregao do
fluxo da agua entre as células estomaticas, para manter o
estdbmato aberto.

Célula subsidiaria

Célula guarda

Ostiolo

6.8. HORMONIOS E MOVIMENTOS

74. (Fcmscsp 2023) Em um experimento, um pesquisador
cultivou 50 plantas de melancias. As plantas foram separadas
em dois grupos e acondicionados em estufas diferentes, com
25 plantas em cada estufa. Na época da floragao, um dos
grupos foi mantido como controle e o outro, o grupo
experimental, teve os estames das flores removidos no inicio de
sua formagao. Em seguida, essas plantas foram pulverizadas
com acido indolilacético (AlA) e, apds algumas semanas, 0s
dois grupos foram comparados. Apos esse processo, verificou-
se que as plantas do grupo experimental

a) nao produziram melancias.

b) produziram muitos graos de polens.

¢) produziram melancias sem sementes.
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)
d) produziram melancias com mais sementes.
e) desenvolveram évulos maiores.
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75. (Unesp 2022) Em seu livro O Poder do Movimento nas
Plantas, publicado em 1880, Darwin relata algumas de suas
experiéncias sobre o tema, dentre elas aquela na qual plantou
sementes de aveia e fez a luz incidir de diferentes diregbes
sobre as plantas em crescimento. Observou que as plantas
sempre se inclinavam na direcao da luz, mesmo quando esta
era ténue demais para ser percebida pelo olho humano. Criou
pequenas tampas, escurecidas com tinta nanquim, e cobriu a
parte superior dos coledptilos, constatando que paravam de
responder a luz. Ficava claro, concluiu ele, que, quando a luz
atingia a extremidade da planta, estimulava essa parte a liberar
algum tipo de “mensageiro” que, chegando as partes
“motoras” da muda, fazia com que se contorcesse na direcao
da luz.

Atualmente, sabemos que o “mensageiro” a que Darwin se
referia € um horménio vegetal denominado

a) auxina, que promove o alongamento das células dispostas na
face nao iluminada do caule.

b) auxina, que inibe a multiplicagdo das células dispostas na
face nao iluminada do caule.

c) auxina, que promove a multiplicagdo das células dispostas
na face iluminada do caule.

d) giberilina, que promove o alongamento das células dispostas
na face iluminada do caule.

e) giberilina, que inibe a multiplicagao das células dispostas na
face nao iluminada do caule.

76. (Puccamp Medicina 2022) Podar as pontas dos caules faz
com que os arbustos fiqguem mais frondosos. A retirada das
gemas apicais na poda cessa a agdo de um horménio que
também atua

a) estimulando sintese de enzimas digestivas nos embrides.

b) mantendo a dorméncia das sementes.

c) promovendo o crescimento celular no caule.

d) induzindo o amadurecimento de frutos.

e) estimulando as gemas das raizes.

77. (Ueg 2022) Muitos dos fendémenos caracteristicos do
crescimento e da diferenciagdo em plantas sédo induzidos e
regulados por hormdnios vegetais que conceitualmente sao
substancias orgénicas, produzidas em uma célula ou tecido,
que atuam como mensageiras quimicas, modulando os
processos celulares no local de sintese ou em outras partes da
planta. Na atualidade, utilizam-se com frequéncia os
reguladores vegetais, compostos naturais ou sintéticos, que
exibem atividade biolégica no controle do crescimento e do
desenvolvimento das plantas e tém proporcionado melhorias
ao sistema de cultivo de diversas culturas agricolas.

Quando os reguladores vegetais sdo aplicados em plantas,
apresentam agoes similares aos grupos de hormonios vegetais.
Um dos objetivos principais da aplicagdo de biorreguladores
em culturas agricolas é

a) promover o rapido desenvolvimento inicial das plantas,
favorecendo a utilizagdo do solo pelas raizes e o
desenvolvimento foliar.

b) atuar na inibicdo completa da biossintese dos hormdnios
vegetais, agindo diretamente no armazenamento dos vacuolos
nos diferentes érgaos da planta.
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¢) inibir a vantagem competitiva contra plantas ndo desejaveis
ou, mesmo, em relagdo ao estresse ambiental, impedindo a
absorgao de agua pelas raizes e caule.

d) aproveitar os recursos ambientais, como agua, nutrientes e
radiagdo solar, de forma eficiente, inibindo a sintese de
horménios vegetais pelas plantas.

e) favorecer a diferenciagdo de tecidos permanentes e
meristematicos, que ocorre nos estadios iniciais do
desenvolvimento da cultura.

78. (Fmc 2021) Alguns hormdnios de plantas ja séo utilizados,
por aplicagdo exdgena, na experimentagdo e na pratica
agricola. Um deles, que estimula o alongamento celular,
causando o rompimento do tegumento da semente e
produzindo a germinagcdo uniforme nas plantagdes, é
denominado de:

a) Auxina

b) Etileno

c) Giberelina

d) Metenolona

e) Acido abscisico

79. (Ufu 2021) O quadro abaixo apresenta alguns hormonios
vegetais e algumas fungbes desempenhadas por esses
hormonios. Relacione a coluna da direita com a da esquerda no
que se refere aos hormonios vegetais e suas fungdes.

Horménios Funcgdes

I. Auxina (A) Estimular o alongamento do caule, o
desenvolvimento do pdlen, o crescimento
do tubo polinico, o crescimento do fruto e
o desenvolvimento e a germinagado da

semente; regular a determinacao do sexo.

II. Citocinas (B) Promover o amadurecimento de muitos
tipos de frutos; aumentar a taxa de
senescéncia; promover a formagao da raiz

e de pelos da raiz.

lll. Giberelinas | (C) Promover a formagao de raizes laterais
e adventicias; regular o desenvolvimento
dos frutos; atuar no fototropismo e no

gravitropismo.

V. Acido | (D) Inibir o crescimento; promover a
abscisico dorméncia da semente e inibir a
(ABA) germinagcdo  precoce; promover a
senescéncia foliar e promover a tolerancia
a dessecacao.

V. Etileno (E) Regular a diviséo celular em caules e
raizes; estimular a germinagdo de

sementes; retardar a senescéncia foliar.

Assinale a alternativa que apresenta a relagao correta entre as
colunas.

a)lE;IIB;lIC; IVA;VD.

b) I A; 1 D; Il B; IVE; VC.

c)IC;ILE; Il A; IV D; V B.

d)IB;IIA;IID;IVC; VE.

80. (Famerp 2021) O amadurecimento dos frutos €
desencadeado por uma série de eventos fisioldgicos, com a
participagdo de hormdnios e enzimas. Existem frutos que
amadurecem somente quando estdo ligados a planta-mae e ha

o
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frutos que podem amadurecer apds a colheita e apodrecem
rapidamente. Para retardar o amadurecimento e evitar a perda
de frutos, o ideal € manté-los em recipientes

a) com alta concentragdo de 0, para inibir a produgédo de
giberelina.

b) com baixa concentragao de CO, para inibir a produgao do
gas etileno.

c) com alta umidade do ar para estimular a produgao de acido
abscisico.

d) com baixa luminosidade para estimular a produgao de
giberelina.

e) com baixa temperatura para inibir a produgéo do gas etileno.

81. (Fgv 2020) A figura mostra uma planta cultivada em vaso
de vidro transparente que contém agua e todos os nutrientes
necessarios a sobrevivéncia do vegetal. O caule e a raiz foram
iluminados unilateralmente. Ao longo dos dias, verificou-se o
crescimento do caule em diregdo a luz e da raiz contra a luz.

Luz

Luz

(www.educabras.com. Adaptado.)

A mudanga na conformagao da planta ao longo dos dias é
explicada

a) pela migragao de um fitorménio do lado iluminado para o lado
nao iluminado da planta.

b) pelo aumento da produgdo de clorofila no interior dos
cloroplastos nas células do lado iluminado da planta.

c) pela degradagédo da clorofila do lado iluminado da planta
devido ao aquecimento pela luz.

d) pela intensidade luminosa em um dos lados da planta ser
maior que o ponto de compensagao fético.

e) pela elevagao da taxa de fotossintese nas células presentes
no lado iluminado da planta.

82. (Unicamp 2023) O crescimento e o desenvolvimento das
plantas sdo dependentes dos hormonios vegetais. A seguir,
situagbes dependentes da presengca e da localizagao de
hormdnios vegetais sdao apresentadas nas figuras 1 e 2. Na
figura 2, plantas dos grupos controle e tratamento sao idénticas
no tempo t1 e houve a remogao do apice caulinar entre t1 e t2
no grupo tratamento.
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Figura 1

a) Em relagao a figura 1, explique o fenébmeno observado e
indique o hormdnio vegetal envolvido. Em relagao a figura 2,
considerando as plantas no tempo t2, explique o efeito do
tratamento.

Figura 2

Controle

Tratamento

b) Uma vez que que o balango hormonal determina o padrao
de ramificagdo das plantas da figura 2, explique o fenbmeno
representado no grupo tratamento no tempo t3.

83. (Ufjf-pism 2 2022) Em uma aula de Fisiologia Vegetal, o
professor propds aos alunos o seguinte experimento: colocar
uma semente em um vaso e aguardar a germinagao. O vaso foi
colocado na janela do laboratorio. Apds a emergéncia da
plantula, o aluno deveria deitar o vaso, como demonstrado nas
figuras A e B. Apds alguns dias, o aluno verificou que houve
alteragéo na diregéo do crescimento da planta, como mostrado
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na figura C. Para analisar o que aconteceu com a planta, o
professor sugeriu aos alunos retirarem a planta do vaso e, ao
fazer isso, o aluno pode visualizar a alteragdo no crescimento
da raiz e do caule, como representado na figura D. Na
sequéncia, o professor explicou que as plantas sdo capazes de
controlar seu desenvolvimento e crescimento, reagindo a
diferentes estimulos, e que essas atividades sdao comandadas
pelos hormoénios vegetais ou fitorménios. Considerando o
experimento demonstrado e os seus conhecimentos sobre o
assunto abordado pelo professor, responda as questbes
abaixo:

(A)

a) ldentifique o fitormdnio que esta relacionado com o processo
de crescimento da raiz e do caule, e descreva como o acumulo
desse fitormonio nas células desses dois 6rgaos influenciaram
a alteracao no crescimento deles, como ilustrado nos circulos
da figura D.

c) Além das atividades destacadas no experimento abordado,
esse fitormbnio também regula outras atividades nas plantas.
Cite duas dessas outras atividades.

84. (Fmj 2022) A figura ilustra a agao de um hormoénio na
gema apical de uma planta quando submetida a luz.

(https://edu.glogster.com/glog. Adaptado.)

a) Cite o horménio que atua no fendmeno apresentado na
figura. Qual é a agdo desse hormonio nas células?

b) A alteragédo do direcionamento no crescimento do caule e da
raiz refletem processos de tropismo nas plantas. Quais os
tropismos visualizados nessa planta e qual € a influéncia dos
fatores externos em cada um deles?
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b) Suponha que a gema apical seja removida e que a planta
receba luz uniformemente. Qual modificagdo anatémica a
planta apresentarda em relacdo as gemas laterais? Qual
mecanismo fisioldgico provoca esse fendmeno?




85. (Famema 2020) Um pesquisador realizou um
experimento com flores de uma espécie de tomateiro. Ele
dividiu as plantas em dois lotes. No lote 1, as flores ficaram
expostas, sem nenhuma cobertura. No lote 2, cada flor foi
coberta com gaze porosa e opaca, de forma que as abelhas
podiam pousar sobre a gaze, mas nunca sobre a flor. O nimero
de abelhas que visitaram as flores dos dois lotes foi
contabilizado durante um determinado periodo de tempo. As
flores continuaram cobertas até o inicio da formacgao dos frutos.
Como resultado do experimento, obteve-se que o numero de
abelhas que visitou as flores do lote 1 foi significativamente
maior do que o numero de abelhas que visitou as do lote 2. O
pesquisador notou, ainda, que no lote 2 foram formados poucos
frutos e que estes eram menores e com menor numero de
sementes quando comparados aos frutos das plantas do lote 1.

Lote 1 Lote 2

(www.semabelhasemalimento.com.br)
a) Qual o papel das abelhas na formagao dos tomates? O que
provavelmente atraiu as abelhas até as flores do lote 2, que
estavam cobertas?

b) Explique o mecanismo fisioldgico que relaciona a formagao
de frutos maiores a formagdo de um maior numero de
sementes.
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Gabdarito:

1. [C] O agravamento do aquecimento global ocasiona
prejuizos ecolégicos severos e, muitas vezes incalculaveis,
dentre os quais 0 aumento de acidez (X) e da temperatura das
aguas litoraneas, habitat dos corais e outros organismos
benténicos. Consequentemente, ocorre a fuga e (ou) morte das
algas zooxantelas (Y) que vivem em simbiose mutualisticas com
esses cnidarios. O fendmeno denominado branqueamento (Z)
dos recifes indica a morte desses animais e o
comprometimento do ecossistema correlato.

2. [A] As algas cloroficeas (Divisao Chorophyta) sao
organismos uni ou multicelulares, eucariontes, fotoautotroficas
que habitam as aguas continentais, marinhas e certas espécies
vivem em associagdo com fungos formandos os liquens.
Representantes tipico do litoral brasileiro sao as alfaces-do-
mar.

Algas unicelulares marinhas dotadas de dois flagelos sédo as
piroficeas (dinoflagelados), a exemplo das zooxantelas que
vivem em simbiose mutualistica com os corais. Algas
unicelulares de aguas continentais, sem parede celular, uni
flageladas e autotrofas sdo as euglenas, antigamente
classificadas como  protozoarios. Algas unicelulares,
predominantemente marinhas dotada de carapaga silicosa e
reserva de Oleos sdo as diatomaceas. As algas pardas,
representadas pelas laminarias (kelps), sargagos entre outras,
sdo multicelulares, eucariontes e fotoautotréficas.

3. [A] Os liquens sao associagdes mutualisticas
interespecificas harménicas entre algas e fungos. Sao
organismos pioneiros ou colonizadores primarios de superficies
nao hospitaleiras durante o inicio de uma sucessao ecologica
em area nao habitada, tal como uma rocha recém-formada.

A relagao ecoldgica interespecifica harménica conhecida como
comensalismo nao é obrigatoria. Nesse caso, uma espécie se
aproveita dos restos alimentares de outra espécie que nao é
prejudicada. A limpeza citada no texto remove material
inorganico particulado e organismos vivos, tais como os
liquenes que podem danificar as esculturas por secretarem
acidos capazes de decompor os minerais sobre os quais se
deposita.

4. [A] A correlagéo exata entre os itens numerados de 1 a 10
e 0s organismos componentes dos liquens, algas e fungos esta
na alternativa [A].

Existem raros fungos que apresentam alternancia de geragoes
(metagénese) em seu ciclo vital, a exemplo da espécie de
quitridia Allomyces arbuscula, que possui isomorfia entre a
geracao gametofitica e esporofitica.

5. [E] Certos fungos se associam a raizes de plantas,
formando as micorrizas, associagbes mutualisticas; o fungo
obtém das raizes da planta substancias como aglcares e
aminoacidos, das quais se nutre, e a raiz envolvida pelas hifas
do fungo consegue absorver melhor os sais minerais escassos
no solo, fundamentais ao crescimento da planta.

6. [A] Organismos anaerobicos  facultativos  sao
microrganismos procariotos capazes de sobreviver na
presenga ou na auséncia do oxigénio livre. Exemplo classico:
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Saccharomyces cerevisiae, um funcho unicelular largamente
utilizado na industria de panificagao e de bebidas alcodlicas.

7. [B] A reprodugado assexuada dos fungos acontece por
fragmentagao, brotamento e esporulagdo. O micélio € o
conjunto entrelagado das hifas, isto é, os filamentos que
constituem os fungos multicelulares.

8. [A] Somente o quarto item € falso. O conjunto de hifas de
um fungo, que forma uma rede, é chamado de micélio; e,
durante os processos de reproducdo sexuada de muitas
espécies de fungos, como estruturas reprodutivas, formam-se
hifas especiais, que crescem em agrupamentos compactos,
constituindo os corpos de frutificagao.

9.

a) Organismos formadores de micélios sdo os fungos,
pertencentes ao reino Fungi. A relacdo ecologica
interespecifica entre as arvores e os fungos € de mutualismo
facultativo.

b) As arvores que vivem em associagao com micélios recebem
agua e minerais em maior quantidade, aumentando seu
crescimento, através da maior atividade do tecido
meristematico (maior multiplicagéo celular).

10.

As micorrizas auxiliam na produgéo agricola pois aumentam a
absorcao de agua e sais minerais pelas raizes das plantas. Além
disso, os fungos atuam como decompositores, aumentando os
nutrientes do solo através da decomposicdo de matéria
organica.

11.

a) Nas industrias de panificagdo e bebidas alcoolicas, as
leveduras fermentam a glicose resultante da hidrolise do amido
da farinha. Os produtos da reagdo anaerdbica sdo o alcool
etilico e gas carbonico. O gas carbdnico estufa a massa do pao.

b) Os fungos e os animais séo organismos heterétrofos e ambos
armazenam o polissacarideo glicogénio como reserva
energética. As diferengas marcantes aparecem porque a
maioria dos animais sdao formados por tecidos e 6rgaos, fato
nao observado em fungos, além da parede celular de quitina
ausente nas células animais.

12.

a) Fungicida. A infecgao conhecida popularmente por frieira ou
pé de atleta é causada por fungos do género Tricophyton.

b) Os fungos sado organismos heterétrofos que necessitam,
basicamente, de umidade e matéria organica disponivel para
sobreviverem e se reproduzirem.

13. [A] Nas Briofitas, o gametofito € dominante (A); nas
Pteriddfitas, ocorre o aparecimento do tecido vascular — xilema
e floema (B); nas Gimnospermas, ocorre o aparecimento de
sementes (C); e nas Angiospermas, o aparecimento de flores e
frutos (D).

14. [C] As pteriddfitas (samambaias, avencas etc.)
apresentam a geracao esporofitica duradoura e a gametofitica

o
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temporaria e reduzida. A bridfitas (musgos, hepaticas etc.) sao
plantas avasculares de pequeno porte com geragao
gametofitica predominante

15. [E] As angiospermas e gimnospermas sao vegetais
traquedfitos por apresentarem vasos condutores de seivas,
espermatofitas por se propagarem por meio de sementes,
fanerégamas por formarem estruturas reprodutoras visiveis e
sifonégamas porque a fecundagao independe da agua e ocorre
pela germinagao do tubo polinico.

As bridfitas e pteriddfitas sdo plantas criptogamas por
possuirem estruturas reprodutoras sexuadas microscopicas.
Sendo as briofitas avasculares e as pteridofitas vasculares.

16. [C] O processo representado em A é a fecundacgdo de
gametas haploides, formando um zigoto diploide.

17. [D]

[ll] Falsa: O numero 1 pode representar a parece celuldsica,
reserva de amido, presenga da clorofila @ e b e embrigo
protegido por tecido materno.

[ll] Falsa: O numero 2 representa tecidos condutores de seiva.
[IV] Falsa: O namero 3 indica a independéncia da agua para a
fecundagao e a formagao da semente.

18.

a) Os dois grupos vegetais que produzem anterozoides
flagelados sdo as bridfitas e a pteridofitas, plantas
exclusivamente dependentes da agua para a fecundagao.

b) A estrutura vegetal que determinou a independéncia da agua
para a fecundagao foi o tubo polinico. O processo de dispersao
das sementes das plantas espermatdfitas garantiu a conquista
do espacgo e, consequentemente o processo de especiagcao
alopatrica.

19.

a) A caracteristica A € uma apomorfia dos vegetais, ou seja,
organismos com um ancestral comum exclusivo que
compartilham certas caracteristicas e no caso de vegetais é a
formacao de embrides multicelulares compactos que no inicio
do desenvolvimento retiram alimento diretamente da planta
genitora. A caracteristica B, comum as plantas espermatdfitas
(gimnospermas e angiospermas), € a produgao de sementes, o
que proporcionou a independéncia do ambiente aquatico, pois
a semente protege o embrido.

b) Outras quatro caracteristicas comuns ao Reino Plantae séo:
organismos eucariontes, multicelulares, autotroficos (realizam
fotossintese) e células com parede de celulose.

c) O nome dado a fase haploide é gametdfito e a fase diploide
€ esporofito. Nas bridfitas, a fase gametofitica € mais duradoura;
nas pteridofitas, gimnospermas e angiospermas a fase
esporofitica € a mais duradoura. O tamanho da fase duradoura,
em especial a esporofitica, foi aumentando, desenvolvendo-se,
no decorrer da evolugao vegetal.

20.

a) O surgimento dos vasos condutores possibilitou que as
plantas se estabelecessem no ambiente terrestre, pois
aumentou a eficiéncia do transporte de agua através do xilema.
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b) Os grandes grupos de plantas que possuem vasos
condutores sao pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.

21. [E] No ciclo vital das pteriddfitas, a fase duradoura é o
esporofito, diploide e assexuado, representado na ilustragao
pelos numeros 3 e 4.

O gametdfito das pteridofitas, denominado protalo,
corresponde a fase ftransitoria, clorofilada e sexuada. As
bridfitas e pteriddfitas sdo plantas dependentes da agua para a
fecundacgéo, por possuirem gametas masculinos flagelados. Os
esporos sao produzidos por meiose no esporofito. As setas
azuis indicam as fases haploides, enquanto as amarelas, as
diploides.

22. [D] Segundo varios autores, as briofitas, atualmente
representadas pelos musgos, hepaticas e antdceros, iniciaram
a adaptagao a vida terrestre evoluindo a partir de espécimes de
algas verdes.

As bridfitas ndo apresentam tecidos especializados para o
transporte de seivas, dai serem plantas de pequeno porte.
Realizam a reprodugédo assexuada por brotamento e sexuada
por metagénese (alternancia de geragodes), dependendo da
agua para a fecundagao. Em seu ciclo vital a fase dominante e
autétrofa é o gametdfito, planta haploide.

23. [B]

[1] As bridfitas sdo plantas pequenas que vivem geralmente em
ambientes Umidos e sombreados, pois ndo possuem vasos
condutores de seiva bruta (dgua e sais minerais) e nem de seiva
elaborada (nutrientes organicos).

[2] As pteridodfitas sdo plantas que possuem vasos condutores
de seiva e possuem diversos representantes, como as
samambaias, as avencas, 0s xaxins, os licopodios e as
cavalinhas.

[1] As bridfitas possuem diversos representantes, como os
musgos, as hepaticas e os antoceros.

[2] As pteridofitas foram as primeiras plantas a possuirem
tecidos condutores de seiva bruta e elaborada.

24. [A] Ecologicamente, os musgos decompdem substratos
expostos, liberando nutrientes para o uso de plantas mais
complexas que os sucedem. Eles também auxiliam no controle
da erosdo do solo, fornecendo cobertura superficial e
absorvendo agua, e sédo importantes na economia de nutrientes
e agua de algum tipo de vegetagao. Semelhantes as plantas, o
ciclo de vida do musgo é concluido em dois estagios distintos -
0 gametofito e o espordfito. O termo que descreve esse tipo de
histéoria de vida é denominado alternancia de geragdes
heteromorficas. Nas plantas vasculares, o estagio dominante
desse ciclo de vida é a geragao diploide. Em musgos, o estagio
dominante é a geragao haploide (o gametofito). Isso significa
que o tecido gametofitico de folhas verdes € haploide (tem
apenas um conjunto de cromossomos). Primitivo: os musgos
s30 as plantas terrestres mais primitivas; eles ndo produzem:
flores, frutos ou sementes. Eles ndo tém: Raizes, um sistema
vascular ou xilema e floema a dgua conduta internamente. Com
base no descritivo se pode considerar CORRETA a alternativa
[A].
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25. [B] As bridfitas, representadas tipicamente pelos musgos
e hepéticas, sdo vegetais avasculares, isto é, desprovidos de
vasos condutores de seivas, autétrofos fotossintetizantes e
multicelulares.

26. [A] As fases do ciclo vital da samambaia, representadas na
ilustracao envolvem os seguintes eventos: 1 - meiose esporica
(intermediaria); 2 - mitose; 3 - mitose e 4 - fecundagédo de
gametas.

A meiose ocorre nos esporangios contidos em soros no
esporofito verde e duradouro e diploide. A germinagdo dos
esporos produz o gametdfito (protalo) monoico, verde,
transitério e haploide. A gametogénese ocorre em estruturas
microscopicas masculinas (anteridios) formando anterozoides
flagelados e femininas (arquegénios) produzindo as oosferas. A
fecundagédo € dependente da agua, dado que os gametas
masculinos nadam atém os gametas femininos.

27.

a) O hadroma do musgo D. superba corresponde aos vasos
lenhosos das plantas vasculares, os quais transportam a seiva
bruta. O leptoma corresponde aos vasos liberianos que
transportam a seiva elaborada nas plantas traquedfitas.

b) A vantagem de apresentar hadroma e leptoma é tornar o
transporte das seivas mais eficiente. A legnina é um
polissacarideo com fungdo de sustentacdo e reforco nas
paredes dos vasos lenhosos, evitando o seu colapso.

28.

O processo evolutivo demonstra uma sequéncia de
caracteristicas adaptativas, sendo que as plantas embridfitas
possuem embrides, as traquedfitas possuem vasos condutores
de seiva, as espermatofitas formam sementes, com ou sem
frutos e as antofitas produzem flores.

29.

a) Tecido vascular: condugao de agua e minerais e material
organico.

Raizes, caules e folhas verdadeiros: 6rgaos diferenciados
desempenham fungdes especificas.

Dominancia da fase esporofitica (2n): permite maior adaptagao
das plantas decorrente da maior variabilidade genética.
Presenca de cuticula e estOmatos: protegdo contra a
dessecagao.

b) Tecido vascular: aumento da eficiéncia no transporte de
agua e sais minerais com maior crescimento das plantas.
Surgimento de vegetais cormofitos: desempenho eficiente e
especializado das fungbes de absorgdo, condugdo e
fotossintese permitindo a ocupagao de ambientes com menor
umidade.

O espordfito (2n) em fungdo de sua variabilidade genética
permite maior adaptagao aos diferentes ambientes.

A cuticula e os estbmatos permitem as plantas se
estabelecerem em ambientes com estresse hidrico ou muito
Secos.

c) A dependéncia de agua para a fecundagé@o com anterozoides
moveis.
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30. [C] As sequoias pertencem ao grupo de plantas
gimnospermas, o mesmo de pinheiros e ciprestes.

31. [A] As gimnospermas sao produtoras de graos de pdlen
leves e dotados de expansdes aladas. Sao transportados pelo
vento, caracterizando o processo de anemofilia.

Entomofilia, hidrofilia, ornitofilia e quiropterofilia sdo processos
de polinizagao realizados, respectivamente, por insetos, agua,
passaros e morcegos.

32. [C] Nas bridfitas (B), [I] na alternancia de geragdes, a fase
haploide (n) € a mais desenvolvida e persistente, chamada de
gametdfito; [lll] a fecundagao é dependente da agua, pois os
anterozoides flagelados (gametas masculinos) precisam se
deslocar até a oosfera (gameta feminino); [VI] o gameta
masculino é flagelado, chamado de anterozoide.

Nas gimnospermas (G), [ll] ha o desenvolvimento do tubo
polinico, que ocorre quando o grdao de polen, ao entrar em
contato com o 6vulo, germina e a célula do tubo se alonga; [IV]
0 embrido €& envolto por reservas nutritivas e um revestimento
protetor, formando a semente; [V] ha a presenga tanto de tecido
condutor de seiva bruta (xilema), que transporta agua e sais
minerais das raizes para a planta, quanto de tecido condutor de
seiva elaborada (floema), que transporta matéria organica das
folhas para a planta.

33. [E] Durante a dupla fecundagéo de angiospermas, quando
0 grdao de podlen atinge uma flor sexualmente compativel,
absorve solugbes acgucaradas produzidas no estigma e
germina, formando o tubo polinico, que cresce para o interior
do estilete, atingindo o ovario e penetrando no évulo através da
micrépila. Dentro do 6vulo, o tubo polinico penetra em uma das
sinérgides e langa em seu interior os dois nucleos espermaticos
e 0 nucleo da célula do tubo. Um dos nucleos espermaticos
passa para a oosfera e o outro para a célula central e as
sinérgides degeneram. Um dos nucleos espermaticos (l) funde-
se ao nucleo da oosfera (lIl), formando o zigoto 2n, que dara
origem ao embrido. O outro nucleo espermatico funde-se a dois
nucleos polares da célula central (lll), originando uma célula
triploide, que se divide por mitoses sucessivas, originando o
tecido endosperma, que nutrird o embrizo.

34. [D] O tubo polinico € uma importante estrutura na
reprodugado de gimnospermas e angiospermas, relacionado a
independéncia da agua, pois ele atinge o ovario e penetra no
6vulo, garantindo que o nucleo espermatico se funda a oosfera
para a formagéao do zigoto

35. [D]

[A] Incorreta. As monocotiledéneas apresentam folhas com
nervuras paralelas (paralelinérveas) e raiz fasciculada. E as
dicotiledéneas apresentam folhas com nervuras ramificadas
(reticuladas) e raiz axial (pivotante).

[B] Incorreta. As angiospermas sao geralmente monoicas
(produzem gametas masculino e feminino), mas existem
espécies dioicas. A parte observavel da planta é o espordfito,
enquanto o gametofito aparece em estruturas reprodutivas.

[C] Incorreta. As pteridofitas ndo possuem sementes.

[E] Incorreta. As gimnospermas nao possuem frutos e o
espordfito é diploide.
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36. [E] Os frutos secos deiscentes se abrem para liberar as
sementes quando maduros, como ocorre com a vagem do
feijao, ervilha, ipé etc. Eles sdao formados por epicarpo,
mesocarpo e endocarpo.

S3o denominados pseudofrutos as porgdes carnosas e
suculentas derivadas de partes da flor que ndo o ovario. A
exemplo do pedunculo floral que forma a parte comestivel do
caju. O guarana nao é um fruto seco. Os frutos carnosos nao se
abrem quando maduros.

37. [A] Nas flores das angiospermas, os verticilos
reprodutores masculinos sao os estames formados pelos
estiletes e anteras, enquanto os femininos sdo os pistilos ou
carpelos, constituidos, cada um, pelo estigma, estilete e ovario.
Os verticilos florais estéreis, relacionados com a atragao dos
agentes polinizadores sao o calice, formado pelas sépalas e a
corola, composta por pétalas.

38. [A]

[B] Incorreta. Os frutos que nao apresentam sementes em seu
interior sd3o  denominados  partenocarpicos; partes
desenvolvidas do fruto que nao se originaram do ovario
constituem pseudofrutos.

[C] Incorreta. O fruto partenocarpico se origina do ovario nao
fecundado, portanto, ndo ha sementes, e o fruto propriamente
dito é denominado pericarpo.

[D] Incorreta. O fruto se forma a partir do desenvolvimento do
ovario, o qual é geralmente estimulado por horménios liberados
pela semente em formagéo (excegao: frutos partenocarpicos).
[E] Incorreta. O fruto se forma a partir do desenvolvimento do
ovario.

39. [A]

1 — As angiospermas monocotileddneas sao plantas que
possuem sementes, frutos, flores, vascularizagdo (sistema
vascular — xilema e floema), raizes fasciculadas (raizes
adventicias que se originam do caule) e um unico cotilédone.
2 — As gimnospermas sado plantas que possuem sementes,
auséncia de frutos e flores, presenga de vascularizagao, raizes
para a fixagdo e muitos cotilédones.

3 — As pteriddfitas sdao plantas que nao possuem semente,
frutos, flores e cotilédone, mas possuem vascularizagao.

4 — As bridfitas sdo plantas que nao possuem sementes, frutos,
flores, cotilédones e vascularizagdo, e possuem rizoides no
lugar de raizes.

5 — As angiosperma dicotiledéneas sao plantas que possuem
sementes, frutos, flores, vascularizagao, raizes pivotantes (uma
raiz principal maior de onde partem raizes laterais), e dois
cotilédones.

40. [C] Os estames sao formados por filete, conectivo e
anteras. Os carpelos sdo constituidos por estigma, estilete e
ovario.

41. [B] O agente polinizador dessa espécie € o vento, pois
plantas polinizadas por ele apresentam flores pequenas e
discretas, sem atrativos para insetos ou aves; suas anteras
possuem filetes longos e flexiveis, que oscilam ao vento,
facilitando a dispersao do pdlen quando a antera se abre; além
disso, geralmente produzem grande quantidade de pdlen e tém
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estigmas desenvolvidos, o que aumenta as chances de
polinizacéo.

42. [D] A posigao das estruturas reprodutoras nas flores
hermafroditas tenta dificultar a autofecundagéao e, portanto,
ampliar a variabilidade genética das espécies.

43.
a) Apos a fecundagdo da flor, o ovario se desenvolve
originando o fruto.

b) Flor B. Nessa flor, os estames sdao maiores que o pistilo,
facilitando a queda dos graos de pdlen sobre o estigma do
gineceu.

c) A flor A poderia ser polinizada por passaros, tal qual o beija-
flor. Esses animais apresentam um bico comprido que é capaz
de coletar o néctar em flores tubulares. Dessa forma, os graos
de polen aderidos as suas penas sao transportados para outras
flores.

44,

A amostra 1 possui frutos grandes e bem carnosos, pois sua
dispersao ocorre por grandes mamiferos e as flores sao
pequenas, com muitos estames (onde estdo o pdlen), pois a
polinizagao ocorre por abelhas de pequeno porte. A amostra 2
possui frutos menores, mais leves, secos e alados, pois a
dispersao ocorre pelo vento, e as flores produzem néctar e sao
mais compridas (tubulares), pois sdo polinizadas por beija-
flores.

45.

a) Os frutos das Angiospermas contribuem na conquista do
ambiente terrestre por essas plantas, porque protegem as
sementes e permitem a sua dispersao para novos ambientes.
b) As sementes da Gimnospermas também apresentam o
endosperma, denominado primario. A reserva das
Angiospermas ¢é triploide, enquanto o das Gimnospermas é

haploide. Sendo triploide (3N), o tecido que nutre o embridao
durante a germinagao produz maior quantidade de nutrientes.

46.
a) Os frutos sao 6rgaos vegetais exclusivos das Angiospermas.

b) As estruturas que se formam logo apds a fecundagao dupla
sdo o zigoto diploide (2n) que dara origem ao embrido, e o
endosperma, um tecido triploide que nutrira o embriao.

c) Os frutos foram uma importante novidade evolutiva para os
vegetais, nas angiospermas, pois protegem as sementes, sao
disseminadores de sementes e diminuem a competicdo por
recursos da planta genitora e suas irmas, além de permitirem
que se espalhem e colonizem novos ambientes, com maior
chance de sobrevivéncia da espécie.

47.

a) O ciclo reprodutivo das angiospermas €& haplontico-
diplontico com meiose espodrica. O ciclo reprodutivo humano é
dipléntico com meio gamética.

A meiose reduz o numero de cromossomos a metade
garantindo a constancia da diploidia ao longo das geragdes. A
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meiose também gera variabilidade genética pelo crossing-over
e a segregacgao independente dos cromossomos homélogos.

b) Em angiospermas, a fecundagao é dupla, porque o primeiro
nucleo espermatico do tubo polinico fecunda a oosfera,
enquanto o segundo nucleo espermatico se une aos dois
nucleos polares do saco embrionario do 6vulo.

c) Sim. O endosperma secundario das angiospermas e o saco
vitelinico das aves contém as reservas para nutrir o embrido
durante o seu desenvolvimento.

48. [C] O acumulo de agua no xiquexique € possivel, pois
apresenta no caule um tecido parenquimatoso aquifero.

Os espinhos sao folhas modificadas que reduzem a area de
transpiragao da planta que habita regides aridas do Bioma
Caatinga. A Fotossintese € realizada normalmente pelo
parénquima clorofiliano presente no caule. As raizes
espalhadas captam a agua do solo. O caule a armazena.

49. [A] O esclerénquima é um tecido de sustentagao,
constituido por células de paredes espessas, que morrem no
curso da diferenciagdo; suas paredes celulares sao
impregnadas de lignina, substancia altamente impermeavel que
confere grande resisténcia ao tecido.

50. [D] Os herbicidas da familia das dinitroanilinas causam a
morte de ervas daninhas por interferir na formagao dos
elementos do fuso mitético das células meristematicas.

51. [B] Plantas aquaticas flutuantes apresentam um
parénquima especializado na flutuacgado, o aerifero, em que ha
grandes espacgos cheios de ar entre as células.

52. [A] Os meristemas primarios s3ao a protoderme
(dermatogénio) que dara origem a epiderme vegetal, o
periblema (meristema fundamental) formados dos tecidos de
preenchimento (parénquimas) e o procambio (pleroma) que
dara origem aos vasos condutores das plantas traqueofitas.

O hipocodtilo e o epicétilo sdo porgdes embrionarias que darao
origem as raizes e ao caule, respectivamente. A coifa € um
tecido que envolve e protege o ponto vegetativo (meristema
primario) das raizes. O meristema apical aparece no apice do
caule e ramos, originando folhas, ramos e gemas. O cambio é
um meristema secundario formador dos vasos condutores do
xilema e floema nas porgdes adultas dos vegetais traqudfitos.

53. [B]

[N] Incorreta. O fluxo da seiva elaborada, através do floema, &
realizado por transporte ativo, havendo uma pressao osmética
mais elevada dentro dos canais de floema, obrigando a entrada
de agua das células vizinhas, criando o fluxo da seiva.

54,

a) Os tecidos sdo denominados meristemas (primarios) e séo
encontrados nas gemas apicais (ou apices, ou extremidades) e
nas gemas laterais que dao origem aos ramos.

b) 1) Cambio vascular e o felogénio (ou cambio da casca). Il) A
protecao contra o fogo seria devido a formagéo (ou presencga)
do suber (ou felema) na periderme.
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55.
a) O tecido interrompido foi o floema, que conduz a seiva
elaborada, que contém maior concentragao de sacarose.

b) As folhas estariam do lado direito, pois, com a realizagao da
fotossintese nas folhas, houve acumulo da seiva elaborada na
regiao anterior da extragao do anel.

56.

a) Os tecidos relacionados com a sustentagdo mecanica das
plantas sdo esclerénquima, colénquima e xilema (lenho). A
flexibilidade dos ramos é determinada pelo colénquima.

Caracteristicas:

- Esclerénquima: tecido formado por células mortas, alongadas
ou poliédricas, cujas paredes sao impregnadas por lignina.

- Colénquima: tecido formado por células vivas, poliédricas,
cujas paredes sao espessadas por celulose.

- Xilema: tecido formado por células mortas, tubulares
apresentando diversos tipos de reforgos constituidos por
lignina. Sua principal fungdo é o transporte da seiva mineral
(bruta), além de atuar na sustentagdo mecanica dos vegetais
vasculares (traquedfitos).

b) Os ramos novos crescem a partir do desenvolvimento das
gemas laterais do caule. A queda de um galho causa a reducgao
concentragao da auxina (AlA) na regido onde as gemas laterais
estdo dormentes. A redugao na concentragao AlA faz com que
as gemas entrem em atividade e produzam novos ramos em
substituicdo aos que foram perdidos.

57. [C] Em botanica o grdo de milho é classificado cariopse. E
um fruto seco que protege e guarda a semente; basicamente
apresenta pericarpo, endosperma, gérmen e ponta. Para que o
grao de milho, entdo, se transforme em pipoca, € necessario
que a pressao do vapor d’agua rompa a casca do fruto, que
com o calor permita a expansao do endosperma da semente,
dando origem a parte branquinha da pipoca.

58. [C] Em manguezais, devido a baixa disponibilidade de
oxigénio dissolvido na agua, as plantas apresentam os
pneumatoforos, estruturas geralmente radiculares que
permitem a captacédo do oxigénio do ar.

As folhas sao as partes das plantas que mais realizam trocas
gasosas com o ambiente, garantindo que a taxa de fotossintese
supere a respiracdo, dependendo da luminosidade, ou seja,
acima de seu ponto de compensagao fético. Em cactaceas, as
trocas gasosas ocorrem, principalmente, no escuro. Esse fato
evita a transpiragao excessiva nas horas mais quentes do dia.
Fatores ambientais como a temperatura influenciam
diretamente as reagdes bioquimicas que envolvem enzimas, a
exemplo da fotossintese e da respiragao aerdbica. Todas as
plantas sao organismos aerdbicos.

59. [D] A regidgo pilosa ou pilifera dos vegetais sao
normalmente hiperténicas em relagao a solugdo do solo, fato
que determina a absorgao passiva de agua por osmose.

As microvilosidades das células do epitélio intestinal dos
animais aumentam a superficie de absorgao dos nutrientes da
dieta. No processo de transporte por difusdo simples pela
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membrana plasmatica ndo ha consumo energético (ATP),
sendo um processo totalmente passivo. Nos neurdnios o
potencial de repouso € mantido por transporte ativo,
denominado bomba de soédio e potassio ATP-dependente. O
transporte ativo é caracterizado pela passagem de substancias
contra o gradiente de concentragdo, como o auxilio de
proteinas transportadoras chamadas bombas.

60. [B] As moléculas organicas das angiospermas sao
produzidas pela propria planta através da obtencdo de
moléculas inorganicas obtidas do solo, com a absorgao de agua
e sais minerais, e do ar, através da absorgdo de agua e gas
carbonico para a realizagao da fotossintese.

61. [A] Em um dia ensolarado, em condi¢des hidricas 6timas,
a estrutura identificada por Z (estémato) encontra-se aberta.
Tal fato determina a absorgao de agua do solo e entrada do CO-
atmosférico no tecido clorofiliano das folhas. O gas carbénico
utilizado pelos cloroplastos (Y) para realizagao da fotossintese.

62. [B] As células podem murchar devido a entrada de ions K*
nas células acessorias para o interior das células-guarda do
estbmato, que absorvem agua por osmose, tornando-se
turgidas e fazendo o ostiolo se abrir, 0 que leva a evaporagao
extrema pela folha.

63. [D] A seiva bruta (mineral ou inorganica) é conduzida das
raizes para todas as partes dos vegetais traquedfitos devido as
forgas geradas pela transpiragao das folhas, as quais geram um
processo de sucgao, coesao e tensao entre as moléculas de
agua.

Os gases necessarios para a fotossintese e respiragdo sao
captados pelas folhas pelas aberturas dos estdmatos. Os
nutrientes minerais séo conduzidos pela seiva xilematica. Os
nutrientes minerais sdo obtidos pelas plantas do meio
ambiente. Os estbmatos, por sua abertura para o meio
ambiente, através da transpiragao impulsionam o movimento da
seiva xilematica.

64. [E] Um tronco de arvore cortado transversalmente mostra,
em geral, circulos concéntricos em seu xilema, os anéis de
crescimento, que resultam da variagao de atividade do cambio
vascular em resposta a alteragbes climaticas. Os anéis sao
visiveis porque ha uma grande diferenga entre os vasos
produzidos no final de um ciclo de crescimento e os produzidos
no inicio do proximo ciclo. Ao retornar seu funcionamento
depois de uma fase de repouso, cambio produz vasos de
calibre grosso com paredes relativamente finas, que constituem
o xilema primaveril/inicial (letra A). Quando esta se encerrando
um ciclo de atividade, o cambio produz vasos xilematicos mais
finos e com paredes grossas, que constituem o xilema
tardio/estival (letra B).

65. [D] A vegetagao da Caatinga apresenta folhas com
estdbmatos pequenos e adaptados para abrir e fechar
rapidamente como resposta a elevacdo da temperatura
ambiental e escassez de agua no solo. A curva que reflete essa
caracteristica € a espécie 2, dado que em curto intervalo de
tempo, a perda de agua se reduz -rapidamente,
comparativamente as espécies 1 e 3.
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66. [A] As plantas portadoras de caule carnoso com
parénquima aquifero habitam regides aridas.

Caule do tipo rizéforo ocorrem em plantas de mangue e estao
relacionados a sustentagdo em substratos lodosos. Raizes
tuberosas armazenam amido, tal como a mandioca, cenoura,
beterraba etc. Raizes sugadoras sdo comuns em plantas
trepadeiras e sao adaptagdes para utilizar as seivas das plantas
suporte (erva-de-passarinho; cipé-chumbo). Raizes com
pneumatoforos (respiratorias), aparecem em plantas de
mangue e sao responsaveis pela captagao do ar atmosférico.

67.

a) No escuro as células do embrido em desenvolvimento
utiizam as reservas contidas na semente. O processo
metabdlico € a respiragcao aerdbica, fendbmeno bioenergético
que ndo depende da luz.

O estiolamento é caracterizado pelo crescimento da plantula
jovem no escuro, de modo rapido e sem o desenvolvimento de
folhas e ramos novos permite que o vegetal atinja espagos com
iluminagao suficiente para que passe a realizar a fotossintese
em taxas superiores a respiragao celular.

b) O tecido da semente que fornece os nutrientes necessarios
para a germinagao € o endosperma secundario (albumen) que
pode estar contido nos cotilédones, tal como ocorre com as
plantas da familia leguminosas. O endosperma secundario é
originado da fecundagédo do segundo nucleo espermatico do
tubo polinico com os dois nucleos polares do saco embrionario,
dando origem a uma reserva formada por células triploides
(3N).

68.

a) Os estbmatos, presentes na epiderme das folhas, tém como
fungdo as trocas gasosas da planta com o ambiente. Os
estOmatos possuem entre suas células-guarda um orificio que
abre e fecha, o ostiolo, servindo como porta de entrada para
microrganismos, como as bactérias Pseudomonas syringae.

b) Com a agdo das bactérias Pseudomonas syringae, 0s
ostiolos dos estébmatos permanecerdo abertos e a taxa de
transpiragdo aumentara, fazendo com que a planta perca agua
em uma situagdo em que deveria reté-la (estiagem); assim, com
menor disponibilidade de agua, a produtividade primaria bruta
diminui, pois afetard a taxa fotossintética, de acordo com a
equacao:

6 CO, +12H,0

(luz e clorofila)

C6H1206 +6 02 +6 Hzo

69.

a) O anel mais antigo é representado pelo numero 3. Um
tronco de uma arvore cortado transversalmente mostra, em
geral, circulos concéntricos em seu xilema, conhecidos como
anéis de crescimento que resultam da variagdo de atividade do
cambio vascular em resposta a alteragdes climaticas; os anéis
de xilema sao visiveis porque ha uma grande diferenga entre os
vasos produzidos no final de um ciclo de crescimento (vasos
com calibre mais fino e paredes grossas — xilema estival/tardio)
e os produzidos no inicio do outro ciclo (vasos com calibre
grosso e paredes finas — xilema primaveril/inicial), portanto, o
tipo de clima favoravel a formagao de um tipo de arvore com
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anéis bem definidos € o temperado, em que as estagbes do ano
sao bem definidas.

b) A altura do desenho sera a mesma, de 1 metro, pois o
crescimento na altura da arvore ocorrera a partir do apice do
caule, onde ha o tecido meristematico primario (multiplicagao
de células meristematicas apicais), sendo que o crescimento do
caule na regido citada ocorrera apenas em espessura, pela
atividade do tecido meristematico secundario.

70.

a) Os estObmatos estavam abertos no ponto A do grafico, pois
€ o local que indica maior massa nas folhas das espécies; e
estavam fechados no ponto C, pois houve diminuigdo na
disponibilidade de agua, diminuindo a massa foliar.

b) De acordo com o grafico, a espécie 2 ¢é tipica do bioma
Caatinga, pois vive sob alta luminosidade e com baixos indices
pluviométricos, mantendo os estdmatos fechados a maior parte
do tempo, para evitar a perda de agua por transpiragao, o que
diminui a massa foliar.

71.

a) A fungao do tecido 1 em A é a condugao pelo floema da
seiva elaborada produzida na fotossintese (nutrientes
organicos) das folhas a todas as partes da planta; a fungéo do
tecido 2 em A é a condugdo da seiva bruta (agua e sais
minerais) pelo xilema, das raizes as outras partes da planta; em
C, apos algum tempo, havera acumulo de matéria organica
acima do anel de Malpighi e a planta morrerd, pois ocorrera o
rompimento da continuidade do floema e a auséncia de
nutricao das raizes.

b) O anel de Malpighi interfere no fluxo de nutrientes organicos
produzidos na fotossintese, que ocorre através de um fluxo de
pressao (desequilibrio osmotico ou fluxo em massa), em que a
matéria organica no interior do floema gera uma pressao,
absorvendo agua das células vizinhas, criando um fluxo de
difusdo que arrasta as moléculas organicas em diregao aos
locais de consumo e de reserva.

72.

a) A planta 2 apresenta as caracteristicas mais apropriadas a
um ambiente xérico (seco, com baixa umidade). A cuticula
espessa protege da alta intensidade de raios solares e diminui
a perda excessiva de (vapor de) agua. O parénquima aquifero
armazena agua em suas células, sendo vantajoso, pois
compensaria a baixa disponibilidade de agua em fungao da
baixa umidade. Como os periodos de chuva sao curtos,
apresentar estdmatos numerosos permite que a folha possa
realizar uma quantidade maior de trocas gasosas e manter as
taxas de fotossintese altas nesses curtos periodos de
disponibilidade de agua no solo. Os estdmatos localizados na
face abaxial da folha diminuem a perda de (vapor de) agua para
o ambiente, pois na face abaxial a incidéncia solar € menor e
consequentemente a temperatura é mais baixa; portanto, a
perda de agua com a abertura dos estdmatos na face abaxial é
menor do que na face adaxial.

b) As caracteristicas seriam cuticula fina em funcdo de serem
raizes subterrdneas que realizam absorgdo de agua e
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nutrientes, ndo necessitando de protecdo contra a perda
excessiva de agua para o solo. Além disso, a cuticula espessa
dificultaria a absorcao de agua e nutrientes do solo ja que a
deposigao de cuticula na epiderme diminui a permeabilidade
de agua e nutrientes. O parénquima amilifero é vantajoso, pois
as raizes de cenoura, beterraba e batata-doce sao
(acumuladoras) de reservas na forma de amido. Nas raizes, os
estOmatos ndo sao necessarios, pois as raizes subterraneas
nao precisam realizar trocas gasosas com o solo através de
estdmatos.

73.

a) Curva Il — Transpiragéo

Curva | — Absorgao de agua

b) Normalmente, quanto maior for a transpiragdo do vegetal,
maior sera a absorgao de agua do substrato.

Célula subsidiaria

Célula guarda

Ostiolo

74. [C] As plantas de melancia que tiveram os estames de
suas flores removidos nao foram polinizadas e ao receberem o
tratamento hormonal com o &cido indolil acético (AlIA)
desenvolveram frutos sem sementes.

75. [A] O “mensageiro” a que Darwin se referia € o hormonio
vegetal denominado auxina, como o acido indolilacético (AlA),
o qual estimula principalmente o alongamento das células
situadas na face nao iluminada do caule.

As giberelinas sao fitormdnios relacionados com o crescimento
do caule e quebra da dorméncia das sementes, estimulando a
germinagao.

76. [C] A remocgao das gemas apicais das plantas, conhecida
como poda, reduz o teor do horménio auxina conhecido como
acido indolilacético (AIA) no caule. Consequentemente, as
gemas laterais saem do seu estado de dorméncia e germinam,
dando origem a novos ramos e folhas, tornando a planta mais
frondosa. Esse hormdnio tem como principal fungao estimular
o crescimento celular por distensao.

As giberelinas sdao hormédnios vegetais que estimulam a
producao de enzimas digestorias que aceleram a hidrolise das
substancias de reserva das sementes, determinando o inicio da
germinagao. O acido abscisico (ABA) mantém a dorméncia das
sementes até a chegada do periodo favoravel para a
germinagao. O horménio que estimula o amadurecimento dos
frutos é o etileno (H.C=CH:). As gemas s&o estruturas
presentes no caule e ausentes nas raizes.

77. [A] Os hormonios vegetais aplicados em culturas vegetais
procuram acelerar o desenvolvimento  embrionario,
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favorecendo a utilizagdo dos recursos minerais e a formagao
dos brotos foliares, fato que resulta na produgéo mais eficiente
de matéria organica pela fotossintese.

A aplicagao artificial dos fitormdnios nao tem a finalidade de
inibir a produgado natural das substancias reguladoras das
plantas-alvo, bem como a diferenciagao precoce dos tecidos
permanentes dos vegetais submetidos as aplicagdes.

78. [C] A giberelina € um hormoénio relacionado com o
crescimento dos 6érgaos vegetais, tais como o caule e folhas.
Esse horménio também atua na germinagdo das sementes
causando o alongamento do embrido e o rompimento do
tegumento da semente.

79. [C]

| — C: O horménio auxina estimula o alongamento celular, o
desenvolvimento dos frutos e atua no fototropismo, no
geotropismo e na dominancia apical.

Il = E: O hormoénio citocina estimula as divisbes celulares, o
desenvolvimento das gemas, da diferenciagdo dos tecidos e
retarda o envelhecimento dos 6rgaos.

Il = A: O hormobnio giberelina promove a germinagdo das
sementes, o desenvolvimentos dos brotos, estimula o
alongamento do caule e das folhas, a floragdo e o
desenvolvimento dos frutos.

IV — D: O horménio acido abscisico (ABA) inibe o crescimento,
promove a dorméncia de gemas e de sementes, induz o
envelhecimento de folhas, flores e frutos, e induz o fechamento
dos estdmatos.

V — B: O hormonio etileno estimula o amadurecimento de frutos
e atua na absciséo foliar.

80. [E] Associado ao metabolismo celular vegetal, o principal
horménio de produgédo de amadurecimento dos frutos € o gas
etileno. Dentre as assertivas, uma possibilidade experimental
para retardar o amadurecimento dos frutos em uma caixa, esta
na promogao da redugao da temperatura (levando a diminuigao
da atividade metabdlica) nesta ambiéncia e consequentemente
diminuir a producao de etileno.

81. [A] A mudanga na conformagéo da planta ao longo dos
dias ocorreu devido ao fototropismo, o crescimento das plantas
em resposta a luz. O caule cresceu em diregdo a luz,
apresentando fototropismo positivo, e a raiz cresceu na diregao
oposta a luz, apresentando fototropismo negativo. Quando uma
planta é iluminada apenas de um lado, o hormonio auxina migra
para o lado menos iluminado. A sensibilidade das células as
auxinas varia nas diferentes partes da planta e como esse
horménio esta relacionado ao alongamento das células, as
células do lado nado iluminado se alongam, causando
um crescimento diferencial, que leva a uma curvatura do
caule em diregao a luz.

82.

a) O fenbmeno fisiologico observado na figura 1 é o
fototropismo positivo do caule. A distribuigdo desigual de
auxinas (AIA), maior no lado menos iluminado, causou o
crescimento celular por distensdo, fato que provocou a
curvatura desse 6rgdo em diregdo a fonte luminosa. Pode-se
também observar o desenvolvimento da raiz. No tempo t2,
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indicado na figura 2, a remogédo da ponta do caule causa a
diminuicédo da concentragao de auxina.

b) A redugdo da concentragdo auxinica no caule eliminou
temporariamente a “dominancia apical”. Consequentemente,
as gemas laterais sairam de seu estado de dorméncia,
tornando-se ativas e formando novos ramos laterais.

83.

a) A auxina é o hormdnio que regula a elongagao celular (ou
alongamento das células). A agdo do hormdnio é diferente em
raizes e caules. No caule, o acumulo de auxina nas células
opostas ao estimulo promove o alongamento celular, ao
contrario, na raiz, o acumulo de auxina ocorre nas células
voltadas para o estimulo e inibe o seu alongamento.

b) No caule, verificamos fototropismo positivo e geotropismo
negativo. A luz (fototropismo) e a forga da gravidade
(geotropismo ou gravitropismo) aumentam a concentragao de
auxina nas células que se alongam e promovem o crescimento
do caule em diregao a luz. Nas raizes, ocorre o geotropismo (ou
gravitropismo) positivo, que aumenta a concentragao de auxina
nas células inibindo o seu alongamento e promovendo o
crescimento da raiz em diregdo ao centro gravitacional da
Terra.

c) Dominéncia apical, desenvolvimento (formagao) dos frutos
(fruto partenocarpico), produgao de raizes adventicias e queda
das folhas (abscisao foliar).

84.

a) O hormonio vegetal que atua no fendmeno fototrépico € a
auxina (AIA). O aumento na concentragdo de AIA no lado
menos iluminado estimula, principalmente o alongamento
celular, promovendo o movimento de crescimento e curvatura
do caule em diregao a fonte luminosa.

b) Caso a gema apical seja removida e a planta receba
iluminagao uniforme, as gemas laterais entrardo em atividade
devido a diminuicdo do teor de auxina no caule.

85.

a) As abelhas promovem a polinizagdo das flores, através do
transporte de graos de polen. Como o lote 2 foi coberto com
gaze porosa e opaca, 0 que atraiu as abelhas foi o cheiro da flor
do tomateiro.

b) Na reprodugéo do tomateiro (angiosperma), o grao de podlen
atinge uma flor sexualmente compativel e forma o tubo polinico,
que cresce para o interior do estilete, atingindo o ovario e
penetrando no évulo, onde ocorre a fecundagao da oosfera por

um nucleo espermatico, originando o zigoto (2n), que originara
0 embrido, enquanto o 6vulo originara a semente; assim, quanto
maior o numero de fecundagdes, maior serd o numero de
sementes, e os embrides dentro das sementes produzirao
horménios auxinas, que atuam no desenvolvimento do fruto,
que, em maior quantidade, produzirdo frutos maiores.
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